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序 


数学 教育 是 我 国 的 一 项 传统 的 教育 ， 早 在 春秋 战国 时 代 就 有 
“六 年 ( 岁 ) 教 之 数 与 方 名 ”的 记载 ， 促 进 了 我 国 古 代数 学 的 重大 进 
步 . 

新 中 国 成 立 以 后 , 我国 的 数学 教育 更 是 得 到 发 展 ,一 批 又 一 批 
优秀 的 数学 教师 涌现 出 来 ， 他 们 用 自己 创造 性 的 劳动 培养 了 千 百 
万 社会 主义 事业 的 建设 者 .与 此 同时 ， 也 极 大 地 丰富 了 数学 教育 
科学 ， 数学 教育 是 一 门 科学 , 科学 是 需要 研究 的 ,研究 者 的 主体 就 
是 广大 的 数学 教师 .从 这 个 意义 上 说 ,教师 既是 实际 工作 者 , 也 是 
理论 工作 者 ， 教 案 就 是 教师 的 理论 作品 之 一 。 优 秀 的 数学 教案 应 
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当 说 是 一 篇 数学 与 教育 科学 、 理 论 与 实践 相 结 含 的 创造 性 劳作 , 是 
提高 数学 教育 质量 的 可 靠 保证 ， 

上 海 师范 大 学 数学 教育 科学 研究 室 和 上 海 教 育 出 版 社 数学 篇 
辑 室 的 同志 们 , 正 是 从 这 个 认识 出 发 ,积极 慎重、 认真 地 征集 和 纺 
辑 了 这 套 < 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 )， 我 认为 这 是 一 件 很 有 意义 的 
工作 ,应 当 得 到 肯定 和 支持 的 . 

< 名 师 投 课 录 >( 中 学 数学 ) 用 教案 集 的 形式 辑录 了 我 国 一 些 著 
名 的 中 学 数学 教师 的 典型 教案 及 其 评注 ， 力 求 反映 作者 正确 的 教 
育 思 想 ,丰富 的 教学 经 验 ， 独 特 的 教学 风格 以 及 显著 的 教学 效果 . 
作为 经 验 总 结 和 理论 建树 ，< 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 会 有 效 地 推 
进 我 国 的 中 学 数学 教育 事业 ,又 作为 资料 积累 , 它 记载 了 名 师 们 的 
卓 杰 业绩 . 当然 , 教 无 定 法 , 任何 好 的 教案 都 会 有 一 定 的 局 限 性 , 它 
受到 教育 环境 ， 特 别 是 学 生 情 况 的 影响 和 制约 。 对 待 《名 师 授课 
录 >( 中 学 数学 ) 中 的 教案 ,我 们 也 应 当 采 取 辩 证 的 态度 ， 将 别人 的 
经 验 、 理 论 与 自己 的 教学 实践 相 结合 ,使 经 验 和 理论 不 断 地 得 到 检 
验 、 充 实 和 完善 ， 

我 希望 < 名 师 报 课 录 >( 中 学 数学 ) 将 对 我 国 广大 的 中 学 数学 孝 
师 提 高 从 事 教 学 改革 的 自觉 性 ,加强 理论 修养 , 改进 教学 方法 有 所 
帮助 ,对 提高 中 学 数学 教育 质量 ,发展 数学 教育 事业 起 到 积极 的 作 
用 .我 更 相信 < 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 的 出 版 ， 对 于 祖国 教育 带 
业 的 发 展 必 将 起 到 锦上添花 的 作用 。 


苏 步 青 
1989 年 9 月 17 日 





编者 的 话 


在 我 国 广大 中 学 数学 教师 的 支持 下 ， 在 作者 和 编者 们 的 共同 
努力 下 ,< 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 现 在 与 读者 见面 了 . 

编著 《名师 授 谋 录 >( 中 学 数学 ) 的 目的 ， 不 仅 是 以 教案 的 形式 
反映 我 国 中 学 数学 名 师 们 正确 的 教育 思想 、 丰 富 的 教学 经 验 、 独 特 
的 教学 设计 和 显著 的 教学 效果 ， 也 是 为 了 满足 在 教育 第 一 线 的 广 
大 的 中 学 数学 教师 的 需要 ， 为 他 们 提供 具有 启发 性 和 实用 价值 的 
参考 书 ， 当 然 , 名 岳 们 的 优秀 的 教育 思想 和 方法 , 对 于 将 要 走 上 教 
育 岗 位 的 师范 院 校 的 学 生 ， 也 是 很 好 的 参考 资料 。 正 因为 这 样 ， 
< 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 的 编审 自始至终 是 从 作者 和 读者 两 个 方 
面 来 加 以 考虑 的 ， 即 既 充分 面 有 效 地 反映 作者 有 价值 的 思想 内 容 
和 具体 做 法 ， 又 认真 而 切实 地 估计 到 读者 的 需要 和 可 能 提出 的 问 
题 . 

具体 地 说 ,在 内 容 的 选择 上 , 本 书 顾及 到 了 现行 中 学 数学 课本 
中 的 各 个 分 科 和 各 个 单元 ; 对 教材 中 的 重点 和 难点 ,力求 在 授课 录 
中 加 以 潮 导 ,以 利于 读者 .在 教学 风格 和 方法 的 选择 上 ,本 书 尽 可 
能 地 博采众长 ， 力 求 较 全 面 地 反映 我 国 中 学 数学 教学 中 的 各 种 风 
格 和 方法 ,以便 读 者 参考 和 吸收 . 在 授课 录 的 表述 上 ,本 书 除了 对 
每 一 篇 授课 有 录 作 出 较 完 整 的 表述 外 ,还 通过 评注 和 说 明 的 形式 , 力 
图 使 各 种 具体 的 实践 得 到 理论 上 的 提炼 ， 使 读者 在 学 习 和 吸收 先 
进 经 验 的 同时 , 得 到 理论 上 的 提高 . 

< 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 分 高 中 版 和 初中 版 两 册 . 本 书 是 初 
中 版 ,全 书 的 稿件 组 织 采取 了 征稿 和 组 稿 相 结 仓 的 办 法 , 即 先 在 上 
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海 师范 大 学 < 中 学 数学 教学 > 杂志 上 刊登 征稿 启事 ; 而 后 根据 来 稿 
录用 的 情况 , 向 一 些 地 区 有 关 的 教育 行政 部 门 发 出 公函 , 要 求 推荐 
名 师 ; 在 推荐 和 了 解 的 基础 上 , 再 向 名 师 门 发 出 约 稿 特 函 。 我们 着 
望 录用 的 稿件 在 数量 上 能 做 到 地 区 间 的 相对 平衡 ， 但 由 于 篇 幅 限 
制 以 及 其 他 各 种 原因 ,一些 好 的 名 师 们 的 来 稿 未 能 被 录用 ,而 有 些 
著名 的 中 学 数学 教师 我 们 又 未 能 征 得 来 稿 ， 这 些 都 是 应 该 表示 
意 的 . 

《名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 的 作者 都 是 具有 特级 或 高 级 中 学 教 
师 职 称 ,在 全 国 或 所 在 地 区 内 有 一 定 知 名 度 的 中 学 教师 ,其 中 特级 
教师 占 了 很 大 比例 .很 多 同志 曾 被 授予 过 各 种 荣誉 称号 。 当 然 , 即 
使 是 名 师 们 的 作品 也 不 可 能 是 完美 无 缺 的 ， 正 像 我 国 著名 数学 家 
苏 步 青 教授 在 本 书 的 序 中 所 说 ,“ 孝 无 定 法 ， 任 何 好 的 教案 都 会 有 
一 定 的 局 限 性 , 它 受 到 教育 环境 ,特别 是 学 生 情 况 的 影响 和 制约 .2 
书 中 载 录 的 教案 虽 都 是 成 功 的 、 优 秀 的 ,但 仍然 是 相对 而 言 的 . 

参加 本 书 审 编 工作 的 是 上 海 师范 大 学 数学 系数 学 教育 科学 研 
完 宝 的 部 分 教师 ， 其 中 罗 秘 华 、 张 方 感 同 志 负 责 审 编 代数 部分; 





《名 师 授课 录 >( 中 学 数学 ) 的 编 委 在 研究 讨论 编写 工作 
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侈 致 座 、 黄 荣 基 同志 负责 审 编 几 何 部 分 ; 全 书 和 由 圳 小 明 同 志 审 定 关 
作 最 后 修改 ; 周 锡 祥 同志 也 参加 了 其 中 的 一 些 工 作 . 

我 们 感到 高 兴 的 是 ， 在 审 编 名 师 授 课 录 >( 中 学 数学 ) 的 整个 
过 程 中 ,得 到 了 数学 界 和 数学 教育 界 前 辈 们 的 鼓励 和 支持 ,著名 数 
学 家 、 教 育 家 苏 步 青 为 激励 大 家 ， 欣 然 同 意 为 本 书 作 序 并 题名 ; 车 
名 特级 教师 赵 宪 初 和 唐 秀 额 担 承 了 本 书 的 顾问 ; 吴 宗 初 帮助 审 国 
和 修改 了 部 分 稿子 .我 们 刘 向 他 们 表示 衷心 的 感谢 . 

由 于 我 位 水平 有 限 , 审 编 工作 中 会 有 不 少 缺 点 和 错误 ,我 们 尽 


请 广大 读者 批评 指正 。 
一 九 八 九 年 十 月 于 上 海 师范 大 学 
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正 数 和 负数 


寿 纪 下 《浙江 杭州 学 军 中 学 》 


作者 简历 

寿 纪 焉 ”浙江 绍兴 人 ， 
1958 年 毕业 于 浙江 师范 学 院 
数学 系 ， 同年 任 杭州 大 学 附属 
中 学 数学 教师 。 1987 年 被 评 
为 浙江 省 中 学 高 级 教师 。 现任 
杭州 学 军 中 学 数学 教研 组 副 组 
长 . 


(1) 使 学 生 了 解 正 负数 的 产生 的 背景 和 意义 ， 
(2) 能 用 正 数 和 负数 表示 常见 的 具有 相反 意义 的 量 . 


教学 过 程 


师 : 今天 是 我 们 进入 中 学 的 第 一 堂 数学 课 . 大 家 知道 , 数学 与 
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数 是 分 不 开 的 ， 它 是 一 门 研究 数 的 学 问 ， 现 在 我 们 一 起 来 罗 忆 一 
下 , 小 学 里 已 经 学 过 哪些 类 型 的 数 ? 谁 能 回答 ? 

《 恩 考 一 下 后 , 学 生 纷 纷 举 手 . ) 

生 : 学 过 整数 、 分 数 、 小 数 . 

师 ; 谁 能 说 说 ， 整 数 是 指 娜 些 数 ? 分 数 、 小 数 又 是 些 什么 样 的 
， 数 ?请 举例 来 加 以 说 明 ， 
生 . 整数 是 指 1, 2, 3, 4,…… 

分 数 的 例子 : 


1 2 8 。1 。4 
可 可 癌 3 再 ,83 训 


小 数 的 例子 
0.12,，0.035. 4.28, 13.6，0.001，…… 


师 : 大 家 再 想 想 , 还 有 什么 数 遗 漏 吗 ? 

生 : (气氛 活跃 ,有 的 边 举 手边 喊 出 声 ) 还 有 0. 

师 : 对 ! 那么 0 能 归 入 上 面 所 说 的 哪 一 类 呢 ? 

(此 时 有 的 说 0 是 整数 , 有 的 说 0 表示 没有 东西 ， 它 不 能 是 整 
数 , 甚至 争论 起 来 . 教师 略 等 片刻 后 . ) 

师 : 对 ! 0 是 整数 、 有 的 同学 说 0 表示 没有 , 它 不 能 是 整数 . 这 
名 话 不 对 , 下 面 , 我 们 将 会 看 到 , 0 不 仅 能 表示 没有 , 0 也 能 表示 有 . 
谁 能 说 说 分 数 与 小 数 之 间 有 什么 关系 ? 


生 : 分 数 可 以 化 成 小 数 , 例如 亏 =0.5 等 等 ， 小 数 也 能 化 成 


分 数 , 如 0.3= -0 


师 ， 这 就 是 说 分 数 和 小 数 《 有 限 小数 和 循环 小 数 ) 可 以 互 
化 . 
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师 : 谁 能 举 出 实际 生活 中 用 分 数 或 小 数 的 例子? 
[引导 学 生 注意 分 数 和 小 数 是 由 于 实际 的 需要 而 产生 的 ,以 便 
对 学 生 进行 唯物 主义 的 教育 .] 
生 : 一 据 大 蛋 粮 ,5 个 人 分 吃 , 每 人 平均 吃亏 志 , 这 里 的 三 是 
分 数 ; 买 一 本 书 要 2 元 3 角 钱 , 可 以 写成 3.3 元 , 这 里 的 2.3 是 小 


师 ， 说 得 好 ! 请 大 家 翻 开课 本 第 页， 一 起 朗读 第 一 


[重视 课本 的 作用 ， 帮 助 学 生 阅读 课本 ,是 培养 学 生 自 学 能 力 
的 重要 环节 .] 

(教师 发 指令 , 学 生 齐 朗读 . ) 

师 : 这 段 课文 又 一 次 告诉 我 们 , 整数 和 分 数 (小 数 ) 都 是 由 实际 
的 需要 而 产生 的 ， 那么 ,有 了 这 些 数 是 否 能 满足 实际 的 需要 呢 ? 现 
在 请 大 家 看 一 个 温度 计 模型 . 

(教师 挂 出 事先 用 纸板 做 好 的 温度 计 模型 , 中 间 槽 上 可 以 拉动 
的 红色 纸板 条 表示 水 银 柱 . ) 

师 ， 这 是 一 只 温度 计 的 模型 ， 各 刻度 旁 的 数字 表示 温度 . 现 
在 红色 水 银 柱 指 出 是 0"%C， 这 里 的 0 就 不 是 表示 没有 了 . 谁 
能 说 0°C 就 是 没有 温度 呢 ? 随 着 温度 的 升 高 ， 水 银 柱 会 怎 
样 ? ， 

生 : 往 上 升 . 

师 ; ( 往 上 拉动 水 银 柱 , 停 于 5°C) 现在 温度 计 上 表示 的 温度 是 
几 度 ? 

生 ; 零 上 5°C. 

师 ; ( 往 下 拉动 水 银 柱 , 停 于 零下 5%0) 现 在 呢 ? 
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生 : 零下 5°0., 

[这 样 做 ， 有 利于 实现 从 “生动 的 直观 ”向 “抽象 思维 ”的 转 
变 ,] 

师 ; 刚才 是 零 上 5°C, 现在 是 零下 5°C0， 虽然 都 是 55C， 但 它们 
是 具有 意义 相反 的 两 个 量 。 现实 生活 中 ， 像 这 样 的 相反 意义 的 量 
有 很 多 ， 比 如 ， 买 入 50 千克 和 卖 出 30 千克 等 等 ， 同 学 们 能 举例 
子 吗 ? 

生 : 收入 50 元 和 支出 30 元 ; 前 进 3 米 和 后 退 3 米 ; 运 进 8 吨 
和 运 出 么 吨 . 

师 : 很 好 ! 同学 们 举 出 了 许多 具有 相反 意义 的 量 ， 下 面 ， 我 们 
请 同学 们 来 看 一 道 题 . 

[ 例 ] 茶 年 一 月 份 北京 的 平均 气温 是 零下 和 4.6°0, 而 广州 的 
平均 气温 是 零 上 13.1°%0, 问 这 月 份 广 州 的 平均 气温 比 北京 的 平均 
气温 高 几 度 ? 

师 : 先 请 同学 们 考 卉 用 什么 方法 解 这 道 题 . 

生 : 用 减法 . 

师 : 是 哪 两 个 数 相 减 ? 

生 , 18.1 和 4.6. 

师 ; 是 吗 ? 有 没有 不 同意 见 ? 

生 : 是 零 上 13 .1 与 零下 4.6 相 减 . 

师 ; 好 ! 我 们 把 它 写 成 算式 ， 

零 上 13.1 一 零下 4.6. 

师 : 那么 怎么 减 呢 ? 

(同学 们 面 有 难 色 , 进入 了 沉思 之 中 , ) 

师 ， 是 呀 ! 像 这 样 既 有 文字 , 又 有 数字 的 式 子 , 怎么 运算 呢 ? 同 
学 们 看 , 问题 出 在 娜 儿 吓 ? 

生 ( 众 )， 出 在 数字 前 面 的 文字 .上 . 
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师 : 对 ! 这 说 明 用 在 数字 前 面 带 文字 来 区 分 相反 意义 的 量 
的 做 法 是 不 能 令 人 满意 的 .那么 怎样 区 分 相反 意义 的 量 才 好 
呢 ? 

生 甲 ; 用 不 同 颜色 来 区 分 . 比如 , 红色 5°C 表示 零下 5°0; 黑色 
BO 表示 零 上 5°C. 

生 乙 ; 在 数字 前 面 加 不 同 符号 来 区 分 . 比如 ， 人 5°0 表示 零 上 
5°0; x 5°C 表示 零下 5°0. 

(学 生 想 出 各 种 方法 ,……) 

师 : 不 错 ! 同学 们 成 了 发 明 家 . 其 实 , 中 国 古代 数学 家 就 曾经 采 
用 不 同 的 颜色 来 区 分 , 古 时 冲 做 “ 正 算 黑 , 负 算 赤 ”， 至 今 这 种 方法 
在 记 账 的 时 候 还 用 呐 . 所谓 “赤字 ” 就 是 这 样 来 的 ， 现 在 , 数学 中 
采用 符号 来 区 分 , 规定 零 上 5°C 记 作 十 5°C ( 读 作 正 5°C ) 或 5°C， 
把 零下 5°C 记 作 一 5"C( 读 作 负 55C)， 这 样 ,只 要 在 小 学 里 学 过 的 
数 前 面 加 上 “十 ”或 “一 ”号 ， 就 把 两 个 相反 意义 的 量 简明 地 表示 出 
来 了 ， 于 是 ， 如 果 有 人 记录 某 天 早 、 中 、 晚 的 三 个 气温 是 一 2°C， 
十 6°0, 一 1°G， 那 么 大 家 一 看 便 知道 是 什么 意思 了 . 

现在 请 同学 们 和 仔细 看 课文 第 1 页 第 2 跋 起 到 第 3 页 中 间 一 眉 
止 . 

(教师 观察 每 个 学 生 , 促使 每 个 学 生 认 真 、 专 心地 看 书 , 并 掌握 
学 生 看 书 的 进度 ， 待 学 生 看 完 课文 后 , 在 教师 组 织 下 , 日 答 书 中 的 
两 个 练习 ， 一 般 都 能 顺利 回答 。 此 举 也 是 为 了 落实 看 课本 的 效果 
及 巩固 新 知识 ， 但 对 相反 意义 量 的 举例 , 不 要 引得 太 远 . ) 

师 : 我 们 把 所 有 的 正 数组 成 一 个 正 数 集合 (在 黑板 上 随手 画 一 
个 图 , 以 示 集 合 的 意思 ， 在 圈 下 面 写 上 “ 正 数 集合 ”)。 把 所 有 负数 
组 成 一 个 负数 集合 (同上 ). 请 把 下 面 这 些 数 ; 一 11, 4.8, 十 7.3, 


-3.6， 二 ,十 - 忆 ， 一 8.12， 一 也 分 别 填 到 它们 记 属 的 集合 里 去 . 
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(指定 学 生 回 答 ,教师 板书 . ) 

师 : 今天 , 我 们 学 习 了 正 数 与 负数 的 概念 , 以 及 它们 的 表示 法 . 
这 样 ,我们 所 认识 的 数 的 范围 扩大 了 ，. 

布 蔷 书面 作业 : 略 . 


Er 
和 


这 堂 混 是 在 小 学 里 学 过 的 数 的 基础 了 上 上， 从 表示 具有 相反 意义 
的 量 引进 负数 的 , 是 一 堂 概念 课 , 

负数 的 引进 是 本 单元 的 教学 重点 ， 又 是 难点 . 

从 内 容 上 来 说 , 负数 比 非 负数 要 抽象 、 难 理解 .因此 学 生 通 过 
这 一 节 课 只 能 对 负数 概念 有 初步 的 理解 ， 使 学 生 掌 握 正 负数 的 记 
法 和 它 的 描述 性 定义 ， 要 求 不 能 过 高 ， 对 有 理 数 的 深入 理解 将 在 
以 后 的 学 习 中 逐步 加 深 . 

这 节 课 的 教学 对 象 是 小 学 毕业 刚 进 初中 的 学 生 ， 他 们 有 学 习 
的 热情 , 但 也 有 一 个 进 中 学 后 的 适应 过 程 , 这 就 要 求教 师 在 教学 方 
法 和 教学 语言 的 选择 上 , 尽 可 能 注意 中 小 学 的 衔接 , 既 不 违反 科学 
性 ， 又 符合 可 接受 性 原则 ， 课 堂上 要 起 好 主导 作用 ， 并 证 学 生 有 
充分 的 活动 机 会 ， 使 得 课堂 气氛 活跃 ， 有 新 鲜 感 ， 所 以 这 堂 课 采 
取 了 在 教师 的 启发 引导 下 ， 师 生 共 同 探究 解决 的 途径 ， 以 谈话 法 
为 主 ， 教 师 的 语言 尽量 儿童 化 ， 也 要 注意 紧 扣 课本 ， 以 利于 学 生 
看 懂 课 文 ， 辣 时 根据 学 生 的 年 龄 特点 和 知识 基础 ， 在 课 内 安排 
阅读 课本 的 环节 是 必要 的 ， 为 培养 学 生 的 自学 能 力 逐 步 打 下 基 
础 . 

正 负 数 是 以 其 符号 形式 定义 的 ， 因 此 相反 党 义 的 量 的 表 
示 是 本 教案 设计 的 着 力 点 ， 首 先 要 让 学 生 认 识 用 文字 来 区 分 
相反 意义 的 量 是 合理 的 ， 但 同时 又 要 让 学 生 感 受到 这 种 表示 
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法 的 缺点 ， 从 而 认识 到 采用 -+” “一 ”号 表示 的 必要 性 及 音 
义 ， 


绝 对 值 
张国栋 (北京 教学 院 本 坟 分 谋 ) 


作者 简历 

张国栋 北京 市 人 ， 
1962 年 毕业 于 北京 师范 大 学 
数学 系 ， 同 年 任 北京 第 三 十 中 
学 数学 教师 ， 197 8 年 调 至 北 
京 教育 学 院 西 城 分 院 任 数学 孝 
炳 ，1986 年 被 评 为 北京 市 中 
学 高 级 教师 。 1989 年 获 北京 

ES j 市 优秀 教师 称号 ， 现 任 北 京 孝 
证 pe 
北京 师范 院 校 数学 教育 研究 会 常务 理事 . 


(1) 使 学 生 掌握 有 理 数 的 绝对 值 概念 及 表示 方法 . 
(2) 使 学 生 熟 练 掌握 有 理 数 绝对 值 的 求法 和 有 关 的 简单 计 
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一 、 复 习 昌 知识 


(教师 出 示 小 黑板 , 让 学 生 回答 下 列 问题 ， 教 师 予 以 评述 和 总 
结 . ) 


问题 1 下 列 各 数 中 : 


1 2 :1 
+7,， 一 2, 二 ;一 8.8, 0, 十 0.01， 一 避 , 工 于， 
哪些 是 正 数 ? 哪 些 是 负数 ?哪些 是 非 负 数 ? 


(学 生 回 答 以 后 , 教师 强调 正 数 和 零 统称 非 负数 . ) 
问题 2 什么 叫 数 轴 ? 通 一 条 数 轴 ， 并 在 数 轴 上 标 出 下列 各 
数 ， 


—3, 4, 0, 8, —1.5, —4, 3 9 


(如 果 学 生 所 画 数 轴 不 规范 , 教师 用 尺子 在 黑板 的 右上 角 示 范 
性 地 重新 画 出 数 轴 , 标 好 各 个 数 ， 否 则 , 表扬 该 学 生 作 图 规范 或 认 
真 .) 

问题 3 依次 说 出 上 题 中 各 数 的 相反 数 ， 

《在 学 生 作 完 上 述 练习 后 ,教师 紧 接 着 作 日 头 提问 ， 引 导 学 生 
利用 数 轴 思 考 问题 . ) | 

师 : 请 大 家 观察 黑板 上 所 画 的 数 轴 和 所 标 出 的 各 个 数 . 图 中 
有 哪些 数 是 互 为 相反 数 ? 〈 学 生 容易 漏 答 “ 零 与 它 本 身 也 互 为 相反 
数 ”, 教师 暂 不 点 破 . ) 从 图 上 和 看， 互 为 相反 数 的 一 对 有 理 数 有 什么 
特点 ? 

(学 生 回答 后 ， 教 师 强调 ; 表示 互 为 相反 数 的 两 个 点 的 中 点 都 
恰好 是 原点 ， 或 者 说 ， 表 示 互 为 相反 数 的 两 个 点 到 原点 的 距离 相 
等 ， 然 后 教师 补充 说 明 零 与 它 本 身 也 是 互 为 相反 数 ， 踢 附 学 生 思 
沽 问题 要 全 面 , 回答 问题 应 注意 完整 性 . ) 

师 ; 请 回答 , 怎样 表示 一 个 数 的 相反 数 ? 
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(学 生 回 答 后 , 师 生 共 同 阅读 课本 , 解释 有 关内 容 并 重点 阅读 : 
在 一 个 数 前 面 添加 一 个 “十 ”号 , 仍 与 原 数 相同 ; 在 一 个 数 前 面 添 加 
一 个 “一 ”号 , 就 成 为 原 数 的 相反 数 . 比如 ; 
一 (一 3)=3( 口 述 : 负 3 的 相反 数 是 3)， 
一 (4) = 一 4( 口 述 :4 的 相反 数 是 一 4)， 


[由 于 绝对 值 概 念 直 接 涉及 到 正 负数 、 数 轴 和 相反 数 竺 概念， 
所 以 首先 进行 复习 ,这 是 理解 绝对 值 概念 的 前 提 , 复习 相关 知识 不 
宜 作 简单 的 重复 ,应 有 针对 性 和 注意 学 生 的 实际 水 平 . 同时 ,要 引 
导 学 生 充 分 利用 数 轴 这 个 直观 工具 . 数 轴 不 仅 可 以 为 运算 提供 形 
象 的 解释 ,而 且 体 现 了 数 形 结合 这 一 重要 思想 方法 ,对 以 后 的 学 习 
具有 深远 的 影响 ,] 


二 、 引 入 新 课 


[ 例 卫 ”两 辆 汽车 ,第 一 辆 沿 公路 向 东 行 驶 了 5 公里, 第 二 辆 
向 西行 驶 了 4 公里。 为 了 表示 行驶 的 方向 (规定 向 东 为 正 ) 和 和 距 
离 , 分 别 记 作 十 5 公里 和 一 4 公里， 这 样 ， 利 用 有 再 数 就 可 以 明确 
表示 每 辆 汽车 在 公路 上 的 位 置 了 (图 1). 

我 们 知道 , 出 租 汽车 是 计 程 收费 的 , 这 时 我 们 只 需要 考 碟 汽车 
行驶 的 距离 ,不 需要 考虑 方向 ， 当 不 考虑 方向 时 , 两 辆 汽车 行驶 的 
距离 就 可 以 记 为 所 公里 和 4 公里 (在 图 上 标 出 距离 )， 这 里 的 5 叫 
做 十 5 的 绝对 值 ,4 叫做 一 4 的 绝对 值 . 


图 1 


[ 例 吧 ”两 位 徒 工 分 别 用 卷 尺 测量 一 段 1 米 长 的 钢管 ， 由 于 
测量 工具 使 用 不 当 或 读数 不 准确 , 甲 测 得 结果 是 1.01 米 ， 乙 测 得 
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H 一 一 0 一 一 -00 
CC | 
图 3 


结果 是 0.98 米 . 甲 测量 的 差额 即 多 出 的 数 记 作 十 0.01 米 ， 乙 测 
量 的 差额 即 减 少 的 数 记 作 一 0.02 米 . 

如 果 不 计较 测量 结果 是 多 出 或 减少 , 只 考虑 测量 误差 , 那么 他 
们 测量 的 误差 分 别 是 0.01 和 0.02( 图 2). 这 里 所 说 的 测量 误差 也 
就 是 测量 结果 所 多 出 来 或 减少 了 的 数 十 0.01 和 一 0.02 的 绝对 值 . 

如 果 请 有 经 验 的 老师 傅 进 行 测量 , 结果 恰好 是 工 米 , 我 们 用 有 
理 数 来 表示 测量 的 误差 , 这 个 数 就 是 0( 也 可 以 记 作 十 0 或 一 0), 自 
然 这 个 差额 0 的 绝对 值 是 0. 

[关于 概念 结构 的 理论 , 罗 希 提出 的 原型 说 (1975 年 ) 认 为 ， 概 
念 主要 以 原型 即 它 的 最 佳 实例 表达 出 来 ,一 个 数 的 绝对 值 实质 上 
是 该 数 所 对 应 的 点 到 原点 的 距离 的 数值 .因此 ,我 们 选用 了 课本 上 
的 例题 作为 例 1， 它 对 于 理解 和 形成 绝对 值 概念 是 有 益 的 ， 布 尔 
纳 提 出 了 特征 表 说 (1979 年 )， 他 主张 从 个 体 所 具有 的 共同 重要 
特征 来 说 明 概 念 ， 所 以 ,这 里 配合 例 工 选用 了 例 2 意图 是 突出 它 
们 的 共同 特征 ,增强 学 生 对 绝对 值 概 念 的 感性 认识 ,同时 还 能 对 零 
的 绝对 值 给 出 一 个 比较 自然 的 解释 . ] 

师 : 现在 我 们 撒 开 例题 的 实际 意义 来 研究 有 理 数 的 绝对 值 . 那 
么 ,有 

士 5 的 绝对 值 是 5， 

一 上 的 绝对 值 是 和 

十 0.01 的 绝对 值 是 0.01; 

一 0.02 的 绝对 值 是 0.02; 

0 的 绝对 值 是 0. 
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为 了 方便 ， 我 们 用 一 种 符号 来 表示 一 个 数 的 绝对 值 ， 约 定 在 
一 个 数 的 两 旁 各 画 一 条 竖 线 来 表示 这 个 数 的 绝对 值 . 如 

十 5 的 绝对 值 记 作 | +5|, 显然 有 | 十 5|=5; 

一 0.03 的 绝对 值 记 作 | —0.021, 显然 有 | —0.02| 一 0.02; 

0 的 绝对 值 记 作 |0|, 也 就 是 |0| =0. 

[教师 应 强调 绝对 值 号 的 正确 写法 , 以 使 学 生养 成 良好 的 书写 
习惯 . 这 里 教师 不 妨 故 意 把 | 十 5 四 写成 “全 十 1” 的 样子 以 引起 学 
生 的 注意 和 重视 . ] 

[ 例 3] 在 数 轴 上 分 别 标 出 下 列 各 数 ， 


1 1 
十 5， —4, 人， 十 3， 5, 二 机; 0， 3, 


再 分 别 用 符号 表示 它们 的 绝对 值 , 并 求 出 这 些 数 的 绝对 值 . 
(教师 在 黑板 上 画 出 数 轴 , 并 标 出 各 数 (图 3)， 再 写 出 它们 的 
绝对 值 ( 暂 不 写 出 管 数 , 由 学 生 口 答 ). ) 


二 + 
图 3 
生 :|+5| 一 5 | 一 4|== 印 | 一 圭一 喜 ; 1+31=3， | 一 5| = 


1 1 == ee 二 
| 二 本 | = 到 ol=o1- 引 =3， 


师 ， 一 个 数 的 绝对 值 与 表示 这 个 数 的 点 到 原点 的 距离 有 怎样 
的 关系 ?请 举例 说 明 . 

生 ， 一 个 数 的 绝对 值 就 是 表示 这 个 数 的 点 到 原点 的 距离 . 例 
如 , | 一 3| 就 是 表示 一 3 的 点 到 原点 的 距离 . 

师 ; 观察 例 3 的 图 (图 3)， 有 哪些 不 同 的 数 它们 的 绝对 值 相 
等 ? 

生 ; 一 5 和 十 5 是 不 同 的 数 , 它们 的 绝对 值 相等 ， 也 就 是 | 一 5| 
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x1]_x~ _ol_ _11_1 1 
i+ 引 =35. 还 有 1-3|=3，| 十 3| = 3. | 到 | 去， 1+ 雪 | 


师 : 你 是 怎样 得 出 这 个 结果 的 呢 ? 《启发 学 生 注意 到 它们 到 原 
点 的 距离 相等 . ) 有 没有 遗漏 ? (指导 学 生 学 会 按照 一 定 的 顺序 来 观 
察 思考 问题 . ) 

[在 救 学 过 程 中 , 救 师 要 注意 帮助 学 生 掌 担 思 考 问题 的 方法 .] 

[例外 ”下 列 绝对 值 号 中 应 填 入 什么 数 ? 


|?1=5, 1? |=3, [? = 到 上? 一 0. 


生 : +5 或 -5 十 3 或 -3, 二 到 或 -去 ，0. 

师 : 请 同学 们 考虑 ; 怎样 的 不 同 的 数 绝对 值 相 等 ? 绝对 值 相等 
的 数 是 怎样 的 数 ? 

(在 学 生 回答 后 , 教师 更 正 或 再 次 重复 并 把 答案 写 在 黑板 上 . ) 

互 为 相反 数 的 两 个 数 ， 它 们 的 绝对 值 相等 ; 绝对 值 相等 的 数 ， 
它们 互 为 相反 数 (提醒 学 生 注 意 : 零 与 它 本 身 互 为 相反 数 ). 


三 、 小 结 , 练习 , 作业 

有 理 数 的 绝对 值 指 的 是 什么 ? 

(阅读 课本 )“ 一 个 正 数 的 绝对 什 是 它 本 身 ; 一 个 负数 的 绝对 什 
是 它 的 相反 数 ; 零 的 绝对 值 是 零 .” 

( 稍 停 后 指出 ) 有 理 数 的 绝对 值 都 是 非 负 数 . 

请 同学 们 做 以 下 练习 . 

二 .下列 哪 些 数 是 正 数 ? 

-3 |+ 寺 |, 1=31, 101, -1+21, -C2, -1-2l. 
2. 在 括号 里 填写 适当 的 数 : 
1-3.51=C ) |+ 直 =( 9 -1-51=C 9, -1+31=( )， 
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IC )l=1, |C )1=0, ~ 1¢ )1= -2. 


38， 计算 下 列 各 题 : 
]-3i+1+5 -3|+|-5|;|+2|-|-2|;[-83|-|1-21; 
1 1 工 | ， 1.|_1 
| -下 | -下 上 到 *1-25 末 =| -下 


全. 分别 对 于 正 数 负数 和 零 利用 数 轴 来 考 吃 :一 个 数 加 上 它 本 身 的 绝对 
值 可 能 是 负数 吗 ? 
[在 学 生 练 习 进 行 一 段 时 间 后 ,教师 请 四 位 同学 分 别 把 结果 写 
在 黑板 上 , 遇 到 失误 处 进行 分 析 和 和 解释， 作出 更 正 ( 其 中 第 生 题 可 
依 学 生 的 实际 水 平 供 选 用 ).] 
布置 作业 ( 略 ). 


Cin 


(1) 绝对 值 概念 的 教学 是 中 学 代数 教学 的 一 个 难点 ， 在 学 习 
进程 中 , 绝对 值 的 内 容 多 次 出 现 . 如 在 有 理 数 中 出 现 一 次 ,在 字母 
表示 数 中 出 现 一 次 , 在 算术 根 及 方程 .不 等 式 中 还 要 再 次 出 现 . 因 
此 ,教学 中 要 把 握 各 次 的 适度 要 求 , 逐步 加 深 理 解 . 在 这 里 ， 学 生 
是 第 一 次 接触 绝对 值 的 概念 ， 不 可 能 一 下 子 深刻 领 司 和 掌握 。 由 
于 它 与 负数 、 数 轴 、 相反 数 、 比 较 大 小 和 四 则 运算 等 概念 都 是 有 理 
数 运算 的 基础 , 应 弄 清 符号 的 意思 , 重点 放 在 运算 方面 . 

《2) 中 学 代数 里 , 实数 绝对 值 的 形式 定义 是 : saE 也 

fa -人 a>0; 
—g, &<0, 





也 就 是 
la|, ga>0; 
=-{ oa<0. 
而 利用 数 轴 将 表示 a 的 点 到 原点 的 距离 作为 它 的 一 种 几何 解释 ， 
实际 上 , 它 的 几何 意义 反映 了 概念 的 本 质 , 也 可 以 作为 绝对 值 的 定 
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义 即 实 质 定义 .一 般 在 同一 知识 系统 中 不 宜 出 现 间 一 对 象 的 两 种 
不 同 定义 , 为 了 避免 证 明 等 价 性 的 麻烦 , 通常 以 形式 化 的 表述 作为 
定义 , 另 一 种 才 述 作为 辅助 性 的 解释 , 这 在 逻辑 上 可 带 来 方便 ， 其 
不 足 之 处 是 形式 定义 较 难 理解 . 

教学 中 , 我们 采用 的 办 法 是 重点 放 在 对 几何 意义 的 理解 上 , 最 
后 再 概括 上 升 到 形式 定义 上 来 . 这 样 比较 符合 从 感性 认识 上 升 到 
理性 认识 的 规律 ， 同 时 使 得 绝对 值 概念 的 非 负 性 具有 较 扎 实 的 基 
础 . 

(8) 在 有 理 数 绝 对 值 的 简单 运算 练习 中 ， 应 充分 利用 数 轴 帮 
助 思 考 , 体现 数 形 结合 这 一 重要 的 思想 方法 . 
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(1) 使 学 生 掌 握 有 理 数 加 法 法 则 ， 并 能 运用 法 则 进行 计算 . 
(2) 在 有 理 数 加 法 法 则 的 教学 过 程 中 ， 渗 透 分 类 .探索 .归纳 
等 思想 方法 , 使 学 生 感受 .了 解 研究 数学 的 一 些 基本 方法 . 


授课 提纲 
1. 有 理 数 加 法 法 则 





(了 DD 分 类 ; 结合 实例 列 出 两 个 有 理 数 相 加 的 各 种 情形 ， 并 用 
“相反 意义 的 量 ” 的 概念 , 探求 两 个 有 理 数 相 加 的 和 ， 

(2) 归纳 对 上 述 各 种 情形 进行 比较 、 辨 析 ， 从 而 归纳 得 出 有 
理 数 加 法 法 则 ， 

(3) 记忆 ; 在 理解 的 基础 上 记忆 有 理 数 加 法 法 则 . 

2.、 有 理 数 加 法 法 则 的 应 用 

(1) 简单 应 用 , 强调 “以 理 驭 算 ”. 

(2) 例题 ,练习 , 引导 学 生 把 计算 技能 操作 化 ,程序 化 ， 

(3) 比较 有 理 数 加 法 与 非 负 有 理 数 加 法 的 联系 与 区 别 ， 把 知 
识 系统 化 . 强调 进行 肌理 数 加 法 运算 时 ， 必 须 同 时 注意 : 确定 
“和 ”的 符号 ; 计算 “和 ”的 绝对 值 ， 从 而 提高 学 生计 算 中 分 配 注意 
力 ” 的 水 平 ,确保 计算 结果 的 正确 ， 


师 ; 前 面 我 们 学 习 了 有 关 有 理 数 的 一 些 基础 知识 , 从 今天 起 开 
始 学 习 有理数 的 运算 .这 节 课 我 们 来 研究 两 个 有 理 数 的 加 法 . 

两 个 有 理 数 相 加 , 有 多 少 种 不 同 的 情形 ? 

[和 要 正确 回答 这 个 问题 ,必须 掌握 分 类 的 思想 方法 .比如 ,研究 
一 个 有 理 数 的 问题 ， 常 常 要 者 处 这 个 有 理 数 为 正 、 为 负 、 为 罕 三 种 
情形 ; 研究 两 个 有 理 数 的 问题 ,通常 要 分 两 数 同 号 、 异 号 、 至 少 有 一 
个 数 为 替 三 种 情形 ， 这 两 种 分 类 方法 ,可 分 别 结 合 “绝对 值 " 和 “有 
理 数 大 小 比较 ”的 教学 早 作 渗 迁 .,] 

为 此 ,我 们 来 看 一 个 大 家 熟悉 的 实际 问题 ， 

足球 比赛 中 赢 球 数 与 输 球 数 是 相反 意义 的 量 . 若 我 们 规定 赢 
球 为 “ 正 ”, 输 球 为 “ 负 ” 比如 , 赢 3 球 记 为 十 3, 输 2 球 记 为 一 2. 学 
校 足球 队 在 一 场 比赛 中 的 胜 负 可 能 有 以 下 各 种 不 同 的 情形 ， 
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(4) 上 半 场 赢 了 3 球 ， 下 半 场 赢 了 2 球 ， 那 么 全 场 共 赢 了 5 
球 . 也 就 是 
(十 3) 十 ( 士 2) = 十 5. OD 
(2) 上 半 场 输 了 2 球 ， 下 半 场 输 了 1 球 ， 那 么 全 场 共 输 了 3 
(—2D+(~1)=—3. @ 
现在 , 请 同学 们 说 出 其 他 可 能 的 情形 . 
生 甲 : 上 半 场 赢 了 3 球 ,下 半 场 输 了 2 球 ， 全 场 赢 了 工 球 ， 也 
就 是 
( 士 3) 七 (一 信 = 十 二 四 
生 乙 : 上 半 场 输 了 3 球 ,下 半 场 赢 了 2 球 , 全 场 输 了 十 球 . 也 就 
(一 3) 十 ( 士 轨 = 一 工 个 
师 : 还 有 什么 不 同 的 情形 名? 
生 丙 : 上 半 场 赢 了 3 球 ,下 半 场 不 输 不 说 ， 全 场 仍 赢 3 球 . 也 
就 是 
(十 38) 十 0= 十 3. © 
生 丁 : 上 半 场 输 了 2 球 , 下半场 两 队 都 没有 进 球 ， 全 场 仍 输 2 
球 ， 也 就 是 


(—2)+0=—2. © 
生成 ;上 半 场 打 平 , 下半场 也 打 平 , 全 场 仍 是 平局 ， 也 就 是 
0+0=0. 个 


师 : 上 面 我 们 列 出 了 两 个 有 理 数 相 加 的 七 种 不 同 的 情形 , 并 根 
据 它们 的 具体 意义 得 出 了 它们 相 加 的 和 ， 但是， 要 计算 两 个 有 理 
数 相 加 所 得 的 和 ， 我 们 总 不 能 一 直 用 这 种 方法 ， 现 在 我 们 大 家 仔 
细 观 察 比较 这 七 个 算式 , 看 看 能 不 能 从 这 些 算式 中 得 到 启发 , 想 办 
法 归纳 出 进行 有 理 数 加 法 的 法 则 ? 

[这 种 归纳 ,要 求学 生 通 过 观察 、 比 较 、 办 析 ， 抓 住 具体 式 子 所 
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反映 的 本 质 ， 舍 弃 非 本 质 的 现象 ， 这 种 训练 对 提高 学 生 的 概括 能 
力 无 疑 是 有 益 的 .这 里 ,应 让 学 生 思 考 2~3 分 钟 .] 

生 : 从 四 、@ 两 个 算式 可 以 看 出 ， 启 了 再 赢 , 赢得 更 多 ; 输 了 再 
输 , 输 得 更 多 .因此 , 同 号 两 数 相 加 , 取 原 来 的 符号 ， 并 把 绝对 值 相 
加 ，@、@ 两 种 情况 是 先 赢 后 输 或 先 输 后 赢 ， 结 果 可 能 赢 , 也 可 能 
输 ,要 罩 赢 的 球 数 多 还 是 输 的 球 数 多 . 

师 ; 那么 怎样 归纳 成 为 运算 法 则 呢 ? 

生 甲 : 异 号 两 数 相 加 , 先 看 哪 一 个 加 数 大 ,“ 和 ”就 取 这 个 加 数 
的 符号 , 再 把 两 个 加 数 的 绝对 值 相 减 . 

生 乙 : 应 该 是 : 看 哪 一 个 加 数 的 绝对 值 大 ,“ 和 ”就 取 这 个 加 数 
的 符号 . 

生 丙 :“ 和 ”的 符号 与 被 加 数 的 符号 相同 . 

[显然 ,上 述 第 一 位 学 生 的 回答 “ 词 不 达意 ”， 这 种 语言 表述 不 
准确 的 现象 是 经 常 发 生 的 ， 帮 助 学 生 纠正 这 种 毛病 正 是 数学 教学 
中 进行 语言 训练 的 有 效 措 施 ， 第 三 位 学 生 的 错误 是 把 非 本 质 的 现 
象 当 成 事物 的 本 质 ,对 此 可 用 变 式 ( 一 2) 十 (十 3) = 十 1 加 以 引导 、 
纠正 ,] 

师 ; 根据 前 面 两 位 同学 的 回答 , 我 们 可 以 把 异 号 两 数 相 加 的 法 
则 归纳 为 : 

异 号 两 数 相 加 , 取 绝 对 值 较 大 的 加 数 的 符号 , 并 用 较 大 的 绝对 
值 减 去 较 小 的 绝对 值 . 

对 异 号 两 数 相 加 的 情形 , 还 有 什么 需要 补充 的 吗 ? 

生 . eros 

师 : 上 面 归纳 的 蜡 号 两 数 相 加 的 方法 ， 先 要 比较 两 个 加 数 绝 
对 值 的 大 小 , 然后 确定 “和 ”的 符号 , 再 计算 出 “和 ”的 绝对 值 . 那么 ， 
比较 两 个 加 数 的 绝对 值 的 大 小 , 可 能 出 现 怎样 的 特殊 情况 呢 ? 

生 ; 两 个 加 数 的 绝对 值 相 等 . 

师 : 对 ! 这 时 的 两 个 加 数 互 为 相反 数 ， 想 一 想 ， 互 为 相反 数 的 
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两 个 数 相 加 的 和 等 于 几 ? 因此 ， 异 号 两 数 相 加 的 法 则 应 补充 说 明 
什么 ? 

生 : 互 为 相反 数 的 和 等 于 零 . 

病 ; 这 句 话 怎样 说 得 更 准确 一 些 ? 

生 : 互 为 相反 数 的 两 个 数 相 加 得 零 ， 

[通过 对 异 号 两 数 相 加 的 特殊 情况 一 -- 互 为 相反 数 的 两 个 数 
相 加 的 计 论 ,不 仅 可 以 帮助 学 生 较 完整 地 掌 担 有 理 数 的 加 法 法 则 ， 
更 重要 的 是 渗 迁 了 研究 一 般 与 特殊 关系 的 思想 方法 ， 使 学 生 注 意 
学 会 全 面 地 考虑 问题 .] 

师 ， 从 加 、@@、@@ 三 个 算式 又 可 归纳 出 有 理 数 加 法 的 什么 法 
则 ? 

生 : 一 个 数 问 零 相 加 , 仍 是 这 个 数 ， 

师 ; 上 面 , 我 们 从 七 个 算式 中 归纳 得 出 了 有 理 数 加 法 的 三 条 法 
则 .现在 请 同学 们 认真 阅读 课本 的 “有 理 数 加 法 的 法 则 ”, 

(学 生 阅 读 课 本 . 并 记忆 法 则 , ) 

师 : 现在 我 们 来 应 用 有 理 数 加 法 的 法 则 进行 计算 ， 先 请 同学 
们 口 答 下 列 算式 的 结果 , 并 说 明理 由 : 

(十 4 十 (十 7 《一 和 十 (一 人 《十 和 十 (一 7 人)， 
(9) 十 (一 和 《十 和 十 (一 轨 ， (十 9 十 \ 一 2)， 
(一 9) 十 (十 2 ，( 一 9) 十 0 0+(+2), 0+0. 

生 ; (十 4) 十 (十 7) = 十 二 . 

(十 4) 十 (十 7) 是 同 号 两 数 相 如,“ 和 ” 取 “ 十 ”号 ， 把 十 4 与 +7 
的 绝对 值 相 加 . 

(学 生 逐 题 口 答 , 从 略 . ) 

[这 种 训练 是 有 理 数 加 法 法 则 的 简单 应 用 ,通过 这 组 练习 ， 才 
助 学 生 芍 臣 法 则 ,这 里 要 求学 生 说 明 计 算 的 理由 ,可 以 促使 学 生 形 
成 < 算 必 有 据 2 的 习惯 ， 学 生 口 述 理由 时 ,有 的 复述 法 则 不 准确 ; 比 
如 说 明 ( 填 4 十 (一 7) = 一 3 的 理由 时 ,直接 背诵 第 2 条 法 则 , 即 把 
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“ 互 为 相反 数 的 两 个 数 相 加 得 零 " 也 一 并 复述 出 来 ， 这 些 毛 病 表 明 
学 生 在 理解 、 表 述 数 学 语言 以 及 思维 上 存在 问题 ,教学 中 可 及 时 加 
以 纠正 .] 
师 ; 通过 上 面 的 练习 , 我 们 看 到 , 进行 有 理 数 加 法 , 先 要 判断 机 
个 加 数 是 同 号 还 是 异 号 , 有 一 个 加 数 是 否 为 零 ; 再 根据 两 个 加 数 符 
号 的 具体 情况 ,选用 某 一 条 加 法 法 则 ， 进 行 计算 时 , 通常 应 该 先 确 
定 “和 "的 符号 ,再 计算 * 和 ”的 绝对 值 ， 例 如 ， 
计算 ; (D (3)+(-9); (2 (二)+(+ 雪 ) 
解 : (D) (一 3) 寸 (一 9) 两 个 加 数 同 号 ,用 加 法 法 则 的 第 1 条 
计算 ) 
= 一 (8+9) 〈 和 取 负 号 , 把 绝对 值 相 加 ) 
一 一 12. 


(2) (- 雪 )+(+ 福 (两 个 加 数 蜡 号 ,用 加 法 法 则 的 第 2 条 
计算 ) 


--(3#-21) (|- 雪 |>|+ 吉 |， 和 到 负 号 , 把 绝对 值 相 
减 ) 


注意 ; 解 第 (2) 题 时 ,同学 们 不 能 只 把 注意 力 集中 在 计算 二 一 
于 上 , 从 而 把 本 题 的 答案 写成 5”， 应 该 根据 法 则 按 步 思考 ; 先 确 


定 < 和 " 取 * 一 "号 ， 再 去 计算 于 一 于 的 差 


下 面 请 同学 们 仿照 例题 ， 计算 下 列 各 是 (全 班 学 生 书 面 练习 ， 
四 位 同学 板 演 . ) 

(由 《十 12) 十 (一 9); (2) (~—42)+ (+8); 

(3) 〈 十 84) 二 (十 36); (4) (—35)+ (~25), 

(学 生 板 演 正 确 , 从 略 . ) 
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[这 组 练习 是 在 “以 理 驭 算 ” 的 基础 上 ,引导 学 生 逐 步 把 有 理 数 
加 法 计算 过 程 操 作 化 、 程 序 化 , 以 形成 模式 , 达到 热 练 . ] 

师 ， 现 在 请 同学 们 比较 “有 理 数 加 法 ”与 小 学 里 学 过 的 数 的 加 
法 有 什么 区 别 和 联系 ? 

生 里 ; 小 学 里 学 习 的 加 法 , 加 数 都 不 是 负数 . 

生 乙 : 两 个 有 理 数 相 加 , 先 要 确定 “和 ”的 符号 ， 

师 : 很 好 ! 进行 有 理 数 加 法 运算 ， 先 要 根据 具体 情况 正确 地 选 
用 法 则 , 确定 “和 ”的 符号 ， 这 与 小 学 里 数 的 加 法 是 不 同 的 ; 而 计算 
“和 ”的 绝对 值 时 , 用 的 是 小 学 里 学 过 的 加 法 或 减法 运算 . 

因此 , 正确 地 进行 有 理 数 加 法 计算 ， 必 须 注 意 两 件 事 : 一 是 判 
断 、 确 定 “ 和 ”的 符号 ; 二 是 计算 “和 ”的 绝对 值 ， 这 与 同学 们 在 小 学 
里 形成 的 计算 习惯 是 不 同 的 ， 从 现在 起 ， 大 家 要 熟悉 新 的 运算 法 
风 , 形成 新 的 计算 习惯， 

[这 里 强调 的 是 一 种 心理 因素 一 一 注意 . 即 在 选 行 有 理 数 
加 法 运算 时 ， 了 上 既 要 注意 数 的 符号 ， 又 要 注意 绝对 值 ， 要 逐步 形成 
较 强 的 4 注意 ”的 分 配 能 力 .。 初学 者 常常 受 旧 习惯 的 影响 ， 只 注重 
“数值 ”的 计算 ;而 息 视 符号 的 判断 和 确定 , 纠正 这 种 毛病 是 正确 进 
行 有 理 数 加 法 计算 的 重要 保证 . ] 

师 ; 请 同学 们 计算 下 列 各 式 , 要 求 边 计算 , 边 思 考 , 有 根 有 据 地 
算出 正确 的 答案 

(1) (—0.9) + (+1.5); (2) (+2.7)+(—3); 

(3) 〔〈 一 芋 .全 十 (一 2.9); (4) (+2.8)+ (+3.7); 


© (D0 (DGD 


m (+ (DD 


(全 班 学 生 书 面 练习 , 四 位 学 生 板 演 ， 数 师 对 学 生 极 演进 行 讲 
评 . ) 


Silt. 
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师 : 这 堂 课 我 们 从 实例 出 发 , 经 过 比较 归纳 ， 得 出 了 有 理 数 加 
法 的 法 则 . 今后 我 们 经 常 要 用 类 似 的 思想 方法 研究 其 他 问题 . 

应 用 有 理 数 加 法 法 则 进行 计算 时 ， 要 同时 注意 确定 “和 ”的 符 
号 .计算 “和 ”的 绝对 值 两 件 事 ， 

作业 : 略 . 


:教案 说 明 
和 宙 说 明 ， 


“有 理 数 加 法 法 则 ”的 教学 ， 可 以 有 多 种 不 同 的 设计 方案 ,大 
体 上 可 以 分 为 两 类 , 一 类 是 较 快 地 由 教师 给 出 法 则 , 用 较 多 的 时 间 
《30 分 钟 以 上 ) 组 织 学 生 练 习 ， 以 求 熟练 地 掌握 法 则 ; 另 一 类 是 适 
当 加 强 归 纳 法 则 的 过 程 , 从 而 渗透 有 关 的 数学 思想 方法 , 相应 地 适 
当 压 缩 应 用 法 则 的 练习 , 如 本 教案 设计 的 教学 方案 , 

现在 , 试 比 较 这 两 类 教案 的 得 失利 弊 . 

第 一 种 方案 , 教学 的 重点 偏重 于 让 学 生 通 过 练习 , 初步 熟练 法 
则 的 应 用 , 这 种 教 法 近期 效果 较 好 . 

第 二 种 方案 , 注重 引导 学 生 参 与 探索 ,归纳 有 理 数 加 法 法 则 的 
过 程 , 主动 地 获取 知识 . 这样， 学 生 在 这 堂 课 上 不 仅 学 懂 了 法 则 ， 
而 且 能 感知 到 研究 数学 问题 的 一 些 基 本 方法 (如 分 类 、 辨 析 、 归纳 
与 概括 、 特 殊 与 一 般 、 知 识 的 系统 化 等 )， 当然, 这 种 数学 思想 方法 
的 渗透 不 可 能 立即 见效 ， 只 能 是 日 积 月 累 ， 期 待 “ 瓜 熟 蒂 落 ”的 效 
果 . 但 是 , 基本 的 数学 思想 方法 被 学 生 掌 握 以 后 , 便 会 有 很 大 的 迁 
移 作用 ， 比 如 , 本 教案 设计 的 教学 过 程 及 其 渗透 的 思想 方法 , 将 对 
“有 理 数 乘 法 法 则 “的 教学 产生 明显 的 正 迁 移 . 

这 种 教 法 减少 了 应 用 法 则 进行 计算 的 练习 ， 所 以 学 生 掌握 法 
则 的 熟练 程度 可 能 稍 差 , 这 是 教学 中 应 当 注意 的 问题 ， 但 是 ,在 后 
续 的 教学 中 学 生 将 千 万 次 应 用 “有 理 数 加 法 法 则 ”进行 计算 ， 故 这 
种 缺 隐 是 可 以 得 到 弥补 的 .第 一 种 方案 削弱 了 得 出 结论 的 “过 程 ” 
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失去 了 渗透 数学 思想 方法 的 一 次 机 会 . 权衡 利弊 ， 我 主张 采用 第 
二 种 教学 方案 . 

应 当 指 出 ， 数 学 思想 方法 的 渗透 不 能 仅仅 着 眼 于 某 一 堂 课 , 
数学 思想 方法 体现 在 课本 各 章节 的 内 容 之 中 ， 学 生 对 数学 思想 方 
法 的 认识 也 有 一 个 从 模糊 到 清晰 的 过 程 , 考虑 到 学 生 的 个 体 差 异 ， 
他 们 掌握 数学 思想 方法 又 必然 有 先 有 后 , 参差 不 齐 ， 因 此 , 渗透 数 
学 思想 方法 的 教学 , 应 适当 加 强 导出 法 则 、 公 式 、 定 理 的 过 程 , 采用 
“ 教 者 有 意 , 学 者 无 心 ”的 方式 进行 。 要 从 教学 内 容 的 整体 出 发 ,有 
计划 、 有 层次 地 耐心 .反复 引导 , 期 待 学 生 认识 的 飞跃 .比如 , 在 “有 
理 数 "一 章 中 ， 可 以 结合 “有 理 数 的 概念 “绝对 值 ` “有 理 数 的 运 
算 ” 等 知识 的 教学 ， 渗 透 “分 类 "的 思想 方法 ; 可 以 结合 “ 数 轴 ” 的 教 
学 , 进行 数 形 结合 思想 的 渗透 ; 在 “有 理 数 减法 法 则 ”的 教学 中 ， 可 
以 渗透 “变换 ”的 思想 方法 等 等 . 





方 ” 程 


刘 伯 营 〈 广 东 广 雅 中 学 ) 


作者 简历 

g mn 和 刘 伯 营 “广东 广州 

a 市 人 ，1953 年 毕业 于 蛤 尔 
湛 工 业 大 学 机 械 系 ， 1954 
年 任 广州 市 22 中 学 数学 才 
师 ,1984 年 受 广州 市 人 民政 
府 记 大 功 奖励 ,1986 年 被 评 
为 广东 省 特级 教师 、 广 州 市 
优秀 教师 ，1987 年 被 评 为 
广东 省 中 学 高 级 教师 ，1989 年 被 评 为 全 国 优秀 教师 .现任 广州 市 中 学 娄 
学 教研 会 副 理事 长 , 广东 省 广 雅 中 学 数学 教研 组 组 长 ， 


(1) 使 学 生理 解 等 式 的 概念 及 其 性 质 . 
(2) 使 学 生理 解 方程 .方程 的 解 、 一 元 一 次 方程 的 根 、 解 方程 





等 概念 . 


《38) 能 根据 条 件 列 出 简单 的 方程 ， 会 检验 一 个 数 是 不 是 某 个 


一 元 方程 的 解 . 


(4) 培养 学 生 观 察 .分 析 、 综 合 .抽象 等 能 力 , 从 而 发 展 学 生 的 
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思维 能 力 ; 通过 揭示 方程 中 “已 知 数 ” 和 “未 知 数 ” 的 对 立 统一 关系 ， 
渗透 “对 立 统一 ”的 辩证 思想 . 


一 、 引 入 新 课 


师 : 让 我 们 来 做 一 个 游戏 ， 请 同学 们 想 一 个 数 (不 要 说 出 来 )， 
把 这 个 数 除 以 2 再 减 去 3, 然后 把 运算 的 得 数 告 诉 我 , 我 可 以 猜 出 
你 所 想 的 那个 数 是 几 ? 

请 两 三 位 学 生 分 别 讲 出 把 一 个 数 除 以 2 再 减 去 3 后 的 结果 ， 
教师 随即 把 这 个 数 说 出 来 . 

生 甲 : 得 数 是 6. 

师 ; 你 想 的 数 是 18， 验算 

18 


生 乙 : 得 数 是 0. 
师 : 这 个 数 是 6. 验 算 : 
6 
可 一 3 一 0. 
生 丙 ; 得 数 是 一 7.5. 
师 ， 这 个 数 是 一 9 .验算 : 
-一 -3=- 一 7.5. 


2 

[从 一 个 游戏 引入 新 课 , 可 以 引起 学 生 浓 刘 的 学 习 兴 趣 ， 激 发 

学 习 一 元 一 次 方程 的 求知 欲望 , 从 而 调动 学 生 学 习 的 积极 性 , 主动 
性 .] 

师 ， 同 学 们 一 定 很 希望 知道 老师 是 怎样 把 你 脑子 里 想 的 数 算 

出 来 的 。 当 你 们 学 习 完 一 元 一 次 方程 以 后 ， 你 不 但 能 像 老师 一 样 
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迅速 算出 别人 脑子 里 想 的 数 , 而 且 还 能 知道 为 什么 可 以 这 样 来 算 ， 


二 、 讲 解 新 课 
1. 等 式 的 概念 
师 : 我 是 怎样 和 出 同学 们 记 想 的 数 呢 ? 原 来 我 是 根据 按 游 戏 夫 
定 所 列 出 的 一 个 式 子 : 
想 定 的 一 个 数 _。_ 
了 “一 全 一 3 一 得 数 


来 计算 的 。 同 学 们 脑子 里 所 想 的 数 , 是 我 要 求 的 数 , 对 我 来 说 是 一 
个 未 知 数 , 用 “来 表示 。 如 果 你 们 告诉 我 得 数 是 6, 我 便 可 以 列 出 


仑 一 
可 一 3 6. 


[这 里 , 使 学 生 初 步 了 解 怎样 把 实际 问题 抽象 成 数学 问题 .] 
这 是 一 个 用 等 号 连结 而 成 的 表示 相等 关系 的 式 子 , 叫做 等 式 ， 
例如 
2+3=5, 6 十 0 一 5 十 0 S=ab, 
它们 都 是 等 式 ， 等 式 中 , 等 号 左右 两 边 的 式 子 , 分 别 简称 为 等 式 的 
左边 与 右边 ， 


为 了 求 出 等 式 气 一 3=6 中 的 w 我 们 先 来 研究 等 式 的 性 质 . 


2. 等 式 的 性 质 

师 ; 请 同学 们 看 儿 个 例子 . 

[ 例 贡 已 知 2+8=5, 我 们 若 在 等 式 的 两 边 都 加 上 同一 个 数 
4 则 等 式 的 两 边 分 别 是 3 十 3 十 4 与 5 十 和 它们 有 什么 关系 呢 ?( 要 
求学 生 回答 是 相等 的 , ) 所 得 到 的 仍 是 等 式 . 即 3 十 3 十 4 二 5 十 4 

请 同学 们 想 一 想 ， 在 等 式 的 两 边 都 减 去 , 或 都 滋 以 , 或 都 除 以 
《除数 不 能 为 零 ) 同 一 个 数 ， 结 果 又 怎样 呢 ? 《要 求学 生 回答 :“ 所 得 
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到 的 仍 是 等 式 . ”) 
[ 例 2] 填空 
已 知 ; $=y， 则 
w+3 y+3, 
co 号 g- 避 
一 2.70 一 2.70， 
~“ 也 
8- 83- 


(要 求学 生 在 空格 上 填 上 “一 ” ) 

[引导 学 生 通 过 观察 、 练 习 , 指导 学 生 归 纳 出 等 式 的 性 质 , 有 利 
子 逐 步 培 养 观 察 .归纳 、 分 析 、 综 合 、 抽 和 象 和 概括 等 能 力 ， 让 学 生 初 
步 接 触 类 推 和 系统 化 的 思维 方法 .] 

师 , 从 上 面 的 练习 , 你 可 以 得 出 什么 结论 ? 

(请 一 名 学 生 回答 , 并 引导 学 生 归 纳 出 等 式 的 性 质 . ) 

生 : 关于 等 式 , 有 下 面 的 性 质 : 等 式 的 两 边 都 加 上 ， 或 都 减 去 ， 
或 都 乘 以 ， 或 都 除 以 (除数 不 能 为 零 ) 同 一 个 数 ， 所 得 到 的 仍 是 等 
二 

3. 方程 的 概念 
师 ; 我 们 继续 来 研究 等 式 . 3 十 2 一 5 是 等 式 , 32 十 3 一 5 也 是 等 
式 , 其 中 的 字母 z 表示 未 知 数 .这 两 个 等 式 有 什么 不 同 ? 

生 ; 一 个 含有 未 知 数 ,一 个 不 含有 未 知 数 ， 

师 : 对 ! 含有 未 知 数 的 等 式 叫做 方程 ，3z 十 2 一 5 就 是 一 个 方 
程 ， 下 面 等 式 

5—2%=1, +2== 怨 一 1 w»—2y=6 
中 的 w.y 都 表示 未 知 数 , 它们 也 都 是 方程. 

判断 下 列 式 子 是 不 是 方程 , 并 说 明理 由 : 

2w%+1, 2w%—1= 一 30， 5z>1, 
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Fy+l, 10—7=3, »-+0.2y=8. 

《以 卡片 形式 出 示 , 让 学 生 逐 一 回答 , 其 中 不 是 方程 的 式 子 , 要 
求 改 写成 方程 . ) 

[ 例 9] 根据 下 列 条 件 列 出 方程 ， 

(1) 某 数 乘 以 2 后 减 去 3 得 5. 

(2) 某 数 加 上 2 后 乘 以 3, 得 12. 

解 人) 设 某 数 是 v 那么 “w 乘 以 2 后 减 去 3, 得 52， 就 可 以 


表示 成 方程 2z 一 3=5. 
(2) 设 某 数 是 wm 那么 “wv 加 上 2 后 乘 以 3, 得 12” 就 是 
3(%+2) =12, 


师 : 现在 请 同学 们 根据 下 列 条 件 列 出 方程 . 

(41) 某 数 减 去 5, 得 4. 

(2) 某 数 的 3 信 与 2 的 和 等 于 8. 

(8) 某 数 除 以 2 后 减 去 3, 等 于 一 7.5. 

(学 生 练习 , 教师 巡回 指导 . ) 

师 ; 对 于 一 个 方程 来 说 , 不 是 用 所 有 的 数 来 代替 都 能 使 等 式 


成 立 的 。 例 如 , 在 方程 所 一 3=6 中 ， 


当 o~20 时 ,左边 一 各 一 3 一 7, 右边 ~ 6, 左边 关 右 边 ,等 式 不 
成 立 ; 

当 w-16 时， 左边 ~- 剖 -一 8 一 5， 有 边 =6， 左 边关 右边 ,等 
式 也 不 成 立 , 

请 同学 们 想起 : 当 等 于 什么 数 人 时， 能 使 方程 左 、 右 两 边 的 

(让 学 生 猜 出 2~18, 并 验 筑 ， 


左边 ~- 学 一 3-6, 右边 =6. 
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…， 左边 = 右边 . ) 
于 是 ,我 们 说 , 当 未 知 数 x 的 值 等 于 18 时 ,方程 
-3=6 
左右 两 边 的 值 相等 ， 


使 方程 左右 两 边 的 值 相等 的 未 知 数 的 值 , 叫做 方程 的 解 . 

例如 ,2 一 18 是 方程 一 3 一 6 的 解 

只 含有 一 个 未 知 数 的 方程 的 解 ， 也 叫做 根 ， 例 如 ， 也 可 以 说 
w=18 是 方程 全 一 3 一 6 的 根 . 

求 方程 的 解 的 过 程 , 叫做 解 方程 . 

[让 学 生 尝 试 .猜想 ， 有 利于 培养 学 生 的 想象 力 和 独立 思考 的 
习惯 ,可 以 加 深 学 生 对 方程 的 解 这 个 概念 的 理解 . ] 

病 : 现在 我 们 可 以 知道 , 在 游戏 中 ， 老 师 算出 同学 们 脑子 所 想 
的 数 ， 是 利用 了 解 方程 的 方法. 只 要 解 出 方程 全 一 38% 中 的 w 


(其 中 6 是 你 们 告诉 我 的 结果 ), 也 就 猜 出 了 同学 们 脑子 所 想 的 数 ， 
即 把 你 告诉 我 的 结果 加 上 3, 再 乘 以 2， 所 得 的 结果 就 是 你 脑子 里 
想 的 数 . 
和， 检验 方程 的 解 
[ 例 和 ”检验 下 列 各 数 是 不 是 方程 2o 一 3=5 的 解 ; 
(1) 2=6; (2) cc=4. 
解 (由 把 z=6 代 入 方程 ， 
左边 =2x6 一 3=9， 
右边 =5. 
因为 左边 关 右 边 , 所 以 w=6 不 是 方程 2 一 8=5 的 解 ， 
(2) 把 z= 和 4 代入 方程 ， 
左边 =2Xx4 一 3=5, 
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右边 一 5. . 

因为 左边 = 右边 , 所 以 w=4 是 方程 2z 一 3 一 5 的 解 . 

[检验 方程 的 解 的 教学 ,可 以 加 深 学 生 对 方程 的 解 的 概念 的 理 
解 , 掌握 验 根 的 方法 和 书写 格式 , 有 利于 养 成 学 生 对 解 题 结 果 进 行 
检查 的 良好 习惯 . ]. 

师 : 下 面 请 同学 们 做 练习 . 

1、 检验 下 列 各 数 是 不 是 方程 32 一 1=2w 填 1 的 解 ， 

GD 2=h (2) 2=2. 


2. 检验 2 一 一 9 是 不 是 方程 二 ~3= 一 ?7.5 的 解 . 


五 、 小 结 、 作业 
小 结 和 课外 作业 均 略 . 


教案 说 明 


根据 初 一 学 生 的 年 龄 与 心理 特征 来 确定 教学 方法 ， 教 案 开头 
设计 了 一 个 与 教学 内 容 紧密 联系 的 游戏 引入 新 课 ， 并 环绕 着 解决 
游戏 提出 的 问题 , 引出 等 式 、 等 式 的 性 质 、 方 程 .方程 的 解 和 解 方程 
等 概念 , 使 学 生 认识 到 这 些 概 念 不 是 头脑 中 凭空 产生 , 而 是 来 源 于 
实践 的 ， 从 而 激发 起 学 生 极 大 的 兴趣 , 积极 地 参与 教学 活动 , 学 得 
主动 , 学 得 生动 活 泌 , 
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以 方程 的 两 个 同 解 原理 为 依据 ， 运 用 把 一 元 一 次 方程 转化 为 
最 简 方 程 的 思想 方法 , 使 学 生 掌握 解 一 元 一 次 方程 的 一 般 步 又 . 在 
训练 学 生 正确 、 熟 练 地 解 一 元 一 次 方程 的 同时 ， 培 养 他 们 的 观察 、 
思维 能 力 . 
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一 、 以 旧 引 新 , 提出 问题 


1， 复习 提问 
师 : 上 节 课 我 们 学 习 了 比较 简单 的 一 元 一 次 方程 的 解法 , 先 做 


两 道 练习 : ( 挂 小 黑板 , 出 示 题目 . ) 


解 下 列 方程 : 
(1D) 2%=6—%. (2) 0.52+1=0.2. 
(这 两 道 题 是 根据 学 生 作 业 中 存在 的 问题 编选 的 ， 学 生 练 习 ， 


教师 巡视 . 发 现 学 生 第 (了) 题 都 会 做 ,但 少数 学 生 氧 少 解 题 过 程 , 第 
(2) 题 由 于 解法 不 同 , 有 两 种 答案 . ) 


师 : 第 (2) 题 的 两 个 答案 p=~ 一 百 与 一 一 1.6 都 对 ， 谁 来 说 


说 镍 第 (2) 题 的 主要 步骤 和 依据 . 


《两 种 解法 各 选 一 个 学 生 回答 ， 教 师 根据 他 们 的 回答 板书 . ) 


生 畦 ; 
两 边 除 以 0.5 8 


0.5% 二 1=0. a 05 一 0.8 CY w= 一 二 -, 
( 司 解 原理 1) (局 解 原理 分 5 
两 边 各 以 2 
生 乙 ， 第 一 步 与 生 甲 一 样 , 第 二 步 一 一 一 > 2 一 
( 同 解 原理 2) 


师 : 请 同学 讲 一 讲解 这 类 方程 的 思路 . 

(教师 根据 学 生 的 回答 板书 . ) 

一 元 一 次 方程 的 最 简 方 程 we= cz#0) 一 一 -一 > xz 一 一 . 
人 

2%. 提出 问题 

师 : 在 实际 问题 中 磁 到 的 方程 并 不 都 是 那么 简单 , 例如 : (出 示 


小 黑板 ) (1 解 方程 : 5w+2=7w—8, 





(2) 解 方 程 :2(2 一 2) 一 3(40 一 ) ~9(1 一 ). 
(8) 解 方 程 : 吧 一 一 了 了 . 
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(这 三 道 题 分 别 是 课本 的 例 4、 例 5. 例 6.) 

师 : 这 些 比较 复杂 的 一 元 一 次 方程 怎么 解 ?这 是 今天 我 们 要 学 
习 的 .能 不 能 也 用 “转化 ”的 思想 方法 求解 呢 ? 请 同学 们 先 试 一 试 . 

[课题 引入 的 方法 很 多 . 这 里 ， 我 采用 提出 问题 的 方法 引入 新 
课 。 在 复习 提问 之 后 紧 接着 提出 问题 ， 上 比较 复杂 的 一 元 一 次 方 程 
能 不 能 也 用 转化 的 思想 方法 求解 ?这 个 问题 可 以 使 学 生产 生 是 念 ， 
激发 求知 欲 . 只 有 学 生 有 了 解决 问题 的 要 求 ， 调 动 学 生 思 维 的 积 
极 性 才 有 可 能 ， 事 实 上 这 个 问题 一 提出 ， 学 生 的 注意 力 就 被 引 向 
正确 的 思维 方向 , 从 而 使 他 们 的 思维 迅速 定向 , ] 


二 、 观 察 思 考 , 寻求 解法 

《学 生 分 小 组 议论 , 寻求 解法 .教师 参与 议论 ， 根 据 情况 作 启 
发 .指点 . ) 

师 : 解 这 些 比较 复杂 的 一 元 一 次 方程 , 可 以 这 样 去 想 ， 

(1) 只 要 能 把 这 些 方程 化 成 最 简 方 程 , 就 可 以 求 出 解 来 , 想 想 
怎样 朝 着 最 简 方 程 的 目标 把 方程 化 繁 为 简 ? 

(2) 思考 时 可 以 把 这 些 方 程 与 最 简 方 程 相 比 较 ， 想 想 这 
些 方程 主要 “复杂 ”在 哪里 ， 然 后 考 培 用 什么 方法 把 方程 化 繁 为 
简 . 

[培养 观察 力 是 发 展 思 维 的 前 提 和 基础 . 在 教学 中 要 抓 住 一 
切 机 会 培养 学 生 的 观察 能 力 。 我 认为 对 于 数学 模型 (图 形 或 式 子 ) 
要 指导 学 生 观 察 什么 和 怎样 观察 ， 这 里 我 要 求学 生 观 察 这 三 个 方 
程 与 最 简 方 程 的 区 别 , 把 学 生 的 无 意 观 察 引 向 有 目的 的 观察 , 引导 
学 生 边 观察 、 边 思考 ,去 寻求 怎样 把 这 些 比 较 复 杂 的 方程 化 为 最 简 
方程 的 方法 . ] 

(学 生 解 题 , 教师 巡视 , 逐一 和 学 生 对 答案 , 当 多 数学 生 将 要 做 
完 第 (3) 题 时 , 教师 发 问 . ) 

师 : 第 (3) 题 是 怎样 解 的 ?我 请 三 位 同学 上 黑板 来 解 . 
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By—1i 7 
生 辕 , 6 8 
1 _ 了 
训 呀 -= 也 
5 i 7 
百名 
生 乙 : “交叉 相 弛 ”得 
3(5y—1)=6Xx7,... 
生 丙 :方程 两 边 都 乘 以 6 ,得 
By-1= x6,. 


师 ; 这 三 个 同学 的 解法 , 谁 比较 简便 ? 

(学 生 中 和 间 有 的 认为 乙 的 解法 较为 简单 , 有 的 认为 丙 的 解法 较 
为 简单 , 两 种 意见 , 针锋相对 . ) 

师 : 我 们 来 看 乙 的 解法 , “交叉 相 彩 ”实际 上 是 在 方程 两 边 同 采 
以 几 ? (学 生 齐 声 呼应 . 18. ) 那么 你 们 看 ， 乙 和 丙 的 解法 , 哪个 更 简 
便 一 些 呢 ? (学 生 齐 声 呼 应 : 丙 , ) 对 ! 再 在 两 边 都 乘 以 方程 中 各 分 母 
的 最 小 公 倍 数 6, 使 方程 的 各 项 系数 都 转化 成 整数 ， 这 种 “去 分 母 ” 
的 方法 好 1 

(教师 在 学 生 丙 的 解答 前 用 红粉 笔画 一 个 “”， 并 添上 “去 分 
母 " 三 个 字 . ) 

今后 , 我 们 解 含 有 分 母 的 一 元 一 次 方程 ， 一 般 都 先 “去 分 母 ”. 

[第 ( 芒 、(2) 两 是 , 学 生 自 己 能 够 解决 , 可 简单 带 过 ， 把 重点 放 
在 第 (3) 题 的 几 种 不 同 解法 的 评析 上 ， 我 鼓励 学 生发 表 不 同意 见 ， 
开展 讨论 ,并 头 着 多 数学 生 的 思路 , 稍 加 点 所， 很 快 使 学 生 信 服 并 
接受 “去 分 母 ” 的 方法 ,这 要 比 用 注入 的 方法 把 “去 分 母 ? 灌 给 学 生 ， 
歼 果 要 好 . 后 者 ,学 生 的 智力 潜能 及 非 智 力 因素 处 于 静态 之 中 ，, 没 
有 投入 救 学 过 程 发 挥 作用 ; 前 者 ,充分 重视 学 生 的 主体 作用 ， 通 过 
教师 的 鼓励 ,使 学 生 的 智力 因素 及 非 智力 因素 由 静态 夸 入 动态 , 有 
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利于 激发 学 习 的 内 驱 力 , 从 而 充分 调动 学 生 的 学 习 积极 性 . ] 


三 、 小 结 归纳 , 整理 知识 


师 ; 在 解 上 述 方程 的 过 程 中 ， 我 们 曾经 用 过 哪 几 种 方法 ?这 些 
方法 的 依据 是 什么 ? 

(根据 学 生 的 回答 , 教师 将 正确 的 结论 坛 入 下 面板 先 划 好 的 表 
格 中 , 者 中 (四 、(3) 、(5) 三 行 用 红色 粉笔 书写 . ) 

师 ; 谁 再 来 说 说 进行 上 述 各 个 步骤 的 目的 是 什么 ? 

(学 生 回答 ,教师 复述 , 揭 开 下 表 中 目前 一 栏 . ) 


方 法 依 气 目 的 
(1) 去 分 母 同 解 原理 2 使 各 项 系数 转化 成 整数 


去 括号 法 则 
2 | 合 
(2) 去 括号 乘法 分 配 律 有 利于 移 项 ,合并 同类 项 
LU ~ ”| 一 一 一 一 一 一 一 
(8) 移 项 同 解 原理 1 使 含 未 知 数 的 项 和 已 知 项 分 别 集中 
”| 一 一 一 一 一 一 一 一 
(4) 合并 同类 项 | 合并 同类 项 法 则 减少 含有 未 知 数 的 项 


(5) 两 边 除 以 未 


[=] 到 本 1 
知 数 的 系数 同 解 原理 2 使 未 知 数 的 系数 转化 为 





师 ; 这 里 , 我 们 清楚 地 看 到 , 无 论 怎样 复杂 的 一 元 一 次 方程 , 利 
用 方程 的 同 解 原理 经 过 上 述 变 形 [ 指 着 表 中 的 第 (1) 列 ] 都 可 以 化 
为 “最 简 方 程 ”, 然后 在 方程 两 边 除 以 未 知 数 的 系数 把 解 求 出 来 , 这 
就 是 解 一 元 一 次 方程 的 一 般 步 又 《板书 ) 


(一 (全 
“比较 复杂 的 一 元 一 次 方程 "一 一 一 》 最 简 方 程 42 一 b (a 尖 0) 
> . 


[处 理 这 部 分 教材 的 方法 , 通常 以 教会 学 生 掌 握 解法 步骤 为 重 
点 ， 而 我 却 紧 紧 抓 住 同 解 原理 ， 让 学 生 以 此 为 依据 进行 方程 的 变 
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形 ,达到 使 方程 逐步 化 成 vw 一 b 型 的 目标 . 这样 ,解法 步骤 就 成 为 
这 个 过 程 的 自然 归纳 。 这 节 课 着 重 引导 学 生 探求 解法 的 思路 ， 有 
利于 引导 学 生动 手 、 动脑 去 整理 自己 的 思路 . 学生 通 过 对 所 学 知 
识 内 容 进行 带 辑 的 分 析 、 综 合 与 分 类 ,归纳 整理 ， 不 仅 能 使 学 生 全 
面 地 掌握 基础 知识 , 而 且 可 以 培养 学 生 思 维 的 组 织 性 .] 


四 、 练 习 评 讲 , 双 向 反馈 
1. 巩固 性 练习 与 评 讲 
练习 一 解 下 列 方程 : 
(D) 2 +1 
20—1 oa 2c+1 
0 31- 区 尘 -2 
[第 (0) 超 是 详 本 的 例 包 学 生 在 去 分 母 时 ， 对 常数 工 也 要 来 以 
公分 母 这 一 点 容易 忽略 ,为 此 编选 第 (1) 题 ,] 
(学 生 练 习 ， 教 师 巡 祝 , 进行 个 别 辅导 ， 在 多 数 同学 开始 做 第 
(2) 题 时 , 请 一 位 同学 板 演 第 (2) 题 . ) 
生 : 去 分 母 , 得 
8c 一 4 一 10z 二 1=6z 十 2 一 19， 
师 ; ( 手指 着 题目 ) 这 里 荆 应 该 滋 以 12，( 指 着 学 生 的 板 滨 解 
答 ) 噢 ! 他 没有 忘记 乘 . 好 , 看 看 他 解 得 对 不 对 ? 


生 :不 对 , 09 十 二 去 分 母 时 ,分 子 10z 十 + 没有 添上 括号 . 


师 ; < 者 着 析 守 的 学 生 ， 面 带 笑容 ) 你 是 不 是 因 省 赂 了 步骤 而 搞 
错 的 ?( 面 对 大 家 ) x x 同学 指出 得 对 ， 我 们 要 注意 防止 这 类 错误 ， 
初学 时 不 要 省 略 步骤 . 这里， 如果 补 上 ' 妈 (2p 一 切 一 (10z 十 也 = 
3(2w 十 1) 一 12” 这 一 步 , 就 不 容易 发 生 错 误 了 .要 注意 按照 解 一 元 
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一 次 方程 的 一 般 步 又 ( 指 着 表格 ) 进 行 . 

2%. 思考 性 练习 、 讨 论 与 评 讲 

练习 二 ” 解 下 列 方程 ; 

(1) 2(2—1)+5(%~1)=1—8(%—1); 

(2) 5(y—1)—3(1—y) +7(—y)=100. 

( 解 这 类 方程 , 一般 会 有 以 下 两 种 不 同 的 解法 ; 一 种 是 按 “ 一 般 
步骤 " 解 ; 另 一 种 是 把 某 一 个 代数 式 如 题 中 的 mw 一 1.y 一 1 分别 看 作 
未 知 数 工 .所 来 解 。 教师 有 意识 地 选择 两 位 不 同 解法 的 同学 上 黑 
板 解 第 (2) 题 . ) 

师 : ( 指 着 两 个 学 生 ) 他 们 解 得 对 不 对 ? (学 生 齐 声 呼应 : 对 ! ) 他 
的 过 程 怎么 这 样 简单 ?( 指 着 这 个 学 生 ) 你 是 怎么 想 的 ? 

生 :我 把 y 一 1 看 作 龙 一 个 未 知 数 , 用 节 表示 , 那么 1 一 y 就 是 
一 总 

师 : 他 的 解法 好 , 还 有 点 “创造 性 ” 呢 ! 平时 他 肯 动 脑筋 , 所 以 好 
的 想法 就 出 来 了 ， 这 种 把 z 一 1.y 一 1 看 作 是 一 个 未 知 数 了 了、 及 的 
方法 叫做 “ 换 元 法 ”, 以 后 我 们 会 深入 学 习 的 。 从 上 面 可 以 看 出 , 由 
于 方程 的 形式 不 同 , 我 们 在 解 方程 时 , 并 不 一 定 非 要 按 “ 一 般 步 又 ” 
来 解 , 也 不 是 每 一 个 步骤 一 定 都 要 用 到 , 我 们 要 和 仔细 观察 ， 善 于 抓 
住 方程 的 特点 , 选择 合理 的 解法 . 

8， 小 结 

师 : 这 一 节 课 我 们 主要 学 了 哪些 知识 和 方法 ， 谁 来 小 结 一 下 ? 

生 甲 : 这 一 节 课 我 们 学 习 了 解 一 元 一 次 方程 的 一 般 步 又 , 

生 乙 : 还 学 习 了 每 一 步 的 依据 . 

生 丙 : 还 学 习 了 “ 换 元 法 ”. 
”上 师 : 同学 们 小 结 得 很 好 , 我 们 就 要 这 样 , 边 学 习 、 边 归纳 整理 . 
这 节 课 里 我 们 探索 、 研 究 了 比较 复杂 的 一 元 一 次 方程 的 解法 . 基本 
思路 是 “转化 ”,( 板 书 带 -的 词 ,下 同 , 指 着 原 有 的 板书 . ) 转 化 的 目标 
是 “最 简 方 程 ”, 转化 的 依据 主要 是 解 方程 的 两 个 “ 同 解 原理 ”转化 
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的 一 般 步 又 , 课本 中 已 有 小 结 , (让 学 生 翻 开课 本 ， 上 默读 有 关 的 黑 
体 字 . ) 但 这 不 是 绝对 的 ， 我 们 要 善于 观察 ， 认 真 思考 ,“ 因 题 制 
宜 ” 讲究 转化 的 “艺术 ” 尽量 用 合理 的 方法 , 做 到 正确 ,迅速 . 

[在 练习 、 评 讲 、 小 结 等 教学 环节 中 ,形成 师 生 之 间 和 同学 之 间 
的 “双向 反馈 ”是 很 重要 的 . 例如， 在 学 生 练习 中 发 现 的 错误 可 及 
时 补救 , 以 达到 “以 新 带 旧 、 查 漏 补 续 ” 的 目的 ， 这 样 ， 栽 炳 的 指导 
就 具有 明显 的 针对 性 ， 又 如 , 在 学 生 小 结 中 , 他 们 只 是 就 事 论 事 地 
罗列 学 过 的 知识 和 方法 , 我 就 从 思维 的 一 般 方法 上 加 以 补充 小 结 ， 
使 学 生 在 思想 方法 上 得 到 总 陶 .] 


五 、 因 材 施 教 ,发展 个 性 


工 ， 布 置 作 业 

在 课本 中 选择 三 道 必 做 题 ， 一 道 选 做 题 . 再 补充 以 下 两 道 选 
做 题 . 

解 方程 : 1 

(1) 7(22+1) -3(4r+%) — 5 (s+)=4 

(3) 中 3G@z+2) -到 (+18 罗 + 习 ]- 1. 


思考 题 
和 使 前 十 五 个 整数 的 和 等 于 后 十 个 整数 的 和 . 
《和 留 五 分 钟 ,让 学 有 余力 的 同学 思考 .解答 上 题 ,其余 学 生 做 作 
业 ， 在 中 、 小 学 衔接 教学 中 , 学 生 已 经 接触 过 求 连续 自然 数 的 和 的 
问题 , 因此 总 会 有 一 些 学 生 用 下 面 的 方法 求 出 答案 ,下课 前 只 公布 
答案 ,让 有 兴趣 , 但 尚未 求 出 答案 的 学 生 课 后 再 做 ， 
设 最 小 的 整数 为 2. 
0 十 (十 1) 十 (2 十 2) + + (v2+14) 
= (w+15) + (2+16) 士 … 十 (zc 十 24)， 
15w 十 (2 十 … -14) =10w 十 (15 十 16 填 … 十 24)， 
15»%+105=10%-+195. 
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解 得 w=18., 

答 : 这 二 十 五 个 连续 整数 是 18, 19, 20,…, 42.) 

[由 于 学 生 的 思维 素质 存在 一 定 的 差异 ,为 了 使 基础 较 差 的 学 
生 “ 吃 得 了 ”基础 较 好 的 学 生 “ 吃 得 饱 ”, 载 学 要 贯彻 “因材施教 ”的 
原则 , 为 此 我 在 安排 教学 包括 布置 作业 上 都 留 有 余地 , 使 教学 有 弹 
性 , 便于 取舍 .对 基础 较 差 的 学 生 , 着 重 进行 思维 的 基本 训练 , 注意 
学 习习 惯 的 培养 ,适当 降低 难度 ， 以 提高 他 们 学 好 数学 的 信心 ; 而 
对 基础 较 好 的 学 生 ， 应 当 适 当 加 大 难度 , 有 时 还 要 适当 拓宽 知识 ， 
让 学 生 有 思考 的 余地 , 提高 他 们 学 习 数 学 的 兴趣 . 像 上 面 思考 题 和 
选 做 题 这 样 的 题目 , 我 在 备课 时 一 般 都 要 编选 几 道 ， 供 学 有 余力 ， 
又 有 兴趣 的 同学 选 做 , 日积月累 ,对 训练 和 培养 他 们 的 思维 素质 ， 
发 展 学 生 的 个 性 有 积极 的 作用 ,] 


入 和 人 人 

我 认为 学 生 的 学 习 过 程 , 实际 上 是 他 们 不 断 思维 的 过 程 ,教师 
应 该 是 这 个 思维 过 程 的 “导演 “而 不 是 “演员 ”, 因此 , 本 教案 的 设计 
以 培养 和 训练 学 生 的 思维 素质 为 宗旨 , 采用 “教师 引 在 前 , 讲 在 后 ; 
学 生 想 在 前 , 听 在 后 ”的 教学 方法 ， 其 主要 特点 是 : 

(1)“ 整 章 设计 ,分 眉 芯 通 ”, 即 重视 知识 的 整体 结构 ， 按 学 生 
的 认识 水 平 ,为 学 生 设计 单元 的 最 佳 学 习 过 程 , 并 在 分 段 实施 过 程 
中 , 当 学 生 感 到 困惑 时 , 教师 给 予 必要 的 帮助 、 这 节 课 在 第 一 阶段 
(五 节 课 ) 学 生理 解 、 掌 握 了 方程 的 同 解 原理 和 会 解 简单 的 一 元 一 
次 方程 (课本 的 例 1 一 例 3) 的 基础 上 , 着重 引 导 学 生 运 用 方程 的 同 
解 原理 去 探求 解 一 元 一 次 方程 的 基本 思路 , 后 面 安排 三 节 课 丽 固 、 
消化 , 帮助 学 生 形 成 一 定 的 解 题 技巧 ， 这 样 安排 , 一 方面 使 整个 单 
元 内 容 连 贯 . 紧 将、 重点 突出 ， 另 一 方面 符合 学 生 的 认识 规律 ， 有 
“ 快 兴 有“ 慢 ” 节奏 感 强 , “ 快 ” 和 “ 慢 ?” 得 到 了 辩证 的 统一 ， 正 因为 
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前 面 五 节 课 的 “ 慢 ”( 在 同 解 原理 与 简单 的 一 元 一 次 方程 的 解法 同 
步 穿插 进行 教学 , 用 了 较 多 的 时 间 , 让 学 生 初 步 接触 了 “转化 ”的 思 
想 方 法 ), 这 节 课 的 “ 快 ”? 才 有 基础 。 在 学 生 初 步 掌握 了 解 一 元 一 次 
方程 的 基本 思路 后 , 是 “ 精 雕 细 刻 ”的 阶段 , 用 两 .三节 课 ,让 学 生 通 
过 积极 ,主动 的 思维 , “循序 前 进 ”( 区 别 于 习惯 上 的 “循序 渐进 ”). 
《2) “看 、 想 、 记 、 问 、 议 、 练 . 查 . 结 ”这 是 学 生 在 教学 过 程 中 积 
极 思 维 的 主要 活动 形式 ， 所 谓 “ 优 化 组 合 ” 就 是 教师 根据 一 节 课 的 
教学 目标 及 其 在 单元 学 习 中 的 地 位 , 选择 若干 活动 形式 , 如 这 一 节 
课 以 “ 议 ?、“ 练 ”、“ 结 ”为 主 , 针对 学 生 掌握 知识 的 薄弱 环节 , 抓 住 他 
们 对 某 个 问题 的 不 同意 见 ， 组 织 他 们 展开 讨论 ， 如 这 节 课 “去 分 
母 ” 的 引入 ,有 时 也 让 一 部 分 学 生 磁 点 “钉子 ”, 吃 点 “苦头 ”然后 组 
织 他 们 交流 “ 碰 钉 子 ” 的 体会 . 通过 同学 之 间 的 这 种 信息 交流 , 取 长 
补 短 , 让 每 个 学 生 的 眼 、 耳 、 口 、 手 、 脑 五 官 齐 动 . 当 学 生 获 得 了 其 他 
同学 或 教师 的 信息 和 思想 后 , 或 使 他 们 的 思维 畅通 , 或 激发 起 进 一 
步 思 维 的 积极 性 ， 这 样 做 ， 有 利于 最 大 限度 地 调动 全 班 各 层次 学 
生 的 思维 主动 性 , 切实 保证 学 生 在 教学 双边 活动 中 的 主体 地 位 ， 
(3)“ 引 导 、 琉 通 、 点 拨 、 激 发 ”这 是 教师 在 教学 过 程 中 充分 发 
挥 主 导 作 用 的 主要 做 法 . 例如 , 这 一 节 课 一 开始 教师 提出 问题 ， 引 
导 学 生 观 察 所 给 方程 与 “最 简 方 程 ” 的 区 别 , 探求 解法 的 基本 思路 ; 
在 学 生 “ 去 分 母 * 产 生 错 误 与 小 结 归纳 发 生 困难 时 ， 教 师 帮 助 排 难 
解 感 ,加 以 疏通 ， 在 发 现 少数 学 生 不 按 一 般 步 又” 解 时 , 教师 及 时 
加 以 肯定 , 并 在 思想 方法 上 加 以 点 拨 , 开阔 学 生 的 思路 ， 激 发 他 们 
寻求 合理 解法 的 积极 性 ， 总 之 , 在 教学 的 双边 活动 中 , 只 要 教师 对 
学 生 的 反馈 信息 了 解 广泛 , 对 这 些 反 馈 的 信息 接受 敏感 , 并 善于 捕 
捉 学 生 的 问题 ,对 反馈 信息 的 质 的 判断 准确 ,能 及 时 果断 地 处 理 它 ， 
那么 教学 效果 一 定 较 好 ， 我 期 望 通过 教师 的 “ 引 ”， 点 燃 学 生 思 维 
的 火花 ; 通过 教师 的 “ 朴 ”, 使 学 生 的 思维 流畅 ; 通过 教师 的 “点 ”使 
学 生 的 思维 跨 入 新 的 高 度 通过 教师 的 “ 激 ”， 激 起 学 生 思 维 的 热 
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情 , 使 学 生 的 思维 处 于 最 佳 状态 , 真正 使 教师 成 为 学 生 思维 过 程 的 
“导演 ”， 同 时 ， 教 师 还 应 该 是 学 生 积极 思维 的 “鼓动 者 "， 教 师 要 
抓 住 学 生 的 心理 变化 特点 ,“ 引 ”在 关键 ， 琉 “在 需要 ， 点 "在 要 害 ， 
“ 激 ?" 在 心坎 ， 在 课堂 教学 中 师 生 之 间 的 对 话 与 交往 ， 不 仅 要 交流 
思维 方法 , 还 要 重视 思想 与 情感 的 交流 ， 例 如 , 这 一 节 课 中 ， 有 位 
学 生 解 题 的 方法 很 巧 , 但 讲 不 清楚 ,我 还 是 表扬 了 他 ， 使 他 感到 是 
一 种 鼓励 ， 可 以 这 样 说 , 一 节 课 的 成 功 , 某 种 意义 上 是 师 生 之 间 交 
往 的 成 功 ， 是 学 生 的 “智力 因素 ”与 “ 非 智 力 因 素 ” 同 时 得 到 开发 的 
结果 . 
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初步 学 习 怎样 列 方程 解 应 用 题 ; 比较 应 用 题 的 算术 解法 和 代 
数 解法 的 异同 , 初步 了 解 代数 解 应 用 题 的 优越 性 . 


一 、 揭 示 课题 
教师 提出 课题 : “一 元 一 次 方程 的 应 用 ”， 同 时 , 要 求学 生 把 课 
本 翻 到 第 140 页 *, 教师 再 一 次 朗读 课本 标题 . 


* 本 文中 的 页 次 均 指 人 民 教育 出 版 社 中 小 学 数学 编辑 室 编 的 初级 中 学 课本 代 
数 第 一 册 的 页 次 。 
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二 、 复 习 提 问 

为 了 前 后 知识 的 衔接 , 教师 先后 提出 以 下 儿 个 问题 , 学生 举 卑 
后 , 教师 分 别 指定 学 生 回答 . 

(1) 什么 叫做 方程 ? 

(2) 举 一 个 方程 的 例子 . 

(3) 什么 叫做 一 元 一 次 方程 ? 

(4) 什么 叫做 解 方程 ? 

这 些 问题 中 , 学 生 的 回答 可 能 很 完整 , 也 可 能 有 一 些 回答 得 不 
那么 完整 ， 甚 至 不 正确 ， 这 时 ， 教 师 指定 其 他 学 生 帮 助 纠正 . 对 
所 举 的 问题 教师 在 肖 定 以 后 还 要 紧 扣 课本 上 的 定义 坊 以 分 析 ， 说 
明 为 什么 这 是 一 个 方程 ， 在 每 一 个 “什么 叫做 ………” 的 问题 得 到 回 
答 以 后 , 还 要 求全 体 学 生 把 课本 翻 到 第 121、122、124 等 页 , 教师 带 
领 学 生 上 朗读 相当 于 定义 的 语句 ， 对 于 方程 的 解 和 解 方程 要 按照 课 
本 的 叙述 加 以 区 别 . 


三 、 新 课 讲 解 

师 : 关于 什么 是 方程 .什么 是 一 元 一 次 方程 .什么 叫做 解 方程 、 
方程 的 解 的 意义 是 什么 ， 我 们 都 复习 了 一 遍 ， 并 且 逐 字 逐 名 地 从 
课本 上 读 到 了 关于 这 些 概念 的 叙述 . 至 于 如 何 解 一 元 一 次 方程 , 我 
们 更 熟悉 一 些 , 因为 我 们 已 经 解 过 不 少 一 元 一 次 方程 . 关于 解 一 元 
一 次 方程 , 我 们 以 前 学 的 有 一 个 特点 , 那 就 是 方程 都 是 现成 的 ， 看 
来 对 于 已 经 给 出 一 元 一 次 方程 的 题目 , 只 要 求解 方程 , 那 是 难 不 倒 
我 们 的 了 . 

今天 我 们 要 学 习 的 一 些 问题 , 是 给 出 有 关 具 体 问题 的 题目 , 它 
本 身 并 没有 给 出 方程 ,而 是 要 我 们 根据 题目 给 出 的 条 件 和 要 求 , 自 
己 设 定 未 知 数 ,自己 写 出 方程 来 , 然后 解 方程 求 出 未 知 数 的 值 ， 转 
而 回答 所 提出 的 问题 ， 这 就 叫做 列 方程 解 应 用 题 ， 课 本 第 140 页 
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“3.4 一 元 一 次 方程 的 应 用 ”就 是 要 我 们 学 习 根 据 -一些 文 字 令 述 
的 题目 , 列 出 方程 解 应 用 题 

先 看 第 140 页 第 5 行 , (指定 一 个 学 生 读 题目 . ) 

一 种 小 雪 府 成 面粉 后 , 重量 要 减少 15%. 为 了 得 到 4250 斤 面 
粉 ,需要 多 少 斤 小 麦 ? 

(教师 再 带领 全 班 学 生 用 较 慢 的 速度 把 题目 读 一 遍 . ) 

师 ， 有 一 点 说 明 ; 现在 我 们 国家 已 经 规定 采用 法 定 计量 单位 . 
重量 要 用 千克 来 计算 了 , 既然 课本 上 仍然 用 斤 ,我 们 就 跟着 课本 用 
斤 来 计算 . 

这 是 一 个 用 文字 写成 的 题目 ,我们 把 这 一 类 题目 叫做 应 用 是 . 
这 是 因为 在 实际 生活 中 有 时 是 需要 应 用 的 . 

这 个 题目 没有 写 出 方程 ， 要 我 们 根据 题目 所 给 的 条 件 和 所 提 
的 要 求 自 己 列 出 方程 来 . 

题目 给 出 哪些 条 件 呢 ? 

(教师 稍 作 停顿 , 让 学 生 思 考 或 议论 但 不 要 求 举 手 回答 , 仍 由 
教师 继续 讲解 . ) 

师 ， 这 里 有 两 个 条 件 ; 

(1) 小 麦 磨 成 面粉 , 重量 要 减少 5%i 

(2) 要 求 得 到 的 面粉 重量 是 4250 斤 ， 

题目 的 要 求 是 什么 呢 ? 

要 求 是 ， 需 要 多 少 斤 小 麦 ， 

列 方程 解 应 用 题 ， 总 是 要 设 未 知 数 的 ， 没 有 未 知 数 , 就 不 成 其 
为 方程 了 . 

设 什么 为 未 知 数 呢 ? 

在 比较 简单 的 题目 里 ， 往往 把 要 求 的 数量 , 设 为 未 知 数 ,一 般 
采用 字母 z 来 表示 . 

这 里 要 求 的 是 要 多 少 斤 小 麦 , 我 们 就 把 “多 少 ” 改 成 4. 

(板书 : 设 需要 = 斤 小 麦 . ) 
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未 知 数 设 好 以 后 , 第 二 步 就 是 列 方程 . 
怎样 列 方程 ?就 是 根据 题目 条 件 , 找 出 相等 的 关系 。 
由 题目 所 给 的 条 件 , 可 以 看 到 两 个 关系 ; 
(1) 小 考 的 重量 减 去 失去 的 重量 , 等 于 面粉 的 重量 . 尽管 题目 
没有 说 出 ,根据 常识 我 们 可 以 知道 这 个 关系 ; 
(2) 失去 的 重量 是 小 赤 重 量 的 15%， 这 是 题目 中 已 点 明了 
的 . . 
小 麦 类 去 的 重量 不 知道 ,但 是 既然 已 设 了 小 麦 的 重量 是 x 厅 ， 
我 们 就 可 以 用 4 的 代数 式 来 表示 失去 的 重量 了 . 
(板书 ， 失 去 的 重量 是 15% w 斤 , 面粉 的 重量 4250 斤 是 已 知 
的 .) 
现在 可 以 用 前 述 第 一 种 关系 写 出 三 种 重量 之 间 的 一 个 等 式 ， 
即 列 出 方程 了 , 那 就 是 : 
vw 一 16%w 一 4250.。 (板书 .) 
方程 已 经 列 出 , 以 下 的 任务 是 解 方 程 了 . 
(以 下 教师 边 口述 、 边 板书 , ) 
等 号 左边 提出 2 wl 一 15%) 一 4250. 
两 边 除 以 (1 一 15%), 得 
w=4250+ (1 -15%). 
计算 得 
v=4250=+85% ~4250x100+85=5000( 斤 ). 
答 ， 需要 5000 斤 小 麦 ，( 板 书 完毕 . ) 
我 们 再 把 这 个 解 题 过 程 概括 一 下 ， 请 同学 们 看 课本 第 140 页 
最 启 儿 行 , 这 里 列 出 了 这 样 几 个 步 又: 
(1) 先 用 字母 (如 4%) 表示 题 中 的 未 知 数 ; 
(2) 列 出 需要 的 代数 式 ( 如 15z 二 100 或 15%*%); 
(3) 根据 题 中 已 知 数 与 未 知 数 的 相等 关系 列 出 方程; 
(4) 解 方程 , 求 出 未 知 数 的 值 ; 
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(5) 写 出 答案 (包括 单位 名 称 ). 
《以 上 由 教师 读 课本 . ) 
注意 : 答案 要 针对 题目 的 要 求 , 写成 完整 的 语句 . 这 叫做 有 加 
必 有 管 ,而 且 要 答 其 所 问 . 
可 能 有 的 同学 会 间 ; 这 个 题目 可 不 可 以 用 算术 来 解 ? 
当然 可 以 ， 在 算术 里 , 这 个 题目 叫做 百分数 应 用 题 ,也 可 以 叫 
做 分 数 应 用 题 . 
有 没有 同学 能 写 出 算术 解法 的 算式 来 ? 
《学生 举 手 后 , 由 一 个 学 生 回答 , 教师 根据 学 生 的 回答 板书 , 写 
站 代数 解法 的 右边 . ) 
4950+ (1—15%) —4250= 3 
=4250x100+85 一 5000( 厂 ). 
答 ， 需要 5000 帮 小 霉 . (板书 完毕 . ) 
这 两 种 解法 不 但 答 数 一 样 , 实际 上 算式 也 是 一 样 的 ， 我 们 在 
解 这 个 方程 时 , 把 左边 的 2 一 15%w 变形 成 zw(1 一 15%) 而 不 是 像 


课本 上 那样 计算 得 可 2, 然后 我 们 在 等 号 两 边 除 以 1 一 15%, 得 
2—4250-- (1—15%). 

(教师 指 黑板 上 的 方程 .) 

这 叫做 “ 解 而 不 算 ”， 这 样 , 如 果 抹 去 左边 的 “= 光 就 是 算术 
馈 法 的 算式 了 . 

那么 算术 解法 与 代数 解法 嘱 一 种 更 为 优越 呢 ? 在 比较 简单 的 
题目 里 ,两 者 是 差不多 的 ， 但 以 后 遇 到 比较 复杂 的 问题 ,算术 列 式 
往往 比较 困难 ,需要 较 强 的 分 析 思 维 能 力 ; 而 代数 方法 列 方程 就 比 
较 直 截 了 当 ,只 机 在 解 方程 中 用 上 而 这样 的 “ 解 而 不 算 ” 的 方法 ,最 
后 得 出 的 算式 , 就 会 和 算术 经 分 析 思 维 得 出 的 算式 一 致 ,代数 的 解 
的 过 程 ,实际 上 就 执行 了 分 析 思 维 的 任务 了 ， 所 以 我 们 说 , 代数 角 
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法 一 般 比 算术 解法 优越 ， 我 们 应 该 学 习 和 熟悉 这 种 列 方程 解 应 用 
题 的 代数 方法 ， 


四 、 布 置 作 业 


第 141 页 例 2 自己 阅读 , 读 好 之 后 ， 把 解 法 做 在 作业 本 上 . 再 
做 第 142 页 练习 第 1~5 题 . 


教案 说 明 


这 个 教案 ， 是 提供 给 占 比 例 较 大 的 一 般 学 校 的 老师 们 参考 的 
(也 就 是 说 不 是 针对 一 些 重点 中 学 中 拔尖 班级 )， 现 在 我 们 要 实行 
九 年 制 义务 教育 , 估计 在 大 面积 范围 内 , 一 般 学 校 更 多 些 , 我 写 这 
个 教案 有 下 列 几 点 想法 : 

万 培养 学 生 阅读 课本 的 能 力 

阅读 课本 的 能 力 , 我 们 提 俱 得 很 人 了 .但 是 在 实际 教学 中 , 无 
论 是 公开 教学 还 是 平时 教学 , 对 课本 阅读 的 培养 , 大 家 似乎 还 不 是 
都 很 注意 的 . 这 个 教案 , 就 完全 根据 课本 内 容 , 培养 学 生 阅读 能 力 . 
阅读 课本 的 习惯 的 养 成 , 有 下 列 几 点 好 处 : 一 是 学 生 回 家 后 , 可 以 
自己 读 得 懂 , 自己 解决 可 能 遗留 的 疑难 ; 二 是 教师 的 讲课 尽管 语言 
精练 简洁 , 总 不 及 课本 上 文字 的 字 搬 句柄 , 明确 清楚 .这 也 有 利于 
学 生 语文 水 平 的 提高 . 

2%， 注 意 巩 固 性 

诈 不 少 一般 水 平 的 学 生 , 由于 自己 较 少 复习 ， 带 随 学 随 忘 . 
不 易 丽 图， 我 认为 要 改变 这 个 缺陷 , 应 该 由 我 们 教师 负 起 责任 来 ， 
经 常 把 一 些 重要 的 概念 、 公式 和 方法 , 在 课堂 上 适当 进行 复习 , 温 
故而 知 新 , 有 利于 接受 新 知识 , 有 利于 前 后 知识 的 联系 和 沟通 . 

83. 教案 要 有 适当 的 弹性 

自从 我 们 在 五 十 年 代 学 习 苏 联 的 教育 学 与 教学 法 以 来 ， 比 较 
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强调 计划 性 , 一 堂 课 的 教学 , 必须 保证 完成 教案 的 计划 , 时 间 最 好 
不 多 不 少 . 这 样 ,教师 非常 紧张 . 其 实 ,我 以 为 这 是 值得 商 相 的. 在 
实际 教学 中 , 总 可 能 发 生 这 样 或 那样 的 偶发 事件 , 所 以 教师 执行 教 
案 , 应 该 有 弹性 和 灵活 性 . 我 这 个 教案 , 如 过 到 水 平 较 低 , 接受 上 还 
有 困难 的 班级 , 可 以 把 关于 算术 解法 那 一 部 分 删 去 . 因为 在 那些 学 
生 中 ,不 会 产生 算术 解法 反而 容易 的 想法 .在 学 生 水 平 较 高 的 班 
级 , 则 在 这 一 点 上 再 适当 补充 一 个 例题 , 更 可 显示 代数 解法 的 优越 
性 , 我 在 课本 上 找 不 到 适当 的 例子 , 特意 在 别 的 课本 上 选 一 个 例子 
如 下 : 
有 一 个 班级 的 学 生 去 看 电影 ， 买 了 价格 为 2 角 和 3 角 的 两 种 
座 票 共 40 张 ,总 共 付 了 10 元 4 角 , 问 2 角 票 和 3 角 票 各 几 张 ? 
这 一 题 的 代数 解法 比较 容易 . 
设 3 角 票 2z 张 , 则 2 角 票 为 (40 一 2) 张 , 得 方程 
3z 十 2(40 一 0) =104, 
解 方程 ( 解 而 不 算 ): 
3%--2x40-2%=104, 
(3—2)%=104—2x40, 
w= (104 一 2x40) 二 (3 一 2) =24 (3 角 票 张 数 ); 40-w=16 
《2 角 票 张 数 ). 
答 : 3 角 票 34 张 , 3 角 票 16 张 . 
如 果 把 最 后 所 得 的 z= (104 一 2x 各 ) (8 一 2) 抹 去 “和 一 才 
即 得 
(104 ~ 2x40)=+ (3—2). 
这 个 算式 就 是 算术 解法 的 式 子 . 
其 思考 的 途径 如 下 : 
先 当 40 张 票 都 是 2 角 票 , 则 总 价 应 为 (2X40) 角 , 
现在 实际 总 价 为 104 角 , 相差 数 为 104- 2x40 角 . 
为 什么 相差 呢 ? 因为 有 3 角 票 . 
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每 一 张 3 角 票 比 2 角 票 多 花 (3 -2 角 ， 

因此 , 3 角 票 张 数 应 为 

(104 - 2x 40) 一 (3 -2) 张 . 

从 这 个 例子 , 可 以 看 出 代数 解法 比 算术 解法 方便 ,而 实际 上 式 
子 是 一 样 的 . 

在 算术 解法 里 , 我们 要 有 几 步 分 析 思 考 , 在 代数 解法 中 这 些 分 
析 思 考 由 解 方 程 代替 了 . 可 以 这 样 说 : 代数 列 方程 的 解法 是 使 我 们 
的 分 析 思 考 自 动 化 了 ， 这 就 是 代数 解法 的 优越 性 ， 

当然 , 一 开始 就 举 这 样 的 例子 , 可 能 太 曲 一 些 ， 我 认为 在 下 几 
节 课 中 可 以 适当 播 入。 


不 等 式 的 基本 性 质 
刘 安 光 《宁夏 银 川 第 二 中 学 ) 
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掌握 不 等 式 的 基本 性 质 ， 会 用 不 等 式 的 基本 性 质 进行 不 等 式 
的 变形 . 


师 : 我 们 已 学 过 等 式 , 不 等 式 ， 现 在 我 们 来 看 两 组 式 子 (教师 
出 示 小 黑板 中 的 两 组 式 子 )， 请 同学 们 观察 , 哪些 是 等 式 ?哪些 是 
不 等 式 ? 
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第 一 组 . 1+2=3; g+b=b+a; 
S=ab; 4 十 2 一 了. 
第 二 组 ， 一 7 一 一 荔 3 十 4> 工 十 省 


2w<6; g+2>0; 3+*4. 

生 ， 第 一 组 都 是 等 式 , 第 二 组 都 是 不 等 式 ， 

师 ， 那 么 , 什么 叫做 等 式 ?什么 叫做 不 等 式 ? 

生 :， 表 示 相 等 关系 的 式 子 叫做 等 式 ， 表 示 不 等 关系 的 式 子 叫 
做 不 等 式 ， 

师 : 在 数学 中 ， 我 们 用 等 号 “= ”来 表示 相等 关系 , 用 不 等 号 
“<” “>* 或 《 关 ”" 表 示 不 等 关系 ， 其 中 “>>”? 和 “<” 表 示 大 小 关系 
表示 大 小 关系 的 不 等 式 是 我 们 中 学 数学 所 要 研究 的 , 

前 面 我 们 学 过 了 等 式 , 同学 们 还 记得 等 式 的 性 质 吗 ? 

生 :， 等 式 有 这 样 的 性 质 ; 等 式 两 边 都 加 上 , 或 都 减 去 , 或 都 溢 
以 , 或 都 除 以 (除数 不 为 零 ) 同 一 个 数 , 所 得 到 的 仍 是 等 式 . 


师 ， 很 好 ! 当 我 们 开始 研究 不 等 式 的 时 候 , 自然 会 联想 到 , 是 一 


浴 有 与 等 式 相 类 似 的 性 质 ， 也 就 是 说 , 如 果 在 不 等 式 的 两 边 都 加 
上 ,或 都 碱 去 , 或 都 乘 以 , 或 都 除 以 (除数 不 为 零 ) 同一 个 数 , 结果 将 
会 如 何 呢 ? 让 我 们 先 做 一 些 试验 练习 . 

练习 1 ( 口 答 ) 用 小 于 号 “<”* 或 大 于 号 “>>” 填 空 ， 

(出 7 4 (2) —2_ 6 

(3) -3 -2 由 -4 _-6. 

练习 2 〈 口 答 ) 分 别 从 练习 i 中 四 个 不 等 式 出 发 ,进行 下 面 
的 运算 . 

(了) 两 边 都 加 上 (或 都 减 去 ) 5 结果 怎样 ?不 等 号 的 方向 改变 
了 吗 ? 

(2) 两 边 都 滋 以 (或 都 除 以 )5， 结 果 怎 样 ?不 等 号 的 方向 改变 
了 吗 ? 

(3) 两 边 都 乘 以 (或 都 除 以 )( 一 中 ， 结 果 怎 样 ?不 等 号 的 方向 
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改变 了 吗 ? 

生 : 我们 发 现 ; 在 练习 2 中 , 第 (了 D、(2) 题 的 结果 是 不 等 号 的 
方向 不 变 ; 在 第 (3) 题 中 , 结果 是 不 等 号 的 方向 改变 了 ! 

师 ， 同 学 们 观察 得 很 认真 , 大 家 次 进一步 探讨 一 下 , 在 什么 情 
况 下 不 等 号 的 方向 就 会 发 生 改 变 呢 ? 

生 甲 ， 在 原 不 等 式 的 两 边 都 乘 以 (或 除 以 ) 一 个 负数 的 情况 
下 ;, 不 等 号 的 方向 要 改变 . 

师 ， 有 没有 不 同 的 意见 ?大 家 都 同意 他 的 看 法 吗 ? 可 能 还 有 辐 
学 不 放心 , 让 我 们 再 做 一 些 试验 , 

练习 3 “〈 口 答 ) 分 别 在 下 面 四 个 不 等 式 的 两 边 都 乘 以 (或 除 
以 ) -2, 看 看 不 等 号 的 方向 是 否 改变 : 

1>4, —2<6; -3<-2; -4>~6. 

师 ， 现 在 我 们 可 以 归纳 出 不 等 式 的 基本 性 质 , 一 般 地 说 , 不 等 
式 的 基本 人 性质 有 三 条 : 

性 质 1， 不 等 式 的 两 边 都 加 上 (或 都 减 去 ) 同一 个 数 ， 不 等 号 
的 方向 (让 同学 回答 . ) | 

性 质 2， 不等式 的 两 边 都 乘 以 (或 都 除 以 ) 同一 个 正 数 ， 不 等 
号 的 方向 .让 同学 回答 . ) 

性 质 3， 不等式 的 两 边 都 乘 以 (或 都 除 以 ) 同一 个 负数 ， 不 等 
号 的 方向 ___. (让 同学 回答 . ) 

现在 请 大 家 翻 开课 本 ,一 起 朗读 用 黑体 字 写 的 三 条 基本 性 质 ， 

不 等 式 的 这 三 条 基本 性 质 , 都 可 以 用 数学 语言 表达 出 来 , 先 请 
一 位 同学 说 一 说 第 一 条 基本 性 质 . 

生 ， 如 果 a<5， 那 么 a 二 c<5+6 (或 5-o<2 一 o)i 如 果 
4>b, 那么 4 十 6c 之 5 十 c( 或 6 -0c>58 一 0). 

师 ， 对 4 和 5 有 什么 要 求 凤 ?对 c 有 什么 要 求 ? 

生 ， 没 有 什么 要 求 . 

师 ， 哪 位 同学 来 回答 第 二 .三 条 性 质 ? 
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生 甲 ， 如 果 4 过 5b, 且 e>0, 那么 co< ze 人 或 <2), 如 果 o> 
5, 且 o>0, 那么 ae>be (或 2>2). 

生 乙 :如果 4<b， 且 6<0， 那 么 ao>bo (或 号 > 之) 如果 
@>>b， 且 6 之 0, 那么 ao<bo( 或 瑟 < 志 )， 


师 ， 这 两 条 性 质 中 , 对 a.2、c 有 什么 要 求 ? 

生 : 对 4.5 没什么 要 求 , 特别 要 注意 ?是正 数 还 是 负数 

师 ， 很 好 , 6 可 以 为 零 吗 ? 

生 ，6 不 能 为 零 . 因为 6 为 零 时 , 任何 不 等 式 丙 边 都 乘 以 零 就 
变 成 等 式 了 . 

师 ， 好 ! 应 用 刚才 学 到 的 基本 性 质 , 我 们 来 看 下 面 的 例题 ， 

[ 例 1 按照 下 列 条 件 , 写 出 仍 能 成 立 的 不 等 式 : 

(1) 5<9， 两 边 都 加 .上 一 3; 

(2) 9>4, 两 边 都 减 去 10; 

(3) 一 5<3, 两 边 都 乘 以 44 

(4) 14 一 8,， 两 边 都 除 以 一 2. 

解 (1) 根据 不 等 式 基本 性 质 1， 在 不 等 式 5<9 的 两 边 都 加 
上 一 3, 不 等 号 的 方向 不 变 , 所 以 

5+(—3)<9+(—3), 


即 2 一 6. 
(2) 根据 不 等 式 基本 性 质 
9 一 10>4 一 10， 
即 一 1 之 一 6. 
(3) 根据 不 等 式 基本 性 质 2 得 
—5x4<3x4, 
即 一 20 一 12. 


(名 根据 不 等 式 基本 性 质 3 ,得 
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14 (~9)<(-8) +:(—2), 

即 —7<4. 

[ 例 鸭 ” 设 a>5, 用 不 等 号 连结 下 列 各 感 中 的 两 式 ， 

(1) ee 一 3 与 2 一 3 (2)2c 与 20 (3) 一 a 与 一 b. 

师 ， 哪 一 位 同学 来 做 这 题 ? 解 题 时 , 要 讲 清 每 一 步 的 理由 . 

生 甲 ， 因 为 6>0 两 边 都 减 去 3, 由 不 等 式 的 基本 性 质 1， 得 

4—3>b—3. 

师 ， 很 好 , 大 家 都 是 这 样 做 的 吗 ? 

生 乙 ， 我 是 这 样 做 的 , 因为 4>b, 两 边 都 加 上 (一 3), 由 基本 性 
质 1, 得 

6—3>06—3, 

师 ， 好 ! 这 两 位 同学 从 不 同 的 角度 来 分 析 感 目 , 都 得 到 了 正确 
的 结论 . 

生 丙 ， 因 为 a>b, 3>0， 由 基本 性 质 2， 得 25>20， 

生 丁 ， 因 为 a>， 一 1<0， 由 基本 性 质 3, 得 -< 一 1. 

师 ， 下 面 我 们 来 看 一 组 较 复 杂 的 问题 , 请 大 家 都 来 开动 脑筋 ， 
认真 审题 , 仔细 分 析 . 

[ 例 3] 判断 以 下 各 题 的 结论 是 否 正确 , 并 说 明理 由 ， 

人 四 如 果 w>D co=d 那么 co>0d. 

(2) 如 果 gc>p， 那 么 ae">>0c?. 

(3) 如 果 we?>>bo25 那么 5g>0. 

(4) 如 果 a>b 那么 a 一 5>0， 

(5) 如 果 mz<5 且 6x#0 那么 c< 了 . 

(6) at+b>a. 

生 甲 ， (不 对 , 当 cd<0 时 ,ace>>04 不 成 立 . 

生 乙 : (2 也 不 对 ， 因 为 0? 是 一 个 非 负 数 ， 当 =0 时 ，co?> 
5o* 不 成 立 ， 
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生 丙 ， (3) 对， 因为 oo? 成 立 , 则 0? 一 定 大 于 零 . 根据 不 
等 式 基本 性 质 2 , 得 出 4>?. 

(多 对 ， 根 据 不 等 式 基本 性 质 1, 由 4>>b, 两 边 减 去 ? 得 5 一 2 
>0. 


(8) 不 对 ， 当 4<0 时 ， 根 据 不 等 式 基本 性 质 3， 得 2> 志 。 


(6) 不对， 因为 当 了 <0 时 , 根据 不 等 式 基本 性 质 1, 得 4 十 ?< 
而 当 !=0 时 , 则 有 5 十 2 一 0%. 

师 ， 同 学 们 回答 得 很 好 .今天 我 们 学 习 了 不 等 式 的 基本 性 质 ， 
我 们 不 仅 要 理解 这 三 条 性 质 , 还 要 能 灵活 运用 . 

课外 做 以 下 作业 : 略 . 


教案 说 明 


(1) 不 等 式 的 基本 性 质 的 教学 , 是 分 成 两 个 阶段 进行 的 , 在 初 
中 阶段 , 对 不 等 式 的 基本 性 质 , 并 不 作证 明 , 只 引导 学 生 用 试验 的 
方法 ,归纳 出 三 条 基本 性 质 ,通过 试验 , 由 特殊 到 一 般 , 由 具体 到 抽 
象 , 这 是 一 种 认识 事物 规律 的 重要 方法 ， 科 学 上 的 许多 发 现 , 大 多 
离 不 开 试验 和 观察 .大 数学 家 欧 拉 说 过 ;“ 数 学 这 门 科学 ,需要 观察 ， 
也 需要 试验 . ”通过 教学 培养 学 生 掌握 由 试验 发 现 规律 的 方法 ， 具 
有 重要 的 意义 ， 当然 通过 几 个 特殊 的 试验 , 就 得 出 一 般 的 结论 , 是 
不 严密 的 ， 但 对 初中 学 生来 说 , 初次 接触 不 等 式 , 是 不 能 要 求 那么 
严密 的 . 

(2) 不 等 式 的 基本 性 质 的 教学 , 还 应 采用 对 比 的 方法 , 学 生 已 
学 过 等 式 和 等 式 的 性 质 ， 为 了 便于 和 加 深 对 不 等 式 基 本 性 质 的 理 
解 , 在 教学 过 程 中 , 应 将 不 等 式 的 性 质 与 等 式 的 性 质 加 以 比较 . 强 
调 等 式 的 两 边 都 加 上 或 减 去 ,都 乘 以 或 除 以 (除数 不 能 为 零 ) 同一 
个 数 , 所 得 到 的 仍 是 等 式 , 这 个 数 可 以 是 正 数 、 负 数 或 零 ; 而 在 不 等 
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式 的 两 边 都 加 上 或 减 去 , 都 肝 以 或 除 以 (除数 不 能 为 零 ) 同一 个 数 ， 
当 这 个 数 是 正 数 、 负 数 或 零 时 , 对 不 等 式 的 方向 , 有 什么 不 同 的 影 
响 . 通过 这 样 的 对 比 ,不 但 可 以 复习 已 学 过 的 等 式 有 关 知 识 , 便于 
引入 新 课 , 和 而且 也 有 利于 掌握 不 等 式 的 基本 竹 质 ， 对 比 的 方法 , 也 
是 学 习 数学 的 一 种 重要 方法 ， 

(3) 在 应 用 不 等 式 的 基本 性 质 对 不 等 式 进行 变形 时 ， 学 生 对 
不 等 式 两 边 是 具体 数 , 判定 大 小 关系 比较 容易 . 因为 这 实际 上 是 有 
理 数 大 小 的 比较 . 对 于 不 等 式 两 边 是 含 字母 的 代数 式 时 , 根据 题 给 
的 条 件 , 运用 不 等 式 基本 性质 判别 大 小 关系 或 不 等 号 方向 , 就 比较 
困难 , 因为 它 比 较 抽 象 , 特别 是 在 运用 不 等 式 的 基本 性 质 2 和 性 质 
8 时 ， 学 生 必须 考虑 不 等 式 两 边 同 箭 ( 或 辐 除 ) 的 这 个 用 字母 表示 
的 数 的 符号 是 什么 , 或 者 还 要 对 这 个 用 字母 表示 的 数 , 按 正 数 、 负 
数 或 零 三 种 情况 加 以 讨论 ， 在 教学 过 程 中 , 对 于 这 类 题目 , 采用 讨 
论 法 是 比较 好 的 , 因为 在 讨论 时 , 学 生 可 以 充分 发 表 各 种 见解 . 对 
于 正确 的 见解 ， 教 师 可 以 让 学 生 说 出 解 题 的 依据 ; 对 于 错误 的 见 
人 解 , 教师 可 以 进行 启发 引导 , 发 动 学 生 自 己 找 出 错误 的 原因 , 自己 
修正 见解 . 这 样 ,有 利于 发 现 问 题 , 有的放矢 地 解决 问题 ,有 利于 深 
化 对 不 等 式 基本 性 质 的 认识 , 
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(1) 通过 练习 , 加 深 学 生 对 二 元 一 次 方程 的 解 、 二 元 一 次 方程 
组 的 解 的 概念 的 理解 . 

(2) 学 会 根据 题 意 列 方程 组 , 求 方程 (组 ) 中 的 待定 系数 

(3) 复习 二 元 一 次 方程 组 的 两 种 基本 人 解法. 


、 简 咯 复 习 


师 ， 我 们 已 初步 学 过 二 元 一 次 方程 和 二 元 一 次 方程 组 的 
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概念 、 二 元 一 次 方程 组 的 两 种 基本 解法 以 及 列 一 次 方程 组 解 应 用 
问题 等 知识 . 现在 , 我 提 儿 个 最 基本 的 概念 问题 , 请 同学 们 回答 . 回 
答 之 前 , 可 以 先 温习 一 下 课本 . 

问题 1 什么 叫做 二 元 一 次 方程 ? 

问题 3 什么 叫做 二 元 一 次 方程 的 一 个 解 ? 它 和 一 元 一 次 方 
程 的 解 有 什么 不 同 ? 

生 :…… (基本 上 按 课文 回答 ， 问题 2 的 后 半 部 分 回答 得 不 
准确 . ) 

师 ， 所 谓 二 元 一 次 方程 的 一 个 解 ， 是 指 适合 一 个 二 元 一 次 方 
程 的 一 对 未 知 数 的 值 . 我 们 吊 “ 一 对 ”, 是 因为 这 两 个 未 知 数 的 值 有 
互相 依存 的 关系 , 也 就 是 说 , “一 对 ”未 知 数 的 值 具有 相关 性 . 二 元 
一 次 方程 的 解 是 成 对 出 现 的 ,一 元 一 次 方程 的 解 一 般 是 一 个 值 , 这 
便 是 它们 的 根本 区 别 之 一 .其 次 , 二 元 一 次 方程 一 般 都 有 无 数 多 个 
假 . 也 就 是 说 二 元 一 次 方程 的 解 又 具有 不 确定 性 , 而 一 元 一 次 方程 
的 解 一 般 只 有 一 个 ， 这 便 是 它们 的 第 二 个 不 同 之 处 ， 

下 面 , 同学 们 再 回答 两 个 问题 

问题 8 什么 叫做 二 元 一 次 方程 组 的 解 ? 

问题 4 方程 组 

{ CO 十 00/ 一 0) 个 

owt+ by= 6 四 

的 解 是 不 是 方程 四 或 方程 @ 的 一 个 解 ?可 不 可 以 说 方程 @ 或 方 
程 @ 的 解 是 这 个 方程 组 的 解 ? 

(学 生 回答 问题 3 不 成 问题 , 回答 问题 4 的 后 半 部 分 有 些 不 准 
确 . ) 

师 ， 既然 每 个 二 元 一 次 方程 有 无 数 多 个 解 ， 方 程 组 的 解 是 组 
成 方程 组 的 各 个 方程 的 公共 解 , 那么 , 问题 4 中 方程 组 的 解 就 必然 
是 方程 的 无 数 多 个 解 中 的 某 一 个 ,也 是 方程 加 的 无 数 多 个 解 中 
的 某 一 个 , 所 以 说 , 方程 组 的 解 必 是 方程 @( 或 加) 的 一 个 解 . 但 反 
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过 来 说 ,方程 四 或 回 的 解 究竟 是 不 是 方程 组 的 解 , 这 就 不 能 千 统 
地 说 是 或 不 是 ， 因 为 方程 @ 或 @ 的 解 有 无 数 多 个 ， 它 们 组 成 二 
元 一 次 方程 的 一 个 解 集 ， 我 们 通常 说 的 某 二 元 一 次 方程 的 解 是 指 
它 的 解 集中 的 任何 一 个 ， 因 此 不 能 说 每 个 方程 的 解 集 中 的 任何 一 
个 是 方程 组 的 解 ， 但 如 果 指 的 是 每 个 二 元 一 次 方程 的 某 一 个 解 ， 
那么 这 个 解 可 能 是 方程 组 的 解 ， 例 如 , 我 们 不 能 说 方程 "二 9y= 一 10 


-1 
的 角 集 是 方程 组 | 。 ， 的 解 ,但 方程 ng 一 10 的 解 集中 的 


0 一 4 一 
一 个 解 | 一。 却 是 方程 组 | "6 的 角 

一 般 说 ,一 元 一 次 方程 的 解 是 唯一 的 , 次 数 不 变 ,未知数 增 加 
(到 二 元 或 二 元 以 上 ), 方 各 的 解 就 不 定 ,但 几 个 多 元 一 次 方程 组 成 
的 一 次 方程 组 , 当 方程 的 个 数 与 未 知 数 个 数 相同 (如 两 个 二 元 一 次 
方 各 组 成 二 元 一 次 方程 级) 时 ,如 果 有 解 解 一 般 只 有 有 一 个 .这 一 个 
解 实 味 上 是 一 组 相关 联 的 数 (其 个 数 等 于 元 数 )， 它 是 组 成 方程 组 
的 每 个 方程 的 解 集 的 公共 部 分 . 

这 种 关于 一 次 方程 和 一 次 方程 组 解 的 概念, 虽然 是 初步 的 , 才 
是 我 们 解 方程 组 的 基础 

下 面 ,我 们 以 这 些 概念 为 指导 , 做 练习 


二 、 做 练 习 
练习 1 以 wg 为 未 知 数 的 方程 组 
av— by=4, 2w%+3y=4, 
[ie 与 工 [gree 
的 解 相同 ， 试 求 a、5 的 值 . 
[教师 巡视 学 生 做 题 的 情况 (大 多 数学 生 都 能 正确 地 完成 )， 
然后 提问 .1 
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师 ， 为 什么 可 以 先 求 出 方程 组 TT 的 解 (| 一 


w= 
y=2 
个 解 代入 方程 组 I 求 6.2 的 值 ? 
生 : 因为 方程 组 [与 方程 组 工 的 解 相 间 , 而 方程 组 II 的 系数 
全 是 数字 ,很 容易 求解 , 所 以 可 以 先 求 出 方程 组 I 的 解 ,再 代入 方 


) 再 将 这 


= 一 1 
程 组 工 这 个 解 ( 一 。“ 一定 会 满足 方程 组 中 的 每 个 方程 
= 一 
师 ， 为 和 人 将 | ”一 代入 方程 组 就 可 以 确定 6 和 的 
值 呢 ? 
1 
生 ， 因 为 将 熏 。 代入 方程 组 了 后, 方程 组 1 就 变 县 了 以 a、 
—6—20=4, 
5 为 未 知 数 的 方程 组 | ”2p 2 可 束 出 a. 5 的 什 
—4—26=4, 
师 ， 为 什么 方 各 组 | “| 25 能 确定 a、 5 的 值 ? 
一 G 一 20 一 4， i 网 
生 ， 因 为 方程 组 | “| 26 _2 是 二 元 一 次 方程 组 , 它 有 只 
oa 一 一 3， 
的 一 个 解 : | 
-去 


了 2%+3y=4, 
师 ， 候 如 我 们 把 原 基 改 成 "方程 组 | 46 
程 o 一 好 4 的 解 , 求 6.5 的 值 .怎么 样 


生 :; (思考 一 下 后 回答 ) 不 可 能 求 出 .5 一 对 确定 的 值 ， 因 为 


二 一 1 

将 方程 组 的 解 | ”代入 方程 eo 一 妨 一 4 后 , 得 到 的 只 是 一 个 
关于 6.5 的 二 元 一 次 方程 ,6 一 25 一 4 它 的 解 是 不 定 的 (或 有 无 
数 多 个 )， 


的 解 是 方 
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师 ， 但是, 我们 能 不 能 把 这 个 题目 的 结论 改 一 下 , 性 成 可 求 的 
呢 ? 

生 : 《思考 一 会 儿 ， 个 别 优等 生 回答 ) 把 最 后 一 句 话 改 成 “ 试 求 
06.2 之 间 的 关系 式 ”. 

师 ， 对 . 因为 一 个 关于 a.2 的 二 元 一 次 方程 一 6 一 25=4 的 解 
虽然 是 无 数 个 , 但 <、2 的 值 却 不 是 任意 的 ， 而 必须 受到 一 4 一 25 
= 和 的 制约 ， 所 以 可 以 叫做 a.3 的 关系 式 . 

还 要 指出 一 点 , 这 题 中 的 方程 和 方程 组 仍 是 以 zx.g 为 未 知 数 ， 
4.3 只 不 过 是 待 我 们 确定 的 系数 , 称 为 待定 系数 . 当然 , 在 具体 确定 
待定 系数 .8 的 值 时 , 我 们 根据 题 意 组 成 了 以 4. 5 为 未 知 数 的 方 
程 ( 组 ). 在 数学 和 物理 ,化 学 中 , 我 们 常常 根据 题 意 , 列 出 以 我 们 想 
求 的 字母 为 未 知 数 的 方程 (组 )， 这 就 是 代数 列 方 程 知识 的 灵活 应 
用 . 


师 ， 下 面 , 同学 们 再 做 一 个 趣味 性 的 题 , 仔细 想 想 每 一 步 过 程 
和 它 的 理由 . 


练习 2 甲乙 两 人 解 同 一 个 二 元 一 次 方程 组 甲 正确 地 得 出 
3, 
解 为 |， “。 乙 因 把 这 个 方程 组 中 第 一 个 方程 = 的 系数 抄 错 了 ， 


一 一 2 
得 到 一 个 错误 的 解 为 “。 ， 他 们 解 完 之 后 ， 原 方程 组 的 三 个 


-2, 
玫 补 污染 而 看 不 清 站 ， 变 成 下 面 的 形式 ，{ 熏 ，% 6。 请 你 
把 被 污染 的 原 方程 组 的 三 个 正确 的 系数 找 出 来 
(让 学 生 审 清 题 意 后 , 教师 提示 ; 我们 要 求 三 个 被 污染 的 系数 
实际 上 就 是 刚才 说 的 求 三 个 待定 系数 ， 我 们 可 以 把 原 方程 组 写 
0 
[2 再 考 岂 怎 么 去 家 .5.0 的 估 . 
0%— 1g=8, 


老师 巡视 同学 们 做 是 情况 ， 发 现 大 多 数 同 学 把 四 的 正确 
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v=3, [30—20=2,, 
解 | 代入 方程 组 , 得 和 3 114 8 很 快 家 出 o~ 一 2 但 如 
何 求 9.5 的 值 呢 ? 许 多 同学 有 点 困 囊 ， 因 为 这 里 已 有 一 个 关于 4. 
的 二 元 一 次 方程 :36 一 25 一 2, 根据 二 元 一 次 方程 解 的 不 定性 ， 音 
狗 这 一 个 方程 不 能 确定 a.3 的 信 ， 但 怎样 再 找 出 一 个 关于 a.5 的 
一 2， 
也 代入 方程 


二 元 一 次 方程 呢 ? 能 不 能 将 乙 的 错误 的 解 ”2 


组 ,得 一 24 十 25=2 与 36 一 26=2 组 成 方程 组 来 求 4,5 的 值 呢 ?大 
多 数 同 学 在 这 一 点 上 犹 珠 不 决 . 经 岗 察 , 只 有 极 少 数 人 “敢于 "这样 
做 , 他 们 得 到 方程 组 

[rs 解 之 ， fs 最 后 答案 是 6- 各 bBo 一 

[这 时 ， 教 师 让 这 极 少 数 人 把 他 位 的 做 法 公布 出 来 ( 叫 一 个 学 
生 板 演出 来 ), 提出 问题 让 大 家 思考 . ] 

师 ， 这 种 做 法 对 由? 

(少数 学 生 说 不 对 , 多数 学生 因 犹 移 而 不 下 态 , 极 少数 学 生 坚 
持 说 对 .) : 

师 : 认为 不 对 的 同学 讲 讲 为 什么 不 对 ? 

生 ( 认 为 不 对 的 )， 乙 的 解答 根本 错 了 ， 不 能 代入 原 方程 组 去 
求 6、0. : 

《坚持 认为 对 的 极 少 数学 生 在 下 面 小 声 说 :“ 可 以 代 ”. ) 

师 ， 请 认为 “可 以 代 ” 的 同学 讲 讲理 由 . 

生 ( 认 为 “可 以 代 * 的 )， 因 为 乙 抄 错 的 是 方程 组 里 第 二 个 方程 
的 一 个 系数 , 而 第 一 个 方程 aw 8y 一 2， 他 是 没有 抄 错 的 , 所 以 将 


一 一 2 
他 求 得 的 解 2 “代入 方程 up 二 一 一 2 是 适合 的 ， 


师 ， 但 己 的 角 | "一 。” 巷 错 误 的 , 噬 然 是 错误 的 ,怎么 能 和 
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合 方程 aw 十 by 一 2 呢 ? 
. 《 短 时 间 的 沉默 后 , 教师 继续 指点 , ) 
师 ， 说 到 这 里 , 请 大 家 注意 两 个 问题 ; 一 是 乙 的 错误 的 解 是 怎 
么 产生 的 ?二 是 什么 叫 二 元 一 次 方程 组 的 解 , 它 和 方程 组 里 每 一 个 
方程 的 解 集 是 怎样 的 关系 ? 


我 们 知道, 乙 的 错误 的 解 | "“、” 不 是 计算 错误 ， 而 是 朱 铺 


一 个 系数 引起 的 ,也 就 是 说 | 2 对 于 乙 所 抄 错 的 方程 组 


aw + by=92, 
{oe _7y 8 (党 中 是 乙 所 借 抄 的 那个 系数 ) 仍 然 是 正确 的 , 什 
么 叫 正确 昵 ?就 是 说 2 方程 + 的 -2 的 解 集 与 方 和 


oo 一 7g=8 的 解 集 的 公共 部 分 . 当然 | 了 “也 是 方程 ao 十 码 
-3 的 一 个 解 ,而 az+by-=2 的 解 有 无 数 多 个 , 这 无 数 多 个 就 包括 四 
3, 一 2 
的 正确 解 { 2 换 句 话说 


3 
{ io “都 是 方程 ao+ 好 一 2 的 一 个 解 ， 因 此 将 它 
们 分 别 代入 a 十 妨 一 2 是 应 该 能 使 等 式 成 立 的 这 样 代 进 去 后 得 
出 来 的 就 是 关于 a. 的 二 元 一 次 方程 组 , 解 这 个 方程 组 ,就 得 到 
5 的 值 ， 请 所 有 同学 按 此 法 做 出 结果 来. 
(教师 巡视 所 有 学 生 的 解 题 过 程 ， 个 别 答疑 ， 特 别 对 差生 , 究 
30—2b=2, 
竞 采用 什么 方法 解 关于 a.3 的 方程 组 | “2 “。 都 要 作 指 
导 , 直到 大 家 都 求 出 44 5 一 5, ~ 一 2 后 ,教师 再 提出 进一步 的 
要 求 .) 
师 ， 现 在 ， 我 们 把 求 出 来 的 a.5.o 的 值 代入 原来 设 的 方程 组 
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aw + Dy= 2, 
{007 8 看 看 正确 的 原 方程 组 究竟 是 怎样 的 ， 然 后 检验 一 下 


一 3， 
甲 的 解 | “究竟 是 不 是 原 方程 组 的 正确 解 ， 还 看 一 看 乙 把 第 


Ci 
?一 2 一 一己 
二 个 方程 中 的 系数 究竟 抄 成 了 什么 (将 长 “代入 om 一 四 


一 8, 得 出 抄 错 了 的 o 为 一 11， 如 有 个 别 学 生 对 此 不 领会 , 还 要 加 
以 个 别 辅导 ). 

师 : (总 结 ) 本 题 的 关键 在 于 正确 地 理解 乙 的 错误 的 解 对 他 所 
抄 错 的 方程 组 仍 是 正确 的 解 ， 同 时 要 深刻 地 理解 每 一 个 二 元 一 次 
方程 的 解 有 无 数 多 个 ， 而 每 一 个 二 元 一 次 方程 组 的 解 是 组 成 方程 
组 的 两 个 二 元 一 次 方程 的 解 集 的 公共 的 一 个 解 ， 因 此 方程 组 的 解 
必 是 组 成 方程 组 的 每 一 个 方程 的 一 个 解 . 反 过 来 ,组 成 方程 组 的 每 
一 个 方程 的 解 (无 数 多 个 ) 却 不 一 定 都 是 方程 组 的 解 (其 中 只 有 一 
个 是 ). 

这 既是 本 题 的 关键 ， 也 是 整个 二 元 一 次 方程 组 这 一 章 的 最 基 
本 的 概念 . 同学 们 必须 通过 一 些 题目 深刻 地 理解 这 些 概念 , 并 灵活 
地 加 以 运用 . 

除 此 以 外 , 二 元 一 次 方程 组 还 有 一 些 值得 进一步 探讨 的 问题 ， 
例如 ， 什 么 时 候 有 一 解 ? 什么 时 候 无 解 或 有 无 数 多 个 解 ? 以 后 再 
研究 .关于 三 元 或 三 元 以 上 的 一 次 方程 组 , 其 解 的 概念 跟 二 元 是 类 
似 的 .解法 上 也 是 代入 法 和 加 减法 两 种 基本 方法 , 当然 有 时 有 些 
技巧 , 同学 们 可 以 自己 去 钻研 一 下 ， 


三 、 布 置 作 业 
课本 习题 ( 略 ). 
补充 题 : 
1. 7 等 于 什么 数值 时 , 下 列 三 个 二 元 一 次 方程 有 公共 解 ? 
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3z—y—7=0, 22+3y—1=0, y=1%—9. 

3z 一 20= 5, 

2. 不 解 方程 组 | 。 6 ”证 明 它 的 解 必 是 方程 3e 一 2 -5 二 Ma+ 
8 一 6) 一 0 的 解 ,也 必 是 方程 XC3z 一 2 一 5) 十 (z 十 3 一 的 一 0 的 解 ， (是 任 
意 有 更 数 ) 


教案 说 明 


(1) 数学 中 的 练习 课 , 既 带 有 小 单元 复习 性 质 , 又 带 有 相对 集 
中 地 培养 某 方面 技能 的 任务 ， 因 此 ， 练 习 课 上 的 例题 和 习题 不 应 
简单 地 重复 已 学 过 的 内 容 , 但 也 不 是 全 新 的 内 容 . 应 以 新 一 点 的 形 
式 加 深 刚 学 过 的 某 些 知识 为 宜 . 

本 课 是 基于 以 下 的 认识 拟定 的 ， 学 生 对 二 元 一 次 方程 组 的 基 
本 解法 , 虽然 还 有 待 熟练 , 但 一 般 都 能 掌握 , 除 个 别 学 生 需 要 辅导 
(这 还 是 要 考虑 到 的 , 本 教案 也 有 所 体现 ) 外 , 不 需 过 多 的 重复 . 真 


正 的 难点 还 在 于 对 二 元 一 次 方程 解 的 不 定性 以 及 它 和 二 元 一 次 方 。 


程 组 的 解 的 关系 等 概念 的 理解 上 ， 因 为 初 一 的 学 生长 期 接触 的 是 
一 元 一 次 方程 ， 那 里 的 解 一 般 是 唯一 的 。 可 是 一 接触 二 元 一 次 方 
程 , 解 就 变 成 无 数 个 , 这 里 的 一 个 解 实际 上 症 一 对 数 ,这 成 对 的 数 
虽说 是 无 数 多 , 却 不 是 随意 的 ， 最 后 , 二 元 一 次 方程 组 的 解 是 两 个 
二 元 一 次 方程 解 集 的 “ 交 ”， 这 些 概念 , 比 起 一 元 一 次 方程 来 说 , 要 
复杂 和 “深奥 ”得 多 , 对 初学 者 来 说 是 不 容易 理解 的 , 但 为 今后 的 学 
习 考 虑 , 还 是 要 逐步 加 深 对 这 些 概念 的 理解 , 所 以 本 练习 课 选 择 了 
这 方面 的 内 容 . 为 了 使 形式 不 完全 苗 同 于 已 学 过 的 题 型 , 选择 了 以 
求 待定 系数 (还 不 是 研究 待定 系数 法 ) 和 某 些 趣 题 的 形式 出 现 的 例 
题 , 这 可 引起 学 生 的 学 习 兴 趣 (这 也 是 练习 课 要 注意 的 一 环 ). 练习 . 
1 最 后 作 一 点 “修改 ”再 问 学 生 ， 一 方面 是 加 深 对 二 元 一 次 方程 的 
艇 的 不 定性 的 理解 ; 另 一 方面 是 通过 变动 题目 的 条 件 ， 培 养 学生 
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的 求 异 思维 能 力 ， 这 是 数学 的 培养 任务 之 一 . 

(2) 练习 课 既 要 以 学 生 的 活动 为 主 ， 又 要 体现 教师 的 主导 作 
用 .这 种 主导 作用 主要 体现 在 选材 和 启发 性 的 提问 、 提 示 这 两 个 方 
面 ， 对 低 年 级 学 生 , 尤其 要 注意 交替 使 用 练习 问答、 议论 .讲解 等 
各 种 方法 , 不 要 满堂 讲 , 也 不 要 满堂 练 , 提示 的 主要 目的 是 帮助 汉 
生 审 清 题 意 ， 提 问 的 主要 目的 是 通过 师 生 间 管 形式 揭示 本 课 最 核 
心 的 内 容 , 以 引起 全 体 学 生 注意 ， 本 课 的 设计 力图 做 到 这 一 点 . 

(3) 练习 课 仍 应 突出 重点 , 本 课 主 要 是 解决 对 “ 解 ”的 理解 , 钥 
方程 (组 )、 列 方程 组 都 是 次 要 的 环节 , 虽 要 照顾 , 但 不 是 重点 ， 

(4) 练习 课 如 何 体现 因材施教 , 仍 是 值得 探索 的 问题 . 本 课 的 
问题 1~ 问题 4 练习 1 的 前 半 部 分 是 对 所 有 学 生 的 要 求 ,练习 二 
的 后 半 部 分 ( 即 求 6.2 的 值 ) 虽然 也 是 对 全 体 学 生 的 要 求 , 但 不 是 
要 求 所 有 学 生 都 能 独立 完成 , 只 是 极 少数 学 生 能 这 样 做 , 然后 通过 
问答 让 全 体 学 生理 解 即 可 . 对 于 差 的 学 生 , 还 要 估计 到 他 们 对 基本 
解法 不 太 熟 练 , 要 进行 个 别 辅导 , 作业 中 的 补充 题 可 以 免 做 . 
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(1) 通过 平方 差 公式 的 引出 , 培养 学 生 分 析 、 综 合 和 抽象 ， 概 
括 的 能 力 . 

(2) 使 学 生 掌握 平方 差 公 式 的 形式 、 特 点 , 学 会 正确 运用 这 个 
公式 , 提高 学 生 的 运算 能 力 . 


师 : 我 们 已 经 学 过 了 多 项 式 的 乘法 , 两 个 二 项 式 相 乘 , 在 合并 
同类 项 前 应 该 有 几 项 ? 
生 : 四 项 . 
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师 ， 合 并 同类 项 以 后 , 积 可 能 会 是 三 项 式 吗 ?请 举 出 例子 . 

生 : (+3) (2%—2)=2%+%—6, 

(3zc 十 2g) (w 一 二 37 一 my 一 2y? 等 等 . 

师 : 两 个 二 项 式 相 乘 , 积 可 能 是 二 项 式 吗 ? 

(问题 由 教师 提出 , 让 学 生动 脑 、 动 笔 进 行 探 讨 ， 学 生 议 论 纷 
纷 , 各 谈 自 己 的 见解 ,教师 根据 学 生 提 出 的 一 些 问题 ， 引 导 学 生 进 
行 分 析 , ) 

生 . (z 十 3) (2¢—3)=w-+37—37—9=%—9, 

(2m+n) (3m—n) = dm + 2mmn— mn — n= dm? — mn, 
(3a2? 一 50) (3a? 十 58) =96:—164 5+156°6— 250*— 94:— 250. 

师 ， 从 上 面 例子 可 以 看 出 , 两 个 二 项 式 相 胰 , 积 可 能 是 二 项 式 . 
那么 , 彩 式 具备 什么 特征 时 , 积 才 会 是 二 项 式 呢 ? 

生 甲 ， 两 个 因 式 的 两 项 中 , 分 别 有 一 项 相同 , 而 另 一 项 是 互 为 
相反 数 , 积 一 定 是 二 项 式 . 

生 乙 ， 当 乘 式 是 两 个 数 之 和 以 及 这 两 个 数 之 差 相 有 习 时 ， 积 是 
二 项 式 . 

师 ， 两 位 同学 回答 都 很 正确 ， 他 们 从 不 同 角度 分 析 了 乘 式 特 
征 ,用 两 数 和 及 这 两 数 差 表达 乘 式 的 特征 既 简 单 又 确切 . 我 们 再 看 
一 下 ,为 什么 具备 以 上 特点 的 两 个 二 项 式 相 习 , 积 会 是 两 项 呢 ? 

生 ， 具备 这 样 特点 的 两 个 二 项 式 相 乘 , 积 的 四 项 中 , 会 出 现 互 
为 相反 数 的 两 项 , 合并 这 两 项 的 结果 为 零 , 于 是 就 剩 下 两 项 了 . 

师 ， 很 好 , 观察 认真 , 理由 正确 , 我 们 再 观察 一 下 , 它们 的 积 有 
什么 特征 ? 

- 生 ， 积 等 于 乘 式 中 这 两 个 数 的 平方 差 ， 

师 ， 很 好 , 特别 是 用 了 “这 两 个 数 ” 四 个 字 实 在 太 好 了 .这 说 明 
他 观察 得 很 仔细 , 表述 也 很 贴切 , 

在 多 项 式 的 乘法 中 , 对 于 某 些 特殊 形式 的 多 项 式 相 习 ,我 们 把 
它们 写成 公式 ， 并 加 以 熟 记 ， 以 便 遇 到 类 似 形式 的 多 项 式 相 乘 时 ， 
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就 可 直接 运用 有 关公 式 进 行 计算 . 如 果 用 a 和 5 表示 两 个 数 ,那么 
两 个 数 的 和 与 这 两 个 数 的 差 的 积 , 就 可 以 写成 公式 . 你 能 将 公式 写 
出 来 吗 ? 
生 ，(e 二 0) (一 四) 一 02 一 22. 
师 ， 非 常 正 确 , 这 就 是 今天 我 们 要 学 习 的 平方 差 公式 . 
(教师 板书 课题 , 平方 差 公式 (4 十 了 ) (6 一 妨 =@* 一 5*.) 
师 ， 哪 位 同学 能 用 语言 叙述 一 下 平方 差 公式 ? 
生 ， 两 个 数 的 和 与 这 两 个 数 的 差 的 积 ， 等 于 这 两 个 数 的 平方 
” 师 ， 同 学 们 要 注意 这 两 个 数 四 个 字 ， 它 表示 构成 和 的 两 个 数 
与 构成 差 的 两 个 数 , 以 及 相 乘 后 构成 平方 差 的 两 个 数 , 应 该 是 相同 
的 两 个 数 ， 不 然 就 会 出 问题 .今后 对 于 形 如 两 数 和 与 这 两 数 差 相 
乘 的 乘法 , 就 可 直接 运用 平方 差 公 式 来 计算 ， 如 人 十 2z) (1 一 22)， 
你 就 可 以 很 快 计算 出 结果 , 谁 来 计算 一 下 ? 
生 ，(1 十 2%) (1 一 2%) 一 1 一 4p2. 
师 ， 这 题 符合 平方 差 公 式 特征 吗 ? 
生 ， 符 合 , 两 因 式 中 ,有 相同 数 是 1 与 22, 所 以 它 是 1 与 2z 的 
和 , 痕 以 1 与 2% 的 差 , 积 是 1 的 平方 与 22 的 平方 差 . 
师 ， 非 常 好 , 你 应 用 了 (6+ 了 ) (6 一 了 ) 一 一 太 这 个 公式 , 你 能 
说 出 在 本 题 中 6.5 分 别 表示 什么 吗 ? 
生 ，5 表示 二 8 表示 2. 
师 ， 很 好 ! 思路 很 清楚 ， 计 算 下 列 两 题 ; 
(1) (3m 十 2n) (8m— 2n). 
(2) (+20) (2a8 一 2 ) 
生 ，(1) 〈3m 2m) (3m—2n) 
. ~ (8m)’— (2n) := 9m? — dr, 
(2) (b+208) (2a8 一 8 ) = (308 十 5 ) (20— 2b?) 
一 (203)2 一 《5 ?= 一 4cs 一 04, 
师 ， 第 (2) 题 ， 他 将 如 十 2 表示 为 203-+53， 就 可 直接 应 用 公 


Tr 
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式 ,说 明 他 思路 很 灵活 . 那么 能 否 用 平方 差 公式 计算 下 式 吗 ? 

(3) (一 46 一 了 (一 46 十 1), 请 大 家 在 练习 本 上 计算 . 

《教师 巡视 学 生 解 题 情况 ， 让 采用 不 同 解法 的 两 个 学 生 进行 板 
演 . ) 

生 甲 ， 解 ，( 一 46 一 1) (一 46 二 1) 一 [一 (46+1)] [一 (46 一 4)] 

(46+1) (4g6—1) = (49)*—1°=160°—1, 

生 乙 ， 解 ，( 一 46 一 由 (46+ 人 DD) 一 (一 46)? 一 {2 一 166* 一 1. 

师 ， 两 位 同学 解 题 都 很 正确 . 生 甲 先 用 了 提出 负 号 的 办 法 , 使 
两 乘 式 首 项 变 成 正 的 ， 而 后 他 看 出 两 数 的 和 与 这 两 数 的 差 相 有 敢 的 
形式 ,应 用 平方 差 公 式 , 写 出 结果 . 生 乙 把 一 4 看 成 一 个 数 , 把 工 
看 成 另 一 个 数 , 直接 写 出 (一 46)* 一 1 后 得 出 结果 , 说 明 他 看 问题 
比较 注意 平方 差 公 式 的 特征 , 能 看 到 问题 的 本 质 , 运算 简捷 . 因此 ， 
我 们 在 计算 中 , 先 要 分 析 题 目 中 的 数字 特征 , 然后 正确 应 用 平方 差 
公式 ,就 能 比较 简捷 地 解 出 答案 ， 请 同学 们 口 答 下 列 各 题 : 

(1) (~a+0) (ot+0); 

(2) (a—b) (0 十 0)i 

(3) 〈 一 % 一 从 《一 6 十 的 ; 

(4) (a—b) (~—a—Db). 

生 里 ，(1) (一 4+b) (6+b) = 

生 乙 (2) (4 一 0)(5+0)=@—b?. 

生 丙 ， (3) (一 4 一 分 ( 一 4 十 人 一 (一 四 ?一 也 一 02 一 02. 

生 丁 ，( 和 《6 一 人 (一 5 一 及 一 (一 8 一 四 一 -a 

师 ， 同 学 们 掌握 了 公式 特点 , 正确 地 运用 公式 计算 , 很 好 .请 
同学 们 在 练习 本 上 做 下 列 各 题 ; 

(1) (do—5y) (dz 5y); 

(2) 〔 一 20? 十 5) (一 222 一 5); 


(9 (Bo 名 otw) 
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(4) (- 坟 ao+2 儿 -- 豆 2 一 2 y 


(教师 巡视 学 生 练 习 情况 , 请 不 同 解 法 的 学 生 ， 或 发 生 错 误 的 
学 生 板 演 ,教师 和 学 生 一 起 分 析 解 法 , 然后 教师 进行 总 结 , ) 

师 ， 下 列 各 题 的 运算 是 否 正 确 ? 若 不 正确 , 请 纠正 ， 

(1) (—2w—1)(2%—1)=(~202)’—1i~=4% —1; 

(2) (1+40) (1—4a) =1i—4a’; 

(8) (6—22) (24+0)= (20)*— (25)*= 40?— 40°. 

生 ， 人 (的 运算 不 对 ， 结 果 应 该 是 1 一 4z?， 因 为 

(一 2 一 1 (2%—1) =[(—1)—2¢][(—1) +22] 
一 《一 全 ?一 (- -27)*=1—4%?. 

师 ， 纠 正 得 很 对 , 他 纠正 了 忽视 公式 结构 的 错误 ， 同 学 们 看 ， 
经 他 纠正 后 

[(—1) +2%][(—1)—22]=(—D)?— (2%)°=1—4y. 

(ec 十 5) (oo—-b)= 0 一 及 

题目 就 符合 公式 的 结构 , 从 而 也 就 能 正确 地 得 出 结 

生 ，(2) 的 运算 也 不 对 . 这 道 题 中 相当 于 公式 中 m 和 分 别 是 
1 和 4aw 所 以 结果 应 是 

(4+4a) (1—4a) 一 工 一 (40)’=1—16¢’. 

生 ， (3) 的 运算 也 不 对 , 这 道 题 不 是 求 两 数 之 和 与 这 两 数 之 差 
的 积 , 所 以 不 能 用 平方 差 公式 . 

师 ， 那 么 该 怎么 做 呢 ? 

生 ， 用 多 项 式 乘 法 去 做 

师 ， 同 学 们 回答 得 很 正确 ， 说 明 已 掌握 了 平方 差 公式 的 结构 
特征 , 并 能 正确 运用 它 . 


四 、 布 置 作业 
赂 . 
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教案 说 明 


(1) 将 “两 个 二 项 式 相 乘 ， 积 可 能 有 儿 项 ”的 问题 作为 课题 引 
入 , 目的 是 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 使 学 生 能 在 两 个 二 项 式 相 乘 其 积 
可 能 为 四 项 .三 项 、 两 项 中 找 出 积 为 两 项 的 特征 ， 上 升 到 一 定 的 理 
论 认识 , 加 以 实践 检验 , 从 而 培养 学 生 观 察 、 概 括 的 能 力 . 

(2) 通过 学 生 自 己 的 试 算 、 观 察 、 发 现 、 总 结 、 归 纳 , 得 出 为 什 
么 有 的 两 个 二 项 式 相 怀 ,其 积 为 两 项 , 因为 其 中 两 项 是 两 个 数 的 平 
方差 ,而 另 两 项 恰 是 互 为 相反 数 , 合并 同类 项 时 为 零 ， 即 

(g+b) (6—06)=o+ob—a0— b= —b. 

这 样 得 出 平方 差 公式 , 上 且 把 这 类 乘法 的 实质 讲 清楚 了 . 

(8) 通过 练习 与 小 结 , 教会 学 生 如 何 正 确 应 用 平方 差 公 式 , 这 
里 特别 要 求学 生 注 意 公式 的 结构 ， 用 对 应 方式 来 加 强 对 公式 结构 
的 理解 和 训练 ， 如 计算 (一 2z 一 们 (2 一 才 )， 

(一 20 一 四 (2 一 下 一 一 一 一 一 一 (~D)"— (20)2 一 1 一 422， 

(一 5 十 0@) (b+09) = (a—Db) (gb) = 一 8 

这 样 ,学生 就 能 正确 应 用 公式 进行 计算 , 不 容易 出 差错 . 

另外 , 在 计算 中 不 一 定 用 一 种 模式 刻板 地 应 用 公式 , 可 以 结合 
以 前 学 过 的 运算 法 则 , 经 过 变形 后 灵活 应 用 公式 , 培养 学 生 解 题 的 
”灵活 性 .例如 ,计算 (一 2% 一 1) (2% 一 1), 可 适当 交换 位 置 后 , 再 套 
用 公式 , 即 

(—2%—1) (2%—1)=[(—1)—22][(—1) +2%]; 
也 可 提取 负 号 后 , 再 套用 公式 , 即 
(~2%—1) (2%—1)=—[(2z+1) (2%-1)]. 
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通过 运用 转化 思想 分 解 因 式 的 练习 ， 培 养 学 生 综合 运用 因 式 
分 解 四 种 基本 方法 的 解 题 能 力 . 


师 ， 我 们 已 经 学 习 了 因 式 分 解 的 哪 几 种 基本 方法 ? 
生 ， 提 公 因 式 法 ,公式 法 ,十 字 相 乘法 和 分 组 分 解法 . 
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师 ， 不 错 ! 对 于 一 个 具体 的 问题 , 我 们 往往 不 能 一 下 子 判 断 出 
应 该 选用 哪 一 种 方法 ， 或 应 该 综合 运用 哪 几 种 方法 来 加 以 解决 . 
由 于 不 存在 一 种 万 能 的 妙法 ， 因 此 我 们 就 需要 探索 出 关于 多 项 式 
因 式 分 解 的 一 般 思 路 ， 以 帮助 我 们 有 效 地 解决 因 式 分 解 的 问题 . 
下 面 我 们 先 看 一 个 具体 的 例题 ; 

[ 例 贡 ”把 下 列 各 式 分 解 因 式 : 

(1) 42? 一 34 十 2; (2) we 一 3z8 十 2. 

(教师 巡视 , 待 学 生 练习 完成 后 , 教师 提问 . ) . 

师 : 对 于 (了 ), 绝 大 多 数 同学 应 用 十 字 相 习 法 , 得 到 了 正确 的 答 
案 . 下 面 请 同学 讲 讲 在 解 (2) 时 用 了 哪 几 种 分 解 因 式 的 基本 方法 ? 

生 ， 从 2 一 3z3 十 2 分 解 为 (w? 一 1) (wm* 一 2) 用 了 十 字 相 乘法 ， 
从 (一 1) (w? 一 2) 分 解 为 (2 一 1)( 慌 十 w+1) (wz 一 2) 用 了 公式 法 . 

师 ， 在 整个 分 解 过 程 中 , 关键 的 是 哪 一 步 ? 

生 ， 第 一 步 ， 只 要 把 ”看 作 4，(2) 就 转化 成 了 (了 )， 继 续 分 
解 就 容易 了 . 

师 : 很 好 ! 你 把 要 解决 的 问题 , 转化 成 了 我 们 所 熟悉 的 问题 , 这 
种 “转化 ”的 思想 方法 在 因 式 分 解 中 是 十 分 重要 的 . 下 面 请 同学 
们 做 例 2. 

[ 俩 中 把 下 列 各 式 分 解 因 式 ， 

(1) (gt+1)*—3(at+1)+2; 

(2) wiy+20 — Bp 

(3). (25—)*—83(2%—Y) (2y—%) +2(2y—%)?. 

(学 生 练习 , 教师 巡视 指导 , 大 部 分 学 生 获得 正确 答案 . ) 

师 ， 同学 们 处 理 这 几 道 因 式 分 解 题 时 , 采用 了 怎样 的 思路 啊 ? 

生 甲 ， 对 于 例 2(1)， 只 要 把 6+i 看 作 4， 就 可 转化 为 例 
1 人. 

生 乙 ， 对 于 例 2(2)， 在 提取 公 因 式 wy 后 ， 可 分 解 为 wy(w? 一 
3my--2y ), 而 括号 内 的 部 分 , 可 转化 为 与 例 1(DD 相 类 似 的 形式 ,用 
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十 字 相 乘法 可 得 
y+ 2 37Y = my (0 —Y) (2—2y). 

生 丙 ， 对 于 例 2(3)， 只 要 把 22 一 y 看 成 4，29y 一 % 看 成 B, 即 
可 转化 为 与 例 1(D 相 类 似 的 形式 ,然后 运用 十 字 相 科 法 把 它 分 解 
为 3(w 一 y) (4z 一 5y). 

师 ， 同 学 们 在 解 题 时 , 不 但 运用 了 转化 的 思想 , 而 且 发 现 了 实 
现 这 种 转化 的 手段 , 如 提取 公 因 式 , 把 代数 式 中 的 某 一 项 , 或 项 中 
的 某 一 部 分 看 作 一 个 整体 ( 即 换 元 ) 加 以 处 理 的 方法 等 等 。 确实 ， 
在 因 式 分 解 中 ， 实 现 这 种 转化 的 手段 是 多 种 多 样 的 .我 们 再 来 研 
究 例 3. . 

[ 例 9] 把 下 式 分 解 因 式 : 

(v2+%) (w+w—3)+2. 

(学 生 练 习 , 教师 巡视 并 请 能 正确 解答 的 一 个 同学 ， 和 采取 把 
(oz-Ho) (z2? 十 2 一 3) 相 滋 开 来 做 的 一 个 同学 板 演 ， 然 后 提问 正确 解 
管 的 同学 . ) 

生 ，(o 十 o) (v2 二 vw 一 83) 二 2 一 (22 十 o)2 一 3(o2 十 o) 十 2 

一 (2o2 十 2 一 2) (w+o—1) = (wo—1) (+2) (w+%—1). 

师 ， 请 把 你 为 什么 这 样 做 的 理由 跟 同 学 们 说 一 下 . 

生 ， 只 要 把 o? 十 o 看 成 一 个 整体 就 可 以 把 问题 转化 为 与 例 
全 相 类 似 的 形式 (z? 十 o)2? 一 3(o2?-+o) 十 2 再 分 解 就 不 难 了 . 

师 ， 对 ! 以 恰当 的 形式 进行 式 的 变形 , 是 实现 转化 的 又 一 个 党 
用 的 重要 手段 。 而 把 (z?-+z) (2 十 x 一 3) 按 多 项 式 乘法 展开 的 做 
法 , 反而 掩盖 了 刚才 说 到 的 题 中 项 之 间 的 内 在 联系 , 也 就 难以 获得 
正确 答案 , 因而 这 种 变形 是 不 足 取 的 . 

[ 例 筷 ww+1) (cz 一 2) (2 一 3) 十 2. 

(教师 巡视 , 请 已 获 正 确 解 题 途 径 的 学 生 板 演 . 》 

生 ，2z(z 二 1T)(z 一 2) (o 一 3) 十 23= (o2 一 20) (o 一 20 一 8) 十 2 

一 (o2? 一 2 一 3(o? 一 20) 十 2 一 (o2 一 20 一 1)(z2 一 2 一 3). 
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师 ， 你 为 什么 把 > 与 (z 一 2) 相 乘 , (wz 十 1) 与 (2 一 3) 相 采 呢 ? 
生 ，z(c 一 2) 一 22 一 20，(o 十 1 (vw 一 3) 一 202 一 2 一 3， 它们 的 
二 次 项 与 一 次 项 系数 都 相同 ， 原 式 成 为 (只 一 2z) (wm? 一 2w 一 8) 十 2， 
这 样 可 转化 为 与 例 3 相 类 似 的 问题 . 
师 : 我 们 把 w(z 二 1) (2 一 2) (wz 一 38) 上 3 与 42 一 34 十 2 比较 一 
下 , 粗略 看 来 , 两 者 的 形式 是 完全 不 同 的 . 但 在 转化 思想 的 指导 下 ， 
通过 式 的 变形 ， 可 以 把 前 者 转化 为 与 后 者 相 类 似 的 形式 来 加 以 分 
解 . 再 回顾 一 下 刚才 做 过 的 那些 例题 ， 辐 学 们 已 经 发 现 ， 它 们 的 
形式 虽 各 有 差异 ,但 却 都 可 以 转化 为 A? 一 384 十 2 或 与 它 相 类 似 的 
问题 加 以 解决 ， 因 此 这 蚌 一 组 形式 相 异 、 实 质 类 同 的 问题 ， 对 于 
这 种 形 异 实 同 的 问题 , 我 们 要 提高 识别 能 力 , 学 会 运用 各 种 必要 的 
手段 来 进行 转化 ， 化 繁 为 简 ， 化 难为 易 ， 从 而 正确 地 进行 因 式 分 
解 ， 下 面 , 我 们 再 来 看 一 组 这 样 的 问题 . 
[ 例 辐 ”把 下 列 各 式 分 解 因 式 . 
(DD do —y’ 
(2) 4c202 一 (23 十 82 一 02)2; 
(3) 4(@—b)"t— (Gt0) 0—b)" 
(学 生 练 习 , 教师 巡视 , 发 现 学 生 都 能 得 到 正确 答案 . ) 
师 ， 同学 们 做 得 很 好 , 我 再 出 三 道 难度 稍 大 一 些 的 问题 , 看 同 
学 们 能 不 能 攻 下 来 . 
(学 生 情 绪 高 涨 . ) 
[ 例 6] 把 下 列 各 式 分 解 因 式 : 
(1) 4 — (w+ —4ds 
(2) ww—4dy)+4(y+2) (y—); 
(3) 证 明 两 个 奇数 的 平方 差 能 被 8 整除 . 
〈 请 三 位 程度 中 等 的 学 生 板 演 . ) 
生 甲 ，(1) 原 式 = 人 一 (十 和 十 介 
=4y 一 (十 2)2 一 (2 十 z 十 9) (2 一 5 一 2). 
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生 乙 : (2) 原 式 = 她 一 42og 十 4 一 4 
. ~ (0—2Y)—4de= (0—2y+28) (0—2y—2 2). 
生 丙 : (3) 设 两 个 奇数 为 24 一 1 2 十 1 则 
Qnt+1)’— (2n—1)= (2n+1+2n—1) (2n+1—2n+1) 
一 Sm. 

故 它 能 被 8 整除 . 

病例 6CD (2) 两 题 ， 同 学 们 都 把 它 转化 为 可 用 平方 差 公式 
加 以 解决 的 问题 , 这 是 很 恰当 的 。 同学 们 认为 例 6\3) 的 证 法 对 不 
对 ? | 

(大 部 分 学 生 认为 证 法 正确 , 但 有 学 生 提出 异议 .) 

生 ， 我 认为 这 种 证 法 不 对 ， 设 两 个 奇数 为 3 十 1、2n 一 十 这 
就 等 于 说 它们 是 两 个 连续 的 奇数 ， 但 题目 并 没有 说 这 两 个 奇数 必 
须 是 连续 的 ， 因 此 应 该 设 这 两 个 奇数 为 2% 十 1 与 2m 十 i. 

师 ， 说 得 很 好 ， 如 果 题 目 指 的 是 两 个 连续 奇数 ， 那 么 黑板 上 
的 证 法 是 正确 的 . 但 现在 题目 没有 “连续 奇数 ”这 个 条 件 ， 因 此 上 
述 证 明 是 有 问题 的 ， 你 能 说 一 说 你 的 证 法 吗 ? 

生 :〈2n 十 切 ? 一 (32m 十 切 ? 一 (2n 十 1 十 2m -IJ2n 十 工 一 2m 一 耳 

=4(%+m+1) (n—m). 
这 说 明 它 能 被 4 整除 ，( 这 时 答 不 下 去 了 . ) 

师 ， 如果 命题 正确 的 话 , 应 该 怎样 呢 ? 

生 ，(mw 十 m 十 1) (mn 一 m9) 应 该 被 2 整除 . 

(大 家 议论 , 如 何 证 明 (n 十 mw 十 1) (w 一 m) 能 被 2 整除 .) 

师 ， 可 以 研究 一 下 mw 和 m 的 奇偶 性 . 

生 ， 如 果 n 和 nw 奇偶 性 相同 的 话 ,w 一 m2 必 是 偶数 , 命题 得 证 ; 
如 果 % 和 和 m 一 个 为 奇数 ,一 个 为 偶数 , 则 wn 十 mr 十 1 为 偶数 ,命题 也 
成 立 ， 

师 ， 对 ! 这 题 告 诉 我 们 , 同学 们 在 解 题 时 , 除了 方法 正确 以 外 ， 
还 需要 有 灵活 的 慢 路 , 方 能 把 新 旧 知 识 酸 会 员 通 .刚才 我 们 处 理 的 





两 道 例 题 , 转化 的 方向 是 十 分 明确 的 . 例 1~ 例 5 是 转化 为 二 次 三 
项 式 4 一 834+2, 例 6 是 转化 为 平方 差 公 式 必 一 多 。 但 在 一 般 情 
况 下 ， 转 化 的 方向 却 不 一 定 是 那么 明显 的 . 这 就 要 求 我 们 根据 问 
题 的 特点 , 从 给 出 多 项 式 的 项 数 、 次 数 、 系 数 等 各 个 方面 进行 分 析 ， 
以 探索 出 正确 的 转化 方向 . 

[ 例 为 ”把 下 列 各 式 分 解 因 式 . 

(1) 3g"+ br-2— dg"1D"+t 

(2) a:(gt+1) —b(abt+a); 

(3) (2z 一 9 十 3) (2v—y+1)—15. 

《请 学 生 分 组 讨论 、 练 习 , 然后 得 出 结论 . ) 

生 甲 : (1) 通过 提取 公 因 式 , 转化 为 立方 差 公 式 加 以 解决 . 

原 式 =3c” 10" (3 一 80) =86"-1b"-?(@—2D) (a*t2a5-+40°). 

生 乙 : 〈2)》 运用 多 项 式 习 法 , 转化 为 四 项 式 , 再 用 分 组 分 解法 


原 式 =@B 二 一 ab? 一 ab a(@ 一 b’) +a(g—b) 
=a(g—b) (ot+b-+1). 
生 丙 (3) 把 2w 一 y 十 1 (或 2% 一 y,…) 看 成 一 个 整体 ， 转 化 
为 二 次 三 项 式 , 用 十 字 相 乘法 解 。 
设 2 一 十 研一 四 
原 式 = (c 士 2)c 一 15=a2? 十 25 一 15 
一 (4 十 5 (一 3) 一 (25 一 9 十 6) (2%—y—2). 
或 设 20 一 9 一 沪 
原 式 = (2 十 3) (5+1) 一 15= 训 十 45 一 12 
一 (十 6) (5—2)= (22—y+6) (27—y—2). 
师 ; 我 们 来 看 最 后 一 道 题目 . 
[ 例 8] 把 到 一 多 分 解 因 式 . 
(教师 请 学 得 较 差 的 学 生 回答 . ) 
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生 甲 ， 原 式 = (z5? 一 (93 一 (2 一 妇 ) (of 上 oj2 二 op) 
一 (2 一 人 (HY (soy t+). 
师 : 生 甲 分 别 将 oz 看 作 4、B,， 并 运用 立方 差 公式 及 平方 
差 公式 分 解 因 式 , 这 样 的 思路 是 不 成 问题 的 ， 演算 的 结果 怎么 样 ? 
生 : 太 二 2 十 久 还 可 分 解 因 式 , 即 | 
wt vy + y= (w+ 20y? + yt) 一 020/2 一 (+o) 2 一 (wy)? 
= (my+y) (Oo 十 2 十 9 ). 
因此 ， 
Wf = wy) 人 十 人 oo Ty) vty ty). 
师 ， 这 说 明 上 述 解 法 是 可 行 的 , 但 不 简便 ， 大 家 思考 一 下 , 是 
否 有 简便 解法 ? 
生 ， 有 ! 
Wf (9) — (ff) = (0 —) (+) 
一 (2 一 切 (PHTY) BT (HF —my ty). 
师 ， 这 种 解法 确 是 简便 的 ， 它 只 是 简单 地 运用 熟知 公式 ， 而 
且 避 开 了 上 一 种 解法 中 难于 甚至 错误 判断 w* 十 wy 十 六 能 否 分 解 
因 式 的 问题 ， 但 这 两 种 解法 有 共同 之 处 ， 都 运用 转化 思想 及 平方 
差 公 式 与 立方 差 公式 ,而 后 (前 ) 者 把 中 多 (wo 分 别 看 作 4、B， 
就 决定 了 这 两 解法 的 优 劣 ， 这 就 告诉 我 们 : 当 某 题 有 多 种 解法 时 ， 
就 要 善于 判断 并 选择 较 优 解法 . 
这 一 节 课 ,我 们 学 习 了 运用 转化 思想 解 因 式 分 解 问题 , 要 使 转 
化 思想 在 处 理 因 式 分 解 问题 时 获得 成 功 , 需要 注意 三 个 要 素 .; 转化 
的 方向 清楚 ; 转化 的 手段 有 效 ; 因 式 分 解 的 基本 功 拒 实 ， 运 用 转化 
思想 处 理 因 式 分 解 , 只 是 众多 思路 中 的 一 种 , 它 不 是 唯一 的 , 也 不 
是 万 能 的 ， 另 外， 这 种 转化 思想 还 可 用 来 处 理 其 他 一 些 数学 问 
题 , 在 以 后 的 学 习 中 我 们 还 会 过 到 . 
布置 作业 ， 赂 . 
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教案 说 明 


(1) 本 节 课 的 教学 重点 放 在 发 展 学 生 的 能 力 上 .一 是 通过 介 
绍 “ 转 化 ”这 种 一 般 的 数学 方法 在 分 解 因 式 上 的 应 用 ， 加 深 学 生 对 
数学 方法 的 理解 ， 提 高 学 生 处 理 数学 问题 的 能 力 ; 二 是 通过 一 般 
数学 方法 (转化 ) 与 特殊 数学 方法 ( 因 式 分 解 的 四 种 基本 方法 ) 的 结 
合 ， 提 高 学 生 综合 使 用 各 种 因 式 分 解 方 法 的 熟练 程度 ， 当 他 们 面 


临 新 的 情景 时 , 单 靠 常用 的 “ 提 *”( 公 因 式 )、“ 套 ”( 公 式 )、“ 分 (分 


组 分 解 ) 已 不 能 解决 时 ， 可 以 有 一 种 探索 的 思路 与 策略 来 加 以 处 
理 , 从 而 提高 学 生 分 析 问 题 与 解决 问题 的 能 力 . 

(2) 在 内 容 安 排 方 面 ,贯彻 了 步 步 深 入 的 原则 ; 提出 转化 思想 
〈 例 I) 一 一 实现 转化 的 手段 ( 例 2~~ 例 6 一 一 探索 转化 的 方向 ( 例 
7 一 一 转化 思想 的 简单 评价 ， 在 安排 上 还 注意 了 由 简 到 繁 ， 由 易 
到 难 ( 例 1 一 例 6) 与 由 繁 到 简 、 由 难 到 易 ( 例 7 的 结合 ， 在 方法 上 
注意 了 把 握 好 教师 指导 程度 与 学 生 独 立 活 动 程度 两 者 的 分 寸 ， 随 
着 课 的 深入 , 学 生 独 立 活 动 的 程度 在 逐渐 增加 . 

(8) 上 述 内 容 是 在 重点 中 学 中 进行 教学 的 ， 如果 班级 学 生 程 
度 较 低 ， 可 放 慢 进度 或 减少 题 量 (如 删 去 例 7)， 但 要 求 "运用 转化 
思想 , 训练 学 生 综 合 运用 因 式 分 解 的 四 种 基本 方法 的 解 题 能 力 ” 不 
宜 降 低 . 
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起 大 忆 《北京 市 海区 教师 进修 学 校 ) 


作 者 简历 

赵 大 民 山东 乐 陵 人 ， 
1962 年 毕业 于 北京 师范 学 院 数 学 
系 , 先 在 北京 师 院 附中 企 教 15 年 ， 
1277 年 至 今 在 北京 海淀 区 教师 进修 
学 校 数 学 组 任教 研 组 长 。 1988 年 、 

0 1991 年 分 别 被 评 为 中 学 高 级 教师 、 北 
hs | 京 市 特级 教师 。 1985 年 被 评 为 北京 


二 市 上 丸和 入 过 工 作者 ，1986 入 


选 为 北京 市 数学 会 常务 理事 
使 学 生 掌握 分 式 的 基本 性 质 , 初步 体会 类 比 等 方法 的 运用 , 并 
注意 培养 学 生 分 析 问 题 的 能 力 . 


一 、 复 习 提 问 
师 ， 什 么 叫 分 式 ? 
生 ， 如 果 4、B 表示 两 个 整 式 ， 了 中 含有 字母 ， 那 么 ， 玫 示 
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4+B 的 式 子 各 则 做 分 式 . 

师 ， 回 答 得 很 好 ， 你 能 举 一 个 分 式 的 例子 吧 ? 
生 ， 例 如 全 就 是 一 个 分 式 
师 ， 好 ! 这 位 同学 不 仅 记 住 了 定义 的 条 文 ,而 且 理 解 了 定义 的 

条 文 、 下 面 ,请 同学 再 注意 听 第 二 个 问题 , “两 个 整 式 的 离 就 是 分 
式 . ”这 种 说 法 对 吗 ? 为 什么 ? 

生 ， 不 对 ! 例如 ，5 是 两 个 整 式 的 商 ， 但 却 不 是 分 式 ， 所 以 ， 

上 述说 法 不 对 . 

。 师 ， 这 个 同学 回答 得 也 很 好 ， 他 的 回答 ， 在 两 个 方面 对 我 们 
有 所 启发: 首先 ,学习 定 义 要 注意 抓 住 要 点 ， 以 分 式 为 例 , 应 该 抓 
住 : DO 4 、 卫 是 整 式 ; @ B 中 含有 字母 ; @ 兮 表示 4 二 卫 所 得 的 
商 ; @ Bx*0， 用 这 儿 点 去 衡量 “两 个 整 式 的 商 就 是 分 式 ”的 说 法 ， 
显然 这 种 说 法 是 不 对 的 ， 其 次 , 要 否定 一 个 结论 ,只 需 举 出 一 个 反 
例 就 可 以 了 . 

[指出 这 一 点 ， 是 想 在 初 一 代数 的 教学 中 加 强 远 辑 思 维 的 训 
练 , 以 分 散 初 二 几何 入 门 时 的 难点 ,] 


二 、 新 课 教 学 
师 。 这 节 课 我 们 学 习 "分 式 的 基本 性 质 *， 请 同学 们 继续 思考 
并 回答 我 的 问题 
从 外 形 上 看 ,分 式 分 和 过 去 学 过 的 什么 知识 相 类 似 ? 


生 :， 与 分 数 相 类 似 ， 
师 ， 对 ! 其 实 ， 从 内 容 上 考虑 ， 分 式 与 分 数 也 很 类 似 ， 因 为 ， 
4.B 都 是 整 式 , 而 整 式 是 出 字母 和 数 用 运算 符号 连结 而 成 ， 进 而 
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字母 又 表示 数 , 所 以 , 归根 结 底 4、B 都 表示 数 ， 因 而 , 务 仍 表示 
两 个 数 相 除 ， 即 它 仍 是 一 个 分 数 。 只 是 由 于 4、B 可 以 表示 不 同 
的 数 ,使 得 各 可 以 表示 不 同 的 分 数 而 已 

[对 “字母 表示 数 ” 的 认识 是 极其 重要 的 这 里 , 既 为 引入 新 课 
搭桥 , 又 有 意识 地 巩固 对 “字母 表示 数 ” 的 认识 ,] 

好 ! 我 们 已 经 认识 到 分 式 与 分 数 相 类 似 ， 基 于 这 一 认识 , 我 们 
应 该 如 何 去 研 究 分 式 ? 

生 ， 通 过 与 分 数 比较 来 研究 分 式 . 

师 ， 对 ! 顺便 指出 一 点 , 像 上 面 这 样 , 根据 两 类 事物 在 某 些 方 
面 的 相同 而 猜测 其 他 方面 也 可 能 相同 的 方法 称 为 “类 比 ”"， 这 是 一 
种 很 有 用 的 方法 . 

[这 样 处 理 的 用 意 在 于 ,引导 学 生 自 己 去 预见 .因为 预见 本 身 
就 包含 着 创造 ， 同 时 ,还 想 有 总 加 强 方法 的 教学 , 以 逐步 提高 学 生 
的 观点 和 能 力 ,] 

师 ， 请 同学 们 再 考虑 

是 与 萄 相等 吗 ?为 什么 ? 

和 5 与 卫 相等 吗 ?为 什么 ? 

生 ， 它 们 分 别 相等 ， 这 是 根据 分 数 的 基本 性 质 ,“ 分 数 的 分 子 
与 分 母 都 乘 以 (或 除 以 ) 同一 个 不 等 于 零 的 数 ,分 数 的 值 不 变 " 得 出 
的 . 

师 ， 那 么 , 通过 类 比 , 我 们 可 以 猜想 分 式 的 基本 性 质 是 什么 ? 

(停顿 后 , 教师 自 答 , ) 

分 式 的 分 子 与 分 母 都 乘 以 (或 除 以 ) 同 一 个 不 为 零 的 整 式 ， 分 
式 的 值 不 变 . 

用 公式 表示 是 
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(其 中 了 是 不 等 于 零 的 整 式 ) 


三 、 丽 固 练习 
师 ， 下 面 我 们 做 些 练习 , 看 看 大 家 对 这 一 性 质 掌 握 得 怎样 ? 
练习 之 前 , 请 大 家 和 我 一 起 回忆 一 下 以 往 学 习 公式 的 经 验 : 首 
先 ， 要 认识 到 公式 中 的 字母 是 可 以 变化 的 ; 其 次 , 在 解 题 时 ， 对 
于 已 经 变化 了 的 式 子 ， 要 能 看 出 “无 非 还 是 它 ”( 指 公式 中 的 字 





母 ). 

请 大 家 先 做 第 一 组 练习 . 

练习 一 ( 口 答 ): 

(CD 多- a0); 

一 5 一 与 了 7 9 

人 元 5 本 亲人 

练习 后 ,教师 指出 

四 中, 4 变 成 了 aw, B 变 成 了 ay, MH 变 成 了 ac，( 由 式 玫 达 
的 无 非 是 和 ~ 外 二 入 ~. 类 似 地 ,(2) 式 表述 的 无 非 是 各- 各 关于 





[这 是 两 个 池村 下 有 四 1 起 点 更 低 的 题目 . 放 在 此 处 的 用 总 
是 直接 加 深 对 公式 结构 的 认识 ， 体 会 字母 4、P、 用 变化 的 情况 . 
载 学 中 ,应 注意 知识 基本 结构 的 载 学 ,不 宜 过 早 地 把 革 杂 的 题目 辣 

给 学 生 , 以免 吐 宾 春 主 ,让 复杂 的 题目 外 形 或 次 要 的 解 题 技 巧 淹没 
了 对 基础 知识 的 理解 .] 

请 大 家 做 第 二 组 练习 ， 

练习 二 ( 口 答 ) ; 


A AxM 4 
找 出 本 = BxM’B -和 六 中 的 双 。 


(了 部 = 天 0); 
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G) 五 =- 允 . 

wy y 

(教师 追问 ， 如 果 了 L 给 得 很 复杂 , 不 容易 看 出 来 , 能 不 能 通过 
运算 求 出 来 ?) 

生 ， 因为 4 4=M， 所 以 可 以 通过 等 号 右边 的 分 子 除 以 
等 号 左边 的 分 子 而 得 到 有 并. 

[这 两 题 是 教材 中 的 例 1。 它 实际 涉及 到 分 式 基 本 性 质 的 地 
应 用 : 知道 了 相等 关系 ,去 追究 及 是 什么 , 落 将 它 放 在 练习 一 ， 似 
平 跳跃 稍 大 ,故我 铺垫 了 练习 一 .] 

师 ; 请 同学 再 做 第 三 组 练习 . 

练习 三 : 
先 找 出 了 L, 再 确定 4M 或 BM. 

(DD) A4-.2.. 





(2) 


(3) EY ty 


[这 里 的 (2)、(3) 是 教材 中 的 例 2, 增加 (1) 是 为 了 强调 问题 的 
基本 结构 ,并 为 (2)、(3) 设置 一 层 人 台阶 , 以 有 利于 学 生 独 立地 沿 阶 
而 上 去 做 出 后 面 较 难 的 题目 .] . 

师 ， 最 后 我 们 来 做 练习 四 ,看 谁 做 得 又 快 又 好 . 

练习 四 : 
不 改变 分 式 的 值 , 把 下 列 各 式 的 分 子 和 分 母 中 各 项 的 系数 都 化 为 整数 : 
工 工 
-= w+my 
GD 于 -一 3 
“BY 

[这 是 教材 中 的 例 3 它 要 求学 生根 据 题 目 特点 ,自己 确定 到 

的 值 , 显然 难度 高 了 一 层 ,] 





了 
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四 、 小 和 结 
师 ， 这 节 课 讲 了 什么 ? 
生 ， 讲 了 分 式 的 基本 性 质 . 
师 ， 分 式 的 基本 性 质 的 文字 叙述 和 公式 表达 分 别 是 什么 ? 
生 ， 赂 


师 ， 除 此 之 外 ， 通 过 与 分 数 比 较 而 认识 分 式 的 类 比方 法 也 是 
， 和 值得 学 习 和 注意 的 一 个 方面 . 
[本 节 课 中 ， 提醒 学 生 重 视 公式 中 的 字母 可 以 变化 ， 强 调 公 式 
的 结构 , 注意 解 题 过 程 的 剖析 , 但 小 结 中 , 仅 谈 了 “类 比 ? 一 项 , 总 在 
有 所 重 有 所 轻 , 突出 一 点 , 印象 更 深 ,] 


五 、 作 业 
”读本 节 的 教材 , 并 预习 后 面 的 分 式 的 符号 法 则 ， 
课本 习题 : 略 . 
思考 题 ; 


通过 与 分 数 类 比 , 预想 一 下 , 分 式 基本 性 质 的 主要 用 途 . 


ww 
Eo 


这 节 课 的 具体 设计 思想 , 已 在 “教学 过 程 ”中 作 了 说 明 、 下 面 
再 说 明 几 点 : 
(1) 总 的 希望 之 一 是 处 理 好 知识 与 能 力 的 关系 一 方面 , 要 
”落实 基础 知识 ; 另 一 方面 , 要 通过 讲 结 构 、 讲 方法 (如 类 比 )、 讲 预 
见 、 讲 过 程 (如 剖析 和 解 题 过 程 ) 等 , 以 培养 学 生 能 力 ， 
(2) 希望 之 二 是 处 理 好 教师 与 学 生 的 关系 ， 一 方面 , 教师 是 
主导 , 通盘 设计 了 这 节 课 的 程序 ; 另 一 方面 , 又 采用 “起 点 低 , 步子 
小 , 一 条 线 ” 的 方法 处 理 教材 , 采用 启发 式 、 谈 话 法 的 教学 方法 , 证 
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学 生 尽 量 处 于 主动 学 习 的 状态 中 ， 

(3) 分 式 的 符号 法 则 与 分 式 基本 性 质 包含 于 同一 小 节 的 教材 
中 , 考虑 到 突出 重点 .分 散 难点 , 我 们 认为 分 成 两 堂 课 讲授 更 科学 . 
更 合理 ， 因 此 , 这 堂 课 只 讲 了 分 式 的 基本 性 质 这 部 分 知识 . 


算术 平方 根 的 概念 


赵 家 久 《上 海 市 位 育 中 学 ) 


作 者 简历 

i 赵 家 匀 ”浙江 嘉善 人 ， 
1961 年 毕业 于 上 海 师范 学 院 
( 现 名 上 海 师范 大 学 7 数学 系 ， 
同年 任 上 海 市 五 十 一 中 学 (更 
名 位 育 中 学 ) 数 学 教师 . 1988 
年 被 评 为 上 海 市 中 学 高 级 教 
炳 ，1990 年 被 评 为 上 海 市 中 
学 特级 教师 , 1981 年 、1983 
年 两 次 被 评 为 上 海 市 劳动 模范 ， 1986 年 被 评 为 全 国教 育 系 统 劳动 模范 ， 
现任 上 海 市 位 育 中 学 校长 、 数 学 教师 ， 


使 学 生 掌 握 平方 根 的 概念 ,算术 平方 根 的 概念 ,算术 平方 根 的 
表示 法 . 





一 、 平 方 根 概念 的 引进 
1. 复习 平方 运算 | 
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[ 例 切 ”已 知 正 方形 边 长 为 8om, 求 正方 形 面 积 . 
解 ” 设 正方 形 面 积 为 5， 则 
S=38:=9(em’”). 
[ 例 入 ”已 知 图 的 半 色 为 5om, 求 圆 的 面积 . 
解 ” 设 圆 的 面积 为 8， 则 
六 一 5 一 25m (om2) . 

[ 例 3] 已 知 公式 b=4.962, 求 a=2 时 的 值 . 

解 h=4.9x22=19.6. 

在 上 述 例题 中 都 要 进行 这 样 一 种 计算 ， 已 知 一 个 数 求 这 个 数 
的 平方 ， 我 们 已 经 知道 , 这 种 运算 称 为 乘 方 运算 ， 这 个 已 知 数 称 
为 底 , 运算 的 结果 称 为 庆 的 二 次 短 , 乘 方 的 次 数 称 为 指数 ,用 式 子 
来 表示 是 ，a? 一 2. 

其 中 & 称 为 底 ,a 右上 角 表 示 乘 方 次 数 的 “2” 称 为 指数 ,5 称 为 
6 的 二 次 短 . 

2. 引进 平方 根 概念 

实际 问题 中 , 也 有 与 上 述 相 反 的 问题 . 

-[ 例 各 ”要 前 出 一 块 面积 为 9dm? 的 正方 形 钢板 ， 问 钢板 边 
长 应 是 多 少 ? 

解 ” 设 正方 形 钢板 边 长 为 mw 依 题 意 有 
22 一 9， 
求 出 满足 we= 9 的 ” 值 ,就 可 得 正方 形 钢板 的 边 长 . 

因 3*~9, (一 383)? 一 9, 故 满足 v9 的 w 的 值 可 以 是 3, 也 可 
以 是 一 3, 但 正方 形 边 长 只 能 取 正 值 ， 所 以 w=3. 

答 ， 正 方形 钢板 的 边 长 为 3dm. 

[ 例 员 ”已 知 圆 的 面积 是 16 em?， 求 圆 的 半径 长 . 

解 ” 设 圆 的 半径 为 B， 依 题 意 有 

1 刁 2 一 16r， 即 R:=16, 
求 出 满足 妃 :=16 的 五 的 值 即 可 求 出 贺 的 半径 , 





算术 平方 根 的 概念 91 

因 估 =16, (一 水 ?=16, 故 满足 六" 一 16 的 吾 的 值 为 4 或 一 由 
但 圆 的 半径 只 能 取 正 值 ， 所 以 R=4. 

答 : 圆 的 半径 为 4om. 

[ 例 6] 已 知 公 式 %~4.9a, 求 19.6 时 a 的 值 , 

解 由 有 =4.9m, hh=19.6, 得 

19.6=4.90;， 即 w=4. 

因 2 一 4 (一 9) 二 4 故 满足 a7 一 4 的 的 信 为 2 或 2， 所 
以 4==2 或 a= 一 2., 

扳 开 刚 才 三 例 的 具体 意义 ， 数 学 上 都 是 要 解决 这 样 一 个 共同 
的 问题 ， 已 知 某 数 的 平方 , 要 求 这 个 数 。 用 式 子 来 表示 就 是 如 果 
vw: 一 w, 求 4 的 值 ， 这 和 我 们 一 开始 提出 的 问题 ， 求 一 个 数 的 平方 
正好 是 相反 . 要 解决 这 样 一 个 问题 , 在 数学 上 就 要 引进 一 个 新 的 
概念 一 一 一 个 数 的 平方 根 . 

定义 一 ”如 果 一 个 数 的 平方 等 于 w 这 个 数 称 为 4 的 平方 根 
(也 是 6 的 二 次 方 根 ). 

例如 : 2 一 生 和 (一 2)?~4， 一 2 称 为 4 的 


平方 根 .( 和 之) 一 分 ， 台 称 为 生 的 平方 根 ; (对 -号 称 


为 人 的 平方 根 . 


0? 一 0, 0 称 为 0 的 平方 根 (第 一 个 零 是 作为 底 的 零 , 第 二 个 堆 
挝 作为 赛 的 零 ). 

oz:= Ga, a 称 为 q? 的 平方 根 ; (一 2)? =?， 一 a 称 为 w? 的 平方 根 . 

(a4+b)’=w* 十 245 十 bY,， 4 十 b 称 为 6 十 2a5 十 b? 的 平方 根 . 

3. 求 一 个 数 的 平方 根 

[例外 求 16 的 平方 根 . 

分 析 ， 什 么 叫 求 16 的 平方 根 ? 根据 平方 根 的 定义 , 就 是 要 求 
一 个 数 x. 使 xz 的 平方 等 于 16.。 即 求 满足 2 一 16 的 的 数值 . 因 
为 人 416, (一 4) 一 16, 故 满足 * 一 16 的 % 的 数值 是 4 或 一 4 所 
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以 , 16 的 平方 根 是 4 和 一 4. 

[ 例 8] 求 下 列 各 数 的 平方 根 : 

四 部; 的 0.0144; (8) 0 (0) 5 (5) oragb+ 
(6) —9. 

仿照 例 7 的 分 析 , 要 求 这 些 数 的 平方 根 就 是 要 求 满足 


v= 日 w= 0.0144, 0 一 0; 0 一 3 


2 一 02 一 200 二 02 02 一 一 9 
的 z 的 数值 ， 满 足 这些 等 式 的 * 的 值 分 别 是 
o 一 土 下 2 一 土 0.412; 4 一 0; r= +Y; 2 一 土 (C 一 四 ). 


所 以 ，- 匣 的 平方 根 是 立 或 -号 0.0144 的 平方 根 是 0. 二 和 
一 0.12; 0 的 平方 根 是 0; y? 的 平方 根 是 y 和 一 y; w: 一 268 十 8 的 
平方 根 是 4 一 5 和 5 一 a. 

在 我 们 学 习 过 的 数 的 范围 内 , 不 存在 这 样 的 z 的 值 满足 x?= 
一 9, 这 时 说 一 9 没有 平方 根 . 

我 们 把 求 一 个 数 的 平方 根 的 运算 叫做 开平 方 . 

4 和、 简单 小 结 

(D 满足 =a 的 wv 的 值 称 为 a 的 平方 根 ; 

(2) 正 数 ea 的 平方 根 有 两 个 , 它们 的 绝对 值 相等 , 符号 相反 ， 
即 它们 互 为 相反 数 , 零 的 平方 根 是 零 ; 

(3) 在 我 们 学 习 的 数 的 范围 内 , 负数 没有 平方 根 ; 

(4 平方 和 开平 方 互 为 道 运算 . 


二 、 算 术 平 方 根 的 概念 


1. 算术 平方 根 概念 的 引进 
我 们 已 经 知道 , 正 数 的 平方 根 有 两 个 ， 它们 互 为 相反 数 ， 但 实 





算术 平方 根 的 概念 93 


际 问题 中 ,有 时 自 要 求 出 正 的 平方 根 ， 辟 如 前 面 例 4 例 5 中 实际 
上 是 要 求 出 9 和 16 的 正 的 平方 根 ， 为 了 突出 正 数 的 正 的 平方 根 ， 
我 们 引进 算术 平方 根 的 概念 . 

定义 二 、 正 数 4 的 正 的 平方 根 , 称 为 的 算术 平方 根 ， 例 如 ， 
16 的 平方 根 有 两 个 : 4 和 一 4 4 是 16 的 正 的 平方 根 ,所 以 4 是 16 
的 算术 平方 根 . 

-9 的 平方 根 有 两 个 .和 一 3, 3. 是 -2 的 正 的 平方 根 ,所 

64 “8 8” 8 64 
以 于 是 区 的 算术 平方 根 . 

2. 求 正 数 的 算术 平方 根 

[ 例 9] 求 0.25 的 算术 平方 根 . 

解 0.25 的 平方 根 有 两 个 . 0.5 和 一 0.5, 0.5 是 0.25 的 正 的 
平方 根 , 所 以 0.25 的 算术 平方 根 是 0.5. 

[ 例 10] (DD 当 a>0 时 , 求 @ 的 算术 平方 根 (2) 当 a<0 
时 , 求 o? 的 算术 平方 根 . 

解 ” 当 az0 时 , a? 的 平方 根 有 两 个 4 和 一 a. 当 o>0 时 ,4 是 
a 的 正 的 平方 根 ， 所 以 , >0 时 , 6 是 oz 的 算术 平方 根 . 当 6<0 
时 , 一 4 为 正 数 , 一 4 是 wi 的 正 的 平方 根 ， 所 以 4<0 时 ,一 6 是 名 
的 算术 平方 根 ， 这 里 同学 们 要 特别 注意 ， 十 4 不 一 定 是 正 数 ; 一 0 
不 一 定 是 负数 . 

根据 算术 平方 根 的 概念 ,要求 正 数 @ 的 算术 平方 根 , 只 要 求 合 

-02 一 6 成 立 的 2 的 正 值 . 

零 的 平方 根 只 有 一 个 , 就 是 零 ， 对 此 我 们 规定 零 的 平方 根 也 
叫做 零 的 算术 平方 根 ， 这 样 ,不 只 是 可 以 讨论 正 数 的 算术 平方 根 . 
也 可 以 讨论 零 的 算术 平方 根 ， 当 o>0 时 , o 的 算术 平方 根 的 概念 
可 以 统一 为 : 非 负 数 6 的 非 负 的 平方 根 , 称 为 非 负数 4 的 算术 平方 
根 .，. 
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8. 简单 小 结 
(GD 非 负数 4 的 非 负 的 平方 很 , 称 为 非 负 数 & 的 算术 平方 根 ， 
(2) 求 & 的 算术 平方 根 只 要 求 使 o*=o 成 立 的 2 的 非 负 值 ; 
(3) a 的 算术 平方 根 的 值 一 定 是 非 负 的 . 
三 、 表 示 算 术 平 方 根 的 符号 


求 一 个 数 4 的 算术 平方 根 是 数学 上 经 常 遇 到 的 ， 规 定 非 负数 
4 的 算术 平方 根 用 符号 Vo 表示 , 读 作 根 号 %w 其 中 4 称 为 被 开 方 
数 . i 16 的 算术 平方 根 只 要 用 符号 V16 就 能 表示 . 


-各 的 算术 平方 根 用 W -3 表示 ;M10005 表示 10000 的 算 
术 平方 根 ， 因 而 \/ 3- 一 3; VI5000 一 100， 
[ 例 11] 求 下 列 各 式 的 信 : 
VI 区， 机 VT 





解 WII 和 =192; V 中- 总， V0.81=0.9; V0 =0. 

[ 例 1 到] 4>0、a<0 时 , 求 V5 

解 6>0 时 ,wa =4a; 6<0 时 , M4 = 一 4a. 

注意 V4 只 表示 4 的 算术 平方 根 ， 如 何 用 符号 表示 6 的 平方 
根 呢 ? 因 为 正 数 @ 的 平方 要 有 两 个 值 ， 它 们 互 为 相反 数 ， 既 然 v 6 
表示 6 的 算术 平方 根 ， 那 么 4 的 负 平方 根 一 定 是 5 的 算术 平方 根 
的 相反 数 ， 从 而 可 以 用 一 V 表示 . 所 以 4 的 平方 根 就 可 以 用 
土 表示， 

”[ 例 18] 求 7 的 平方 根 . 

解 因 7 的 算术 平方 根 是 V7， 故 7 的 平方 撒 是 土 V7 
( 土 V 了 这 类 数 , 待 以 后 研讨 ). 

[ 例 区 ] 求 满足 2*=a(la>>0) 的 v2 的 值 . 
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解 ”根据 平方 根 定义 ,满足 w=a 的 x 的 值 ， 就 是 4 的 平方 
根 。 所 以 , z= 土 Va. 

如 果 a 一 0， 因为 0 的 算术 平方 根 就 是 0 的 平方 根 ， 所 以 0 的 
平方 根 就 用 VO 表示 ,因为 V0 和 一 V5 是 一 样 的 .所 以 , 当 a>0 
时 , 6 的 平方 根 都 可 以 统一 用 土 V 6 表示 . 

简单 总 结 ; 

(上 满足 只 一 (>0) 的 2 叫做 5 的 平方 根 , 6 的 平方 根 可 以 
用 土 V4 表 示 ;: 

(2) 非 负数 4 的 非 负 的 平方 根 称 为 5 的 算术 平方 根 , o 的 算 
术 平 方 根 用 Va 表示; 、 

(3) 当 a>0 寺 ,有 V4 之 0. 

布置 课外 作业 ( 略 ). 


(4) 算术 平方 根 概念 是 初中 代数 的 难点 .这 一 节 课 采取 层 层 
剥 笋 , 逐步 深入 ， 适 当 分 散 难点 的 教学 方法 , 将 整 节 内 容 分 为 三 段 
(三 全 台阶 )， @ 从 实际 问题 引出 平方 根 概念 , 然后 经 过 反复 操练 
使 学 生 掌 握 平 方 根 概念 及 根据 乘 方 运算 的 结果 求 平 方 根 ; @ 从 两 
个 平方 根 的 区 别 上 引出 算术 平方 根 的 概念 ， 并 经 过 反复 操练 要 求 
学 生 熟 练 掌握 算术 平方 根 的 概念 ; @ 用 数学 符号 表示 算术 平方 根 ， 
又 从 两 个 平方 根 的 联系 上 找 出 用 算术 平方 根 的 符号 表示 平方 根 的 
方法 ， 并 经 过 反复 操练 使 学 生 熟 练 掌握 这 一 表示 方法 ， 教学 时 采 
取 每 跨 一 台阶 有 一 段 操练 时 间 , 以 便 使 学 生 从 领会 至 掌握 到 熟练 . 
每 两 台阶 之 间 跨 度 较 小 、 坡 度 较 缓 , 使 全 班 绝 大 部 分 学 生 都 能 在 不 
知 不 党 中 跨 过 每 一 台阶 并 到 达 顶 端 ， 这 是 设计 这 一 节 课 的 主要 思 

(2) 从 实际 问题 的 需要 出 发 ， 引 进 平方 根 、 算 术 平方 根 概念 ， 
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体现 从 实际 到 理论 具体 到 抽象 这 样 一 个 一 般 的 认识 过 程 , 从 而 起 
到 培养 学 生 辩 证 唯物 主义 观点 的 作用 . 

(3) 这 一 节 课 从 求 二 次 署 的 平方 运算 引出 求 平方 根 的 运算 
突出 了 平方 运算 和 开平 方 运算 的 互 逆 性 。 从 平方 根 概 念 引出 算术 
平方 根 概念 , 突出 了 两 个 概念 的 区 别 和 联系 , 这 样 做 昌 容 量 较 大 ， 
但 从 概念 的 完整 性 来 看 是 必要 的 . 

(4) 应 扣 住 定义 去 思考 问题 ， 这 是 数学 上 一 种 重要 的 思想 方 
法 .而 学 生 往 往 重视 解 题 技 巧 ,忽视 这 种 较为 朴素 的 思想 方法 的 训 
练 .这 一 节 课 在 这 方面 有 较 高 的 要 求 和 较 多 的 训练 . 如 根据 平方 根 
定义 去 求 平方 根 ;根据 算术 平方 根 的 概念 求 算术 平方 根 ;根据 表示 
算术 平方 根 的 符号 规定 去 表示 算术 平方 根 和 平方 根 、 老 师 要 求学 
生 回 答 问 题 时 一 定 要 追根 间 底 , 这 个 底 就 是 平方 根 、 算 术 平 方 根 和 
表示 算术 平方 根 的 符号 这 几 个 最 基本 的 概念 

(5) 以 旧 引 新 ， 以 新 带 旧 是 上 好 数学 课 的 一 条 重要 原则 这 
一 节 课 在 这 方面 作 了 一 些 考虑 , 从 旧 知 识 引 进 新 知识 , 讲 新 知识 时 
尽 可 能 复习 一 些 旧 知识 , 同时 , 还 为 以 后 的 教学 设 下 一 些 伏笔 , 为 
以 后 教学 分 散 一 些 难点 ， 如 对 例 10 的 处 理 . 这 在 实践 中 是 可 行 
的 . 


二 次 根 式 
陈 淑 多 《辽宁 丹东 市 第 五 中 学 》 


作者 简历 

陈 淑 谢 ”辽宁 凤 城 人 ,1949 
年 毕业 于 辽东 省 立 中 学 , 同年 起 先后 
任 丹 东 市 孤 山 中 学 、 第 五 中 学 数学 孝 
师 、 数 学 教研 组 长 ，1987 年 被 评 为 
辽宁 省 中 学 高 级 救 师 . 1984 年 获 丹 
东 市 劳动 模范 称号 ，| 985 年 获 辽 宁 
省 劳动 模范 称号 现 已 离休 ， 兼 任 入 
东 市 数学 奥林匹克 学 校 教练 员 ， 





(1) 使 学 生 了 解 二 次 根 式 的 意义 ,掌握 二 次 根 式 的 两 个 公式 .: 


a(g>0); 
SC 0(g=0); 
—a(a<0). 
(2) 能 灵活 运用 二 次 根 式 的 概念 与 公式 解决 有 关 问 题 . 
(3) 通过 本 节 课 的 学 习 ， 培 养 学 生 积极 思维 和 独立 解决 有 关 
问题 的 能 力 与 自学 能 力 . 
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师 ， 同 学 们 , 这 节 课 我 们 研究 二 次 根 式 ，( 教 师 板书 课题 . ) 
一 、 指 导 阅 读 

师 ， 下 面 我 提出 两 个 问题 ,请 同学 们 带 着 这 两 个 问题 去 看 书 . 

阅读 提纲 (板书 . ) 

(4) 怎样 理解 二 次 根 式 的 意义 ? MV 一 5、 Mg (ec<0) 是 不 是 二 
次 根 式 ?为 什么 ? 

(2) 符号 “MVM ”表示 什么 ? 0 一定 是 正 数 四 ?为 什么 当 4<0 
时 ， =—4? 

(教师 深入 学 习 小 组 指导 阅读 ， 亲生 看书 时兴 议论 , 时 间 约 6 
分 钟 . ) 

[在 指导 阅读 的 过 程 中 , 教师 根据 学 生 的 实际 情况 , 精 选 出 两 
个 关键 性 问题 , 引导 学 生 阅 读本 节 课 的 基础 知识 , 即 二 次 根 式 概念 
与 两 个 主要 公式 ， 一 开始 就 让 学 生 抓 住 本 节 课 的 主要 内 容 , 教 给 
学 生 学 习 方法 ,培养 学 生 探 取 新 知识 的 思维 品质 . ] 

二 、 质 ( 设 ) 疑 讨 论 

师 ， 看 书后 , 同学 们 有 什么 问题 ?请 提出 来 . 

生 ， 书 上 是 用 式 子 M4 (a 之 0) 来 表示 二 次 根 式 的 ， 可 不 可 以 
这 样 说 ,一 个 非 负数 的 算术 平方 根 虽 做 二 次 根 式 ? 

全 这 个 问题 提 得 很 好 , 谁 还 有 问题 ? 

一 Mg (xz>0) 是 不 是 二 次 根 式 ? 
站 ， 这 个 问题 提 得 也 很 好 , 谁 还 有 问题 ? 


生 ， 书 上 提 到 ,“ 在 本 章 里 , 如 果 没 有 特别 说 明 ， 所 有 字母 都 家 
示 正 数 . ”既然 这 样 规定 , 为 什么 还 要 研究 式 子 当 a<0 时 , M6 一 
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一 6 呢 ? 规定 了 4 是 正 数 ， 那 么 式 子 Vw =a 只 存在 这 一 种 情况 
了 . 

师 ， 你 对 问题 想 得 很 深 , 提出 的 问题 也 很 关键 ， 我 们 共同 来 
研究 ， 

(教师 把 学 生 提 出 的 问题 , 作 扼 要 的 归纳 并 板书 . ) 

师 ， 同 学 们 看 书 很 认真 , 提出 了 本 节 课 要 解决 的 关键 问题 , 如 
果 这 些 问 题 都 搞 清 楚 了 ， 那 么 本 节 课 的 主要 问题 也 就 解决 了 ， 下 
面 请 同学 们 围绕 我 在 阅读 提纲 中 提 的 两 个 问题 以 及 同学 们 所 提出 
的 问题 在 小 组 里 进行 讨论 . 

(教师 再 次 深入 学 习 小 组 , 学 生 争 论 、 看 书 、 研究 ， 时 间 约 10 
分 钟 . ) 

[在 质 ( 设 ) 疑 讨论 中 ,引导 学 生 在 认真 读书 的 基础 上 ,大 胆 地 
提出 问题 ,是 启迪 和 培养 学 生 积 极 思维 和 探 完 能力 的 有 效 手段 , 由 
于 各 层次 的 学 生 从 不 同 角 度 提 出 问题 ， 有 助 于 救 师 了 解 学 生 在 学 
习 新 知识 的 过 程 中 存在 的 主要 问题 ,为 下 一 步 启发 引伸 打下 基础 . 
在 小 组 讨论 中 ,各 抒 已 见 ， 学 生 的 表述 能 力 得 到 了 提高 ,思维 得 到 
了 锻炼 . ] 


三 、 启 发 引伸 

师 ， 请 同学 们 对 所 讨论 的 问题 发 表 个 人 意见 ， 

生 甲 ， 我 认为 书 上 是 非常 准确 而 明了 地 用 式 子 V a (a 之 0) 来 
定义 二 次 根 式 的 ， 把 二 次 根 式 说 成 是 一 个 非 负数 的 算术 平方 根 是 
不 确切 的 ,就 像 一 Va (a 之 0) 它 不 是 5 的 算术 平方 根 , 但 它 却 是 二 
次 根 式 . ， 

生 乙 ， 我 认为 一 个 非 负 数 的 算术 平方 根 叫做 二 次 根 式 这 种 
说 法 正确 ， 因 为 式 子 V4 (4 之 0) 中 的 a 就 是 一 个 非 负 数 ， 而 符号 
“MV "就 表示 4 的 算术 平方 根 , 非常 确切 . 

生 丙 ， 我 也 认为 这 种 说 法 是 正确 的 , 关于 一 W a (4 之 0), 可 以 
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把 它 看 成 是 & 的 算术 平方 根 乘 以 一 1, 也 就 是 一 1Lx Va, 也 同样 符 
合 定义 ,是 二 次 根 式 . 

师 ， 这 个 问题 讨论 得 很 好 , 我 认为 争论 的 两 种 意见 是 一 致 的 ， 
式 子 Vg (o>>0) 时 做 二 次 根 式 与 一 个 非 负数 的 算术 平方 根 叫 做 二 
次 根 式 , 实质 是 相同 的 . 二 次 根 式 这 一 概念 表示 两 种 含意 ; 其 一 ,被 
开 方 数 e 代表 一 个 非 负数 , 否则 是 没有 意义 的 ; 其 二 , 符号 “> 
囊 示 为 一 个 正 的 平方 根 . 因此 , 式 子 Va (cz>0) 是 一 个 非 负 数 ， 即 
M4 之 0(a 之 0)， 很 显然 ,MV 一 5、MVa (a<0) 就 不 是 二 次 根 式 了 . 
在 以 后 的 学 习 中 ， 同 学 们 就 会 知道 VY 一 5 是 一 个 什么 数 .、 关 于 
一 wa (a 之 9) 是 二 次 根 式 , 同学 们 的 解释 很 正确 , 我 不 重复 . 

师 ， 大 家 对 公式 (V ec)*= as(e>0) 的 理解 有 没有 问题 ?得 出 
这 个 公式 的 根据 是 什么 ? 

生 :〈 齐 答 ) 根 据 平方 根 的 意义 ， 

师 ， 下 面 我 们 来 研究 公式 


& (6>0); 
wa = 0 (g=0); 


-0 (go<.0). 


谁 还 有 意见 请 发 表 ? 

生 甲 ， 我 对 公式 中 的 Vw == 一 a(4<<0) 还 不 明白 ， Ma 一 定 
是 个 正 数 ,为 什么 等 式 右 端的 一 a 反而 是 个 负数 了 呢 ? 

生 乙 ， 你 忘 了 后 面 所 附 的 条 件 是 5<<0. 0 本 身 下 示 负数 , 一 4 
就 是 正 数 ， 如 VC 了 ~ 一 (一 3) =3. 

生 甲 ， 你 讲 的 我 很 明白 ， 但 是 书 上 不 是 规定 了 在 本 章 里 除 特 
别 说 明 外 , 所 有 字母 都 表示 正 数 吗 ? 怎 么 6 又 小 于 零 了 呢 ? 

《这 时 同学 都 议论 起 来 了 . ) 

生 ， 这 个 公式 是 加 了 特别 说 明 的 ， 书 上 明确 指出 我们 分 
a>0, 6=0 9<0 三 种 情况 来 研究 根 式 Vs?， 所 以 
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G (ga>0); 
V 呈 -1 0 (a=0); 
一 6 (a<0)., 





(这 时 大 多 数 同 学 都 表示 同意 .) 
师 ， 同 学 们 争论 得 很 好 ， 特 别 是 有 的 同学 能 够 举 出 具体 的 例 
子 来 说 明 公式 
4 (o>0); 
0 (g=0); 
一 6 (a<0) 


的 正确 性 ， 也 就 是 当 4 之 0 时 ，wWs 的 结果 等 于 @, 如 V5 =5, 
VOT] 一 0.7,， MF 一 0; 而 4<0 时 ,M4 的 结果 等 于 4 的 相反 
数 ,如 VC 四 ”5, /075 一 0.7 等 等 ， 因 此 ,/a 的 结果 与 
te| 的 结果 完全 相同 ， 我 们 可 以 把 这 两 个 概念 联系 起 来 , 帮助 我 们 
理解 与 记忆 . 


VE 











人 (6>0); 
0 (6=0); 
一 46 (a<0). 


关于 书 上 的 规定 , 仅 适 用 于 本 章 , 离开 这 一 章 就 没有 这 个 规定 
了 ,如 Vatl 是 不 是 二 次 根 式 ? 
生 ， 不 一 定 , 当 4 之 一 1 时, Vat+1 是 二 次 根 式 ; 当 6< 一 时 ， 
Mn+1 不 是 二 次 根 式 . 
， 师 ， 回 答 得 很 好 . 今后 学 习 二 次 根 式 要 注意 条 件 , 如 
om (>0); 
-| (a<0). 





[< 启发 引伸 ”这 一 教学 环节 ， 充分 体现 了 以 教师 为 主导 ， 以 学 
生 为 主体 的 教 与 学 的 双边 活动 ， 不 是 教师 满 尝 灌 ,而 是 在 小 组 讨论 
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的 基础 上 对 重点 和 疑难 问题 进一步 在 全 班 进行 引伸 研究 ， 如 对 二 
次 根 式 的 概念 及 公式 Wa = 一 gf(a<0) 和 对 wWa 十 的 讨论 等 ,都 要 
恰当 的 启发 和 有 分 十 的 引伸 ,从 而 充分 挖 扬 出 概念 和 公式 的 实质 ， 
这 无 疑 能 提高 学 生 的 自学 能 力 .] 


四 、 项 固 练 习 

i、 计算 ，( 口 管 ) 本 

W VD 四 VD @ (VE) 

(4 (VT (5) (5VI)’, 

2. 把 下 面 非 负数 写成 平方 的 形式 ，( 口 答 ) 

CD 2; (2 0.5 (8) 3; (ap. 

8，( 口 答 ) 下列 等 式 是 否 成 立 ?为 什么 ? 

(DW VTST; 8) (VT 7 (8) VE=6; 

(4) VO = -6. 

4. 写 出 下 列 各 式 的 值 : (同学 们 做 在 练习 本 上 , 做 完 后 对 答案 .) 

CD (VIB)’ (G) VIB; (3) VC 8 

人 -VOB 全 VEG-55; (9) V( 叶 -3); 

(7) VOD b>D; (8 Vm-n)im<n). 

师 ， 课 本 的 例 2, 把 下 面 的 非 负 数 写 成 平方 的 形式 ， 其 中 解 
(人 2= (V3)” 同学 们 考虑 一 下 这 个 答案 是 否 正 确 ? 

生 ， 我 认为 2=( 土 V2)” 这 样 才 是 正确 的 ， 因 为 ( 土 V3 7) 
都 等 于 2， 所 以 把 2 写成 平方 形式 也 应 该 包括 (一 V2)?. 

师 ， 回 管 得 很 好 ， 肯 动脑 筋 想 问题 . 这 样 我 们 把 课本 的 例 2 
的 答案 补充 完整 了 . 

小 结 .布置 作业 ( 略 ). 

[巩固 练习 阶段 是 对 前 三 个 阶段 教学 情况 的 检查 . 这 段 教学 的 
特点 是 ,教师 不 是 让 学 生 单纯 运用 所 学 知识 去 做 题 , 而 是 根据 教学 
内 容 与 学 生 的 实际 情况 选编 练习 题 ， 研 究 和 检查 学 生 对 所 学 基础 


2 
;3 











知识 的 理解 和 掌握 情况 ， 例 如 , 师 生 对 课本 例 答 案 的 探究 ,就 是 
具有 这 一 特点 的 典型 例证 . 它 不 仅 巩 国 了 本 节 课 所 学 的 基础 知识 ， 
更 重要 的 是 进一步 开阔 和 训练 了 学 生 的 思维 ， 激 发 了 学 生 的 学 习 
兴趣 , 收 到 了 良好 的 教学 效果 , ] 
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(DD) 使 学 生 掌握 根 式 的 基本 性 质 ， 并 能 正确 地 化 异 次 根 式 为 
同 次 根 式 . 
(2) 培养 学 生 分 析 问 题 和 归纳 问题 的 能 力 . 


一 .复习 提问 
师 : 下 列 各 题 先 用 代数 式 表示 , 再 计算 出 结果 : 
(1) 2.3 的 平方 根 , (一 2.3) 的 算术 平方 根 . 
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(2) 一 8 的 立方 根 ，8 的 立方 根 的 相反 数 . 

(8) o:(c>0) 的 四 次 方 根 ，%:(6G<<0) 的 四 次 算术 根 ， 

(4) 2 的 m% 次 算术 根 , 2 的 n% 次 算术 根 的 mn 次 短 . 

生 : (1) 士 V3.3 =+2.8, V(-3.3) = V2.3 一 2.3. 

(2) 以 -38= 一 儿 一 以 = 一 2 

(8) Ya = tala>0), Va (<0) =Y1al’=|ol= 4. 

(4) Y=2, (V2)"=2. 

师 ， 把 下 列 根 式 改 用 算术 根 表示 : 

(D Vb GD “MV-6. (8) “Vo (a<0). 

生 : (1) MV-6=-365, (2) ”V 一 6=- 一 /6， 

(8) f= 一 /Ta[ 或 一 -a(a<0). 

(学 生 回答 之 后 , 教师 归纳 并 指出 . ) 

师 ， 正 数 的 偶 次 方 根 有 两 个 , 它们 互 为 相反 数 ,其 中 正 的 方 根 
是 算术 根 ; 负数 的 偶 次 方 根 没有 意义 ; 负数 的 奇 次 方 根 都 可 以 化 成 
被 开 方 数 是 正 数 的 同 次 方 根 的 相反 数 。 因此 , 我 们 研究 根 式 的 性 
质 时 , 只 要 研究 算术 根 就 可 以 了 ， 


二 、 创 设 问题 情景 


师 ， 下 面 我 们 研究 川 的 算术 根 的 性 质 ， 请 同学 们 化 简 下 列 根 
式 





VR, S/o, V3, /55, 以 av (62>0) (其 中 ww 为 大 于 二 
的 整数 ,2 为 正 整 数 ). 
(学 生 回答 , 教师 板书 . ) 
生 ;， VF 一 V5 -3 VF = (3) 2 
WIT NE) 0, SBS (B33) ~ 85, 
0 一 (ao 一 ap (G0). 
师 : 当 被 开 方 数 的 圭 指 数 是 根 指数 的 整数 倍 时 ， 所 得 结果 的 
窄 指数 和 原 根 式 中 被 开 方 数 的 置 指 数 、 根 指数 之 间 有 什么 关系 ? 
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生 甲 ， 所 得 结果 的 震 指 数 恰 好 等 于 被 开 方 数 的 畦 指数 除 以 根 
指数 的 商 . 

生 乙 ， 把 原 根 式 中 被 开 方 数 的 稳 指 数 和 根 指数 直接 约 分 ， 恰 
好 等 于 所 得 结果 的 宕 指数 . 

生 丙 : 根 式 中 被 开 方 数 的 考 指 数 和 祖 指 数 同 时 除 以 它们 的 最 
大 公约 数 , 怡 好 等 于 所 得 结果 的 时 指数 . 

师 ， 同 学 们 回答 得 很 好 , 最 后 一 种 说 法 更 具有 一 般 性 . 下面， 
我 们 就 会 看 到 这 一 点 ， 那么 , 被 开 方 数 中 的 底数 4>>0 这 个 条 件 ， 
在 化 简 的 过 程 中 , 哪 一 步 需 要 用 到 它 ? 如 果 4<0, 根 式 Y a 还 能 
不 能 化 简 为 ci? 

(引导 学 上 生 重 新 观察 .思考 上 面 几 个 根 式 的 化 简 过 程 . ) 

生 ， 如 果 把 根 式 V 理 中 的 底数 3 改 为 一 3 有 

V3 =V [3 =|(-3)°, 
不 能 通过 根 指数 与 宪 指 数 直 接 纺 分 得 到 (一 3) 

4 之 0 这 个 条 件 , 在 化 简 的 第 二 步 ， 由 ~ 〈a) ”等 于 o9 是 不 能 
少 的 . 

[数学 教学 是 思维 活动 的 教学 , 不 仅 要 重视 思维 的 结果 ，, 更 要 
重视 思维 的 过 程 , 让 学 生 学 会 观察 .比较 ,归纳 .发 现 等 思维 方法 .] 

师 ，c>>0 这 个 条 件 常 常 被 忽视 ， 常 出 现 va = Mo 的 错误 ， 
同学 们 应 该 注意 . 

一 般 地 , 当 被 开 方 数 的 宕 指数 与 根 指 数 有 公约 数 p(p 是 大 于 
1 的 整数 ) 时 , 根 式 叹 /azz(m 是 正 整数 , % 是 大 于 1 的 整数 ，4 之 0) 
可 化 简 为 Yam*， 踊 








ma War (a>0). OO 

这 里 m 是 正 整 数 , m, Pp 都 是 大 于 工 的 整数 . 这 个 等 式 表达 的 性 质 
叫做 根 式 的 基本 性 质 . 

从 左 向 右 看 等 式 @, 根 式 的 根 指数 和 被 开 方 数 的 者 指 数 都 除 

以 同一 个 正 整 数 p, 根 式 的 值 不 变 ; 从 右 向 左 看 等 式 ， 根 式 的 根 指 
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数 和 被 开 方 数 的 短 指 数 都 乘 以 同一 个 正 整 数 p, 根 式 的 值 不 变 ， 

等 式 /om 一 Var 成立 的 条 件 是 : (i) a>0 (ii) 被 开 方 数 
是 宪 的 形式 ，(iii) 两 边 的 根 式 都 是 算术 根 . 

《让 学 生 阅 读 课本 上 关于 同 次 根 式 、 异 次 根 式 的 定义 ， 让 学 生 
举例 区 别 同 次 根 式 与 同类 根 式 , 分 清 两 个 不 同 的 概念 . ) 

师 ， 利 用 根 式 的 基本 性 质 , 可 以 把 异 次 根 式 化 为 同 次 祖 式 . 


三 、 鲍 题 和 练习 


师 ， 下 面 , 我 们 一 起 来 讨论 几 个 问题 . 
[ 例 11 把 V3、% 一 5、 人 (二 3)7 化 成 同 次 根 式 . 
解 ” 把 这 三 个 根 式 都 化 成 12 次 根 式 (因为 根 指数 3.4、6 的 
最 小 公 倍 数 是 12). 
YB/ 
其 他 两 个 根 式 的 被 开 方 数 的 短 底 数 是 负数 ， 化 为 正 数 后 才能 
使 用 根 式 的 基本 性 质 . 
3/—6= 一 a/ 百 = 2/F 一 12 6325, 
/UD = /PF = ~ /3956. 
f 例 鸣 把 V2mm、 一 6mw、 忒 /5m 化 成 同 次 根 式 . 
师 ， 先 请 同学 们 考虑 字母 m、n 的 取 值 范围 , 然后 再 解 . 
生 ， 要 使 M5m 有 意义 , 必须 和 0 又 要 使 V2mnw 有 意义 , 必 
须 %Z0。 所 以 
2mm = MV mn) = Som, 
6mn=—*/6mn= — dmn, 
Em. 
师 : 下 面 , 请 同学 们 做 练习 ， 
41。 约 简 下 列 根 式 中 被 开 方 数 的 窄 指 数 及 根 指数 : 
(人 Vaca>0); (3) Vag<0); (8) Ymy5. 
2. 化 简 : 
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V3 和 Ce<0,5<0, a+0, 9 为 任意 实数 》， 
小 结 . 课 外 作业 均 略 . 


教案 说 明 


(1) 根 式 的 基本 性 质 不 仅 对 根 式 运 算 具 有 重要 性 ， 而 且 对 整 
个 代数 运算 而 言 也 是 十 分 重要 的 .因此 , 教学 中 紧 紧 抓 住 这 一 关 
节点 , 引导 学 生发 现 、 提 炼 和 应 用 根 式 的 基本 性 质 , 而 把 其 他 的 概 
念 ， 如 同 次 根 式 和 蜡 次 根 式 ， 让 学 生 通 过 阅读 课本 自己 掌握 ， 这 
样 , 教学 重点 突出 , 主 次 得 当 ， 

(2) 通过 例题 引导 学 生 提 炼 根 式 的 基本 性 质 又 是 本 节 课 的 重 
点 , 尽管 学 生 所 提炼 出 的 性 质 常常 是 不 完善 的 , 但 却 是 通过 自己 的 
积极 思考 得 出 的 , 这 样 的 思考 过 程 是 数学 思维 的 核心 , 教师 理应 帮 
助 学 生 去 粗 取 精 , 去 伪 存 真 , 努力 提高 学 生 的 思维 品质 

(3) 在 引导 学 生得 出 根 式 的 基本 性 质 时 ， 必 须 让 学 生 同 时 注 
意 到 oz>0 这 个 条 件 , 使 这 个 条 件 由 学 生 自己 提出 并 加 以 强调 .这 
样 ,不 仅 有 利于 学 生 牢 记 这 个 条 件 , 而 且 有 利于 培养 学 生 思 维 的 严 
密 性 , 
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通过 一 元 二 次 方程 的 教学 ， 使 学 生 正 确 理解 一 元 二 次 方程 的 
概念 , 掌握 一 元 二 次 方程 的 一 般 形 式 , 培养 学 生 由 具体 到 抽象 、 由 
特殊 到 一 般 的 分 析 、 概 括 能 力 . 
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师 ， 在 初中 一 年 级 , 我 们 已 经 学 过 一 元 一 次 方程 和 它 的 解法 . 
同学 们 回忆 一 下 ; 什么 叫 一 元 一 次 方程 ? 能 举 出 例子 吗 ? 一 元 一 次 
方程 的 一 般 形式 是 怎样 的 ? 

生 : ee 

[ 温 下 而 知 新 ， 无 论 从 知识 的 前 后 联系 上 ， 还 是 从 教学 方法 上 
。 讲 , 复习 一 元 一 次 方程 的 概念 部 是 十 分 必要 的 .] 

师 ， 我 们 已 经 学 过 一 元 一 次 方程 的 解法 和 应 用 ， 现 在 我 们 来 
看 下 面 儿 个 问题 (出 示 小 黑板 ): 

问题 1 要 剪 一 世面 积 是 9 平方 厘米 的 正方 形 纸 片 , 应 该 怎 
样 前 法 ? 

问题 % 要 前 一 决 面积 是 150 平方 厘米 的 长 方形 纸 片 , 使 它 
的 长 比 宽 多 5 厘米 ,应 该 怎样 前 法? 

问题 8” 如 图 , 用 一 抉 正 方形 纸板 , 在 四 个 角 上 截 去 四 个 相同 
的 边 长 为 2 厘米 的 小 正方 形 ， 然 后 把 四 
边 折 起 来 ， 艇 成 一 个 没有 盖 的 长 方 体 仿 
子 ,使 它 的 容积 为 32 立方 厘米 ， 所 用 的 
正方 形 纸板 的 边 长 应 是 多 少 厘米 ? 

这 些 问题 如 果 列 方程 来 解 ， 那 么 列 
出 来 的 方程 是 什么 样 呢 ? 

(学 生 议 论 ， 教 师 巡 视 检查 ， 请 列 
出 一 元 二 次 方程 的 学 生来 回答 . ) 

生 甲 ， 在 问题 1 中 , 设 正方 形 的 边 长 是 "厘米 , 根据 题 意 列 出 
的 方程 是 





02 一 9. 
生 乙 : 在 问题 2 中 , 旭 果 设 长 方形 的 宽 为 z 厘米 , 那么 长 就 是 
(zw 十 下 厘米 , 根据 题 意 列 出 的 方程 是 
cw+5) =150. 
生 丙 ， 在 问题 3 中 , 设 所 用 正方 形 纸板 的 边 长 是 厘米, 这 时 
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长 方 体 盒 子 底面 的 正方 形 的 边 长 就 是 (一 急 厘米 ， 根 据 题 意 列 出 
的 方程 是 
23(z 一 分 ?= 32. 

[通常 , 学生 列 出 的 就 是 这 三 个 方程 ,但 也 有 可 能 列 出 的 是 分 
式 方程 或 二 元 方程 组 。 这 时 教师 要 引导 学 生 把 它们 化 为 一 元 整 式 
方程 ， 使 学 生 把 注意 力 集中 在 具 传 .的 一 元 二 次 方程 上 ， 如 果 学 生 
没有 提出 列 分 式 方程 或 二 元 方程 组 的 问题 ， 那 么 就 不 必 往 这 方面 
引导 ， 以 免 影响 教学 重点 ,] 

师 : 方程 都 列 对 了 ， 很 好 .如 果 我 们 把 这 三 个 方程 通过 去 括 
号 、 移 项 、 合 并 同类 项 , 进行 整理 , 就 会 得 到 

2»2—9=0, 
22 二 52 一 150= 0， 
22? 一 167 一 0. 

[这 一 步 很 重要 , 为 引出 一 元 二 次 方程 的 概念 和 一 元 二 次 方程 
的 一 般 形 式 准备 好 了 素材 ， 往 下 需要 解决 的 就 是 引导 学 生 如 何 认 
识 这 些 方程 的 问题 。 这 要 分 两 步 来 做 : 第 一 步 , 把 这 些 方程 与 一 元 
一 次 方程 进行 比较 一 一 这 是 纵向 比较 , 引出 一 元 二 次 方程 的 概念 ; 
第 二 步 , 把 这 三 个 方程 加 以 比较 一 一 这 是 横向 比较 , 抽象 ,概括 出 
一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 。 在 概念 教学 中 ，, 比较 是 帮助 学 生 正确 
理解 概念 的 有 效 方法 ,] 

师 ， 这 三 个 方程 是 一 元 一 次 方程 吗 ? 

生 ( 众 ): 不 是 . 

师 : 这 些 方 程 与 我 们 以 前 学 过 的 一 元 一 次 方程 不 完全 相同 . 
我 们 在 前 面 已 经 复习 过 ， 一 个 方程 是 一 元 一 次 方程 要 具备 三 个 条 
件 : 它 是 整 式 方程 ; 方程 中 只 含有 一 个 未 知 数 ; 未 知 数 的 次 数 只 有 
一 次 ， 这些 方 程 与 一 元 一 次 方程 比较 , 有 哪些 相同 点 ?有 哪些 不 同 
点 ? 

[通过 比较 ,有 利于 引导 学 生 揭 示 一 元 二 次 方程 的 特征 . ] 
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生 : 相同 点 有 两 个 : (了 它们 都 是 整 式 方程 ，(2) 都 只 含有 一 
个 未 知 数 . 不 同 点 是 : 这 些 方程 中 未 知 数 的 最 高 次 数 是 2, 而 一 元 
一 次 方程 的 未 知 数 的 最 高 次 数 是 1. 

师 ， 这 三 个 方程 是 一 类 新 的 方程 ， 它 们 都 是 只 含有 一 个 未 知 
数 的 整 式 方程 , 并且 未 知 数 的 最 高 次 数 是 3、 像 这 样 的 方程 , 应 该 
给 它 什么 样 的 名 称 呢 ? 

生 : 应 该 叫做 一 元 二 次 方程 . 

师 ， 一般 说 来 , 只 合 有 一 个 未 知 数 的 整 式 方程 , 经 过 整理 , 如 
果 扬 含 未 知 数 的 最 高 次 数 是 2, 那么 这 样 的 方程 叫做 一 元 二 次 方 
程 . 

(教师 板书 课题 , 并 写 出 一 元 二 次 方程 的 定义 . ) 

师 ， 现 在 , 同学 们 来 判断 下 列 方程 是 不 是 一 元 二 次 方程 ,如 果 
不 是 , 请 说 出 为 什么 . 

(出示 小 黑板 . ) 


4 
2 3»—1=0. 1 
(1) 22—3z—1=0; (2) 二 5 1; 
(3) 1—%?=0; (4) 5z2 一 0; 


(6) 十 y 一 0 (2 和 2 都 是 未 知 数 ); 

(6) (zc 二 3) 一 (一 3)5 

(7) me? 一 3z 十 2 一 0”(m 是 系数 ); 

(8) (gw* 填 1)z? 二 (26 一 1)z-+5 一 6=0 (ww 是 未 知 数 ). 

[及 时 巩固 ,收效 大 .] 

(在 学 生 议 论 的 基础 上 , 请 学 生 回答 .) 

生 甲 。 (了 、(3)、( 儿 是. 

生 乙 ，(2) 不 是 ， 因为 方程 的 左边 是 分 式 而 不 是 束 式 . 
生 丙 : (5) 不 是 ， 因 为 方程 中 有 两 个 未 知 数 . 

生 丁 ，(6) 是 ， 因为 方程 两 边 展开 后 ， 未 知 数 ”的 最 高 次 数 
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生 戊 : 〈6) 不 是 . 

师 ， 为 什么 ? 

生 友 :， (6) 的 两 边 展开 后 , 得 c? 十 6z 十 9=z9 一 6o 十 9 整理 以 
后 , 得 12c= 0 未 知 数 % 的 最 高 次 数 是 1, 不 是 2， 这 实际 上 是 一 
元 一 次 方程 ， 

师 ， 对 ! 要 注意 整理 方程 , 然后 再 判断 

生 己 (7) 是 . 

生 庚 :〈7) 不 一 定 是 . 

师 ， 为 什么 呢 ? 

生 庚 ， 这 个 方程 是 不 是 一 元 二 次 方程 , 要 看 吧 这 一 项 的 系数 
m 是 不 是 零 . 如 果 %% 不 是 零 , 它 就 是 一 元 二 次 方程 ; 如 果 mn 是 零 , 它 
就 不 是 一 元 二 次 方程 . 

师 ， 管 得 非常 好 ! 对 于 含有 字母 系数 的 方程 , 我 们 一 定 要 特别 
小 心 。 只 有 wz 这 一 项 系数 中 的 字母 取 值 不 使 系数 为 零 时 , 它 才 是 
一 元 二 次 方程 ， 否 则 , 它 就 不 是 一 元 二 次 方程 。 对 这 个 问题 , 我 们 
要 特别 注意 ， 

生 辛 ，(8) 是 . 

师 ， 请 说 说 理由 . 

生 辛 ， 因 为 5 是 实数 ， 所 以 2 汪 0, @? 十 1>0, 就 是 说 ，o2 十 1 
关 0， 因 为 w? 这 一 项 的 系数 不 是 零 , 所 以 它 是 一 元 二 次 方程 . 

师 ， 很 好 ! 

[至 此 , 可 以 说 , 学 生 对 一 元 二 次 方程 概念 的 理解 不 是 仅仅 停 
留 在 方程 的 表面 形式 上 , 而 是 抓 住 了 一 元 二 次 方程 概念 的 实质 . ] 

师 : 现在 让 我 们 再 来 看 这 三 个 方程 

vw2—9=0, 
好 十 52 一 150 一 0， 
222 一 16z=0. 
它们 都 是 一 元 二 次 方程 、 它 们 有 哪些 相同 点 ?有 哪些 不 同 点 ? 
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[通过 比较 ,由 特殊 到 一 般 、 由 具体 到 抽象 ,概括 出 一 元 二 次 方 
程 的 一 般 形式 .] 

生 ， 相 同 点 是 ;方程 的 右边 是 零 , 左边 都 有 未 知 数 % 的 二 次 方 
的 项 ; 不 同 点 是 : 第 二 个 方程 左边 是 未 知 数 z 的 二 次 三 项 式 , 而 第 
一 个 方程 左边 没有 未 知 数 z 的 一 次 方 的 项 ， 第 三 个 方程 左边 没有 

师 ， 如 果 把 第 一 个 方程 和 第 三 个 方程 写成 

2 十 0 一 9 一 0 
利 2c? 一 16z 廿 0=0， 
那么 这 三 个 一 元 二 次 方程 就 都 可 以 表示 成 
aoa-Lpo 十 Oo 一 0 〈c 基 0) 
这 种 形式 . 

一 般 说 来 , 任何 一 个 关于 z 的 一 元 二 次 方程 , 经 过 整理 , 都 可 
以 化 为 这 种 形式 ， 这 种 形式 叫做 一 元 二 次 方程 的 一 般 形 式 . 

(板书 ， 一 元 二 次 方程 的 一 般 形 式 : 

ovw:+ bz-te=0 (a0).) 

师 : 一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 有 什么 特点 呢 ? 

生 ， 方 程 的 右边 是 零 , 左边 是 按 < 的 降 震 排 列 的 二 次 三 项 式 ， 
并 且 5 不 等 于 零 . 

师 ， 对 ! 在 一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 中 , 我 们 把 aw? 叫做 二 次 
项 , 5 叫做 二 次 项 的 系数 ;pz 叫做 一 次 项 , 5 叫做 一 次 项 的 系数 ; 
0 叫做 常数 项 . 

(板书 ， 二 次 项 az 二 次 项 系数 省 

一 次 项 bw, 一 次 项 系数 仿 
常数 项 e.) 

师 ， 在 一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 中 ， 我 们 知道 二 次 项 系数 % 
不 能 是 零 , 一 次 项 系数 5 或 常数 项 6 可 以 是 零 ， 如 果 5 或 o 是 零 ， 
那么 可 得 到 怎样 形式 的 一 元 二 次 方程 呢 ? 
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生 : 如 果 5=0, cz0, 方程 就 是 am? 十 c=0; 如 果 5 才 0, ce=0， 
方程 就 是 av* 十 bz 一 0; 如 果 58 和 co 都 是 零 , 方程 就 是 az?= 0 了 . 

师 ， 对 ! 这 些 都 是 一 元 二 次 方程 的 特殊 情况 ， 我 们 把 这 些 特 
殊 的 一 元 二 次 方程 都 叫做 不 完全 一 元 二 次 方程 ,而 把 4、5、o 都 不 
是 零 的 一 元 二 次 方程 叫做 完全 一 元 二 次 方程. 

我 们 知道 , 一 元 一 次 方程 az 一 5(a0) 的 根 是 由 系数 4 和 常 
数 决定 的 ， 同 样 , 一 元 二 次 方程 wz- 二 e=0(c#0) 的 根 也 是 
由 二 次 项 系数 4、 一 次 项 系数 5 和 常数 项 e 决定 的 , 以 后 我 们 就 会 
学 到 ， 因 此 , 认 淮 一 元 二 次 方程 中 的 二 次 项 系数 、 一 次 项 系数 和 党 
数 项 显得 特别 重要 ， 现 在 , 让 我 们 翻 开 书 , 做 个 简单 练习 ; 

说 出 下 列 一 元 二 次 方程 的 二 次 项 系数 .一 次 项 系数 和 常数 项 ，- 


(1) 各 ?十 3 一 2 一 0. (2) 3z2 一 5 一 0， 
(3) 6z? 一 0 一 0. (4) Tm?=0. 
生 ，.…… 


师 : 一 般 说 来 ,只 有 把 一 元 二 次 方程 化 为 一 般 形式 , 才 便于 指 
出 它 的 二 次 项 系数 、 一 次 项 系数 和 常数 项 ， 现 在 , 我 们 来 看 下 面 的 
例题 : 

[ 例 ] 把 方程 4o(z 士 9) 一 50z 一 蕊 "十 8 化 为 一 般 形 式 , 并 写 出 
它 的 二 次 项 系数 、 一 次 项 系数 和 常数 项 ， 

请 同学 们 自己 完成 . 

(同时 , 由 一 位 同学 板 演 .做 完 题 后 , 师 生 一 起 订正 . 注意 书 
写 是 否 规 范 . ) 

师 ， 翻 开课 本 , 做 课本 的 练习 . 


把 下 列 方程 先 化 为 一 元 二 次 方程 的 一 般 形 式 ， 再 写 出 它 的 二 次 项 系数 、 
一 次 项 系数 和 常数 项 : 

(1) 32 一 57 十 3 (2) (z+8)(%—4)=—6; 

(3) 3z(z 一 人 一 3(z 士 2) 一 省 

(4) 〈3z 一 也 (3z 十 2) 一 22 十 3; 
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(5) 寺 十 了 2? 一 3 人 一 了 ?一 6 一 5 

(6) Y+V EY-VO+Y+D yo—5. 

(学 生 完 成 后 , 教师 让 学 生 逐 古 口 答 结 果 , 订正 . ) 

师 ， 这 节 课 ， 我 们 学 习 了 一 元 二 次 方程 的 概念 和 一 元 二 次 方 
程 的 一 般 形式 ， 我 们 在 这 一 章 中 还 要 进一步 研究 一 元 二 次 方程 的 
解法 和 一 元 二 次 方程 的 有 关 性 质 , 这 些 概念 要 经 常用 到 , 同学 们 要 
认真 掌握 好 . 

阅读 课本 ,布置 作业 均 略 . 


教案 说 明 


这 是 一 节 概念 课 ， 概 念 教学 有 它 自 身 的 规律 ， 数 学 概念 的 产 
生 和 形成 过 程 , 一 般 地 说 , 是 人 们 在 对 实际 的 (或 具体 的 ) 事 例 观察 
的 基础 上 , 通过 比较 ,分析 .归纳 , 再 进一步 概括 、 抽 象 出 本 质 的 过 
程 . 实质 上 就 是 一 个 思考 过 程 ， 数学 概念 的 教学 , 就 是 在 教师 的 
指导 下 , 由 学 生 自己 积极 思维 ， 经 历 上 述 思 考 过 程 ， 形成 并 建立 数 
学 概念 的 一 种 活动 . 

一 元 二 次 方程 的 概念 本 身 并 不 难 理解 ， 对 于 数学 基础 好 的 班 
级 , 完全 可 以 安排 学 生 自学 ， 但 是 ， 即 使 学 生 数学 基础 好 ,学 生 也 
难免 在 理解 概念 时 停留 在 表面 的 字句 上 ， 而 对 于 概念 的 内 洱 、 外 
延 未 必 能 做 到 准确 理解 ， 对 于 数学 基础 一 般 的 学 生 , 人 情况 更 是 这 
样 . 因此, 无论 采取 什么 样 的 教学 方法 , 教师 的 主导 作用 都 是 不 可 
缺少 的 。 本 教案 是 针对 数学 基础 一 般 的 普通 班 设计 的 , 希望 通过 
教师 的 启发 , 使 学 生 能 正确 理解 一 元 二 次 方程 的 概念 , 牢固 掌握 一 
元 二 次 方程 的 一 般 形 式 . 

关于 这 节 课 的 教学 安排 ， 有 以 下 6 个 环节 ， 复习 一 元 一 次 方 
程 ; 由 实际 问题 引出 一 元 二 次 方程 , 说 明 学 习 一 元 二 次 方程 的 必要 
性 ; 与 一 元 一 次 方程 比较 建立 一 元 二 次 方程 的 概念 ; 介绍 一 元 二 次 
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方程 的 一 般 形 式 , 并 明确 有 关 和 概念; 练习 巩固 ; 阅读 课本 , 布置 作 
业 . 

为 什么 要 这 样 安排 呢 ?我 是 这 样 考虑 的 : 

环节 工 安排 复习 一 元 一 次 方程 , 这 是 非常 必要 的 . 因为 从 知 
识 联系 上 讲 , 一 元 二 次 方程 和 一 元 一 次 方程 都 是 简单 的 整 式 方程 . 
一 元 一 次 方程 是 基础 ， 一 元 二 次 方程 是 延 华 ， 先 复习 一 元 一 次 方 
程 ,合乎 知识 的 逻辑 发 展 ， 从 教学 方法 上 讲 ， 由 于 一 元 二 次 方程 和 
一 元 一 次 方程 都 是 只 含有 一 个 未 知 数 的 整 式 方程 ， 差 异 仅仅 在 于 
未 知 数 的 最 高 次 数 不 同 , 所 以 , 很 容易 通过 与 一 元 一 次 方程 的 概念 
进行 比较 , 建立 起 一 元 二 次 方程 的 概念 ， 因 此 , 先 复习 一 元 一 次 方 
程 , 再 介绍 一 元 二 次 方程 就 可 顺理成章 了 . 

环节 2 是 把 三 个 实际 问题 抽象 为 数学 问题 一 一 含有 一 个 未 知 
数 并 且 未 知 数 的 最 高 次 数 是 2 的 整 式 方程 ， 为 什么 要 选 这 三 个 实 
际 问题 呢 ? 从 实践 论 的 观点 看 , 只 有 感觉 的 材料 十 分 丰富 和 合 于 实 
际 , 才能 根据 这 样 的 材料 得 出 正确 的 概念 来 ， 这 就 是 说 , 抽象 概括 
要 以 较 丰 富 的 感觉 材料 为 基础 . 由 这 三 个 实际 问题 得 到 的 方程 ,有 
完全 一 元 二 次 方程 , 也 有 不 完全 一 元 二 次 方程 , 这 就 为 讲解 一 元 二 
次 方程 的 概念 时 突出 “二 次 ”和 讲解 一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 时 突 
出 “#0” 做 好 了 准备 ， 有 利于 揭示 一 元 二 次 方程 概念 的 内 涵 和 外 
延 , 从 而 使 学 生 正确 理解 一 元 二 次 方程 的 概念 ， 同 时 , 也 使 学 生 认 
识 到 数学 概念 的 产生 来 源 于 实际 的 需要 ， 体 会 到 学 习 一 元 二 次 方 
程 的 必要 性 . 

如 果 说 环节 2 解决 的 是 如 何 “ 引 出 ”的 问题 ， 那 么 环节 3 和 环 
节 4 要 解决 的 就 是 如 何 “ 认 识 ” 的 问题 . 怎样 认识 呢 ? 教学 实践 告 
诉 我 们 : 比较 是 讲解 概念 的 有 效 方法 . 环节 3 通过 把 所 得 方程 与 
一 元 一 次 方程 进行 纵向 比较 ， 突 出 了 方程 中 未 知 数 的 最 高 次 数 是 
2, 由 此 得 出 一 元 二 次 方程 的 概念 环节 4 通过 把 所 得 三 个 方程 进 
行 横向 比较 , 抽象 概括 出 一 元 二 次 方程 的 一 般 形式 ， 这 样 安排 , 显 
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然 是 符合 数学 概念 教学 的 一 般 规律 的 . 

众所周知 , 思维 从 问题 始 , 思维 总 是 指向 某 个 任务 的 .为 了 激 
发 学 生 积极 思维 , 在 教学 的 各 个 环节 中 , 在 知识 的 引发 点 和 关键 点 
上 ,不 断 疝 学 生 提出 适当 的 问题 , 给 出 “指向 ”, 在 教师 的 启发 引导 
下 ,让 学 生 去 思考 , 去 探索 ， 这 样 , 学 生 的 思维 活动 就 能 始终 处 于 
积极 状态 , 路 个 教学 活动 就 能 够 按照 教学 目的 规定 的 目标 前 进 . 











应 用 配方 法 解 一 元 二 次 方 各 
王 绍 胸 《吉林 省 吉林 市 铁路 一 中 ) 


作者 简 历 

王 绍 有 网 ”吉林 市 人 ，1965 
年 毕业 于 吉林 大 学 数学 系 , 同年 任 吉 
林 市 铁路 一 中 数学 教师 。 1988 年 
先后 被 评 为 吉林 省 中 学 高 级 教师 、 特 
级 教师 . 1985 年 评 为 铁道 部 优秀 教 
师 , 1988 年 评 为 吉林 市 中 学 数学 科 
优秀 任课 教师 标兵 , 同年 ， 吉 林 省 政 
府 特 记 二 等 功 . 现任 吉林 市 铁路 一 中 
数学 教师 , 吉林 市 数学 会 常务 理事 ， 





(1) 使 学 生理 解 配 方法 的 基本 思想 ， 掌 握 用 配方 法 解 一 元 二 
次 方程 的 四 个 基本 步骤 . 
(2) 培养 学 生 观 察 、 分 析 和 归纳 总 结 的 能 力 。 


一 、 创 设 问 题 情境 
师 ， 上 节 课 我 们 学 习 了 可 以 直接 用 开平 方 的 方法 求解 的 一 元 
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一 次 方程 ,请 同学 们 考虑 一 下 , 什么 类 型 的 一 元 二 次 方程 可 直接 用 
开平 方 的 方法 来 求解 ? 

生 : 一 元 二 次 方程 的 一 边 是 一 个 含有 未 知 数 的 式 子 的 完全 平 
方 , 另 一 边 是 一 个 非 负 常 数 , 就 可 以 直接 用 开平 方 的 方法 来 解 . 

师 ， 正确 ! 

《出 示 活 动 教具 , 如 图 工 所 示 . ) 

请 同学 们 考虑 这 样 一 个 问题 ， 著 把 一 个 正方 形 的 每 条 边 都 增 
加 3 厘米 后 , 记得 的 新 正方 形 的 面积 为 121 平方 厘米 , 问 原 正方 形 
的 边 长 是 多 少 厘 米 ? 


x 3 
图 1 图 3 
生 ， 根 据 题 意 可 列 出 方程 (w 十 3)? 一 121， 用 直接 开平 方 的 方 
法 可 解 得 "=8， 所 以 , 原 正方 形 边 长 是 8 厘米 . 
师 : 在 图 工 中 , 若 把 面积 为 9 平方 厘米 的 第 IV 部 分 拿 掉 ， 再 
把 工 II、III 部 分 拼 成 图 2 那样 的 长 方形 ， 请 用 方程 表示 这 长 方 
形 的 边 长 与 面积 的 关系 . 
生 ， 方 程 为 z(c 十 6) =112. 
师 ， 把 这 个 方程 左边 的 括号 去 掉 就 变 成 
w+6%=112. 二 


` 你 们 会 解 这 个 方程 吗 ? 


3 3 
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二 、 探 究 新 知识 
(把 图 2 中 的 三 部 分 拼 成 图 3. ) 
师 ， 要 把 图 3 重新 拼 成 正方 形 , 那 就 需要 加 上 一 个 小 正方 形 . 
同学 们 想 一 想 : 
(1) 所 补 吉 的 小 正方 形 的 边 长 和 面 


积 应 各 是 多 少 ? ， 1 
(2) 补 加 了 小 正方 形 后 ， 下 示 所 得 
正方 形 边 长 和 面积 关系 的 方程 是 什么 ? 
(学 生 通 过 讨论 得 出 答案 , 教师 板 站 nw | | 
书 .) 
w+6v+3 =112+33, [| 
即 图 3 
(c 十 3)2= 121. © 


师 ， 从 图 3 看 出 , 补 加 小 正方 形 后 得 到 一 个 边 长 为 z 十 3 的 正 
方形 . 这 情况 反映 在 方程 上 , 就 是 在 方程 四 的 两 边 加 上 一 个 常数 3 
后 变 为 方程 加 ,从 而 使 方程 @ 的 左边 配 成 了 完全 平方 式 ， 于 是 ， 
我 们 就 可 以 用 直接 开平 方 的 方法 来 解 出 这 个 方程 . 像 这 种 解 方程 
@@ 的 方法 , 就 是 我 们 今天 要 学 的 解 一 元 二 次 方程 的 配方 法 . 

(教师 板书 课题 . ) 

师 ， 大 家 来 讨论 下 面 的 问题 . 

要 使 方程 @ 的 左边 z? 十 6w 成 为 关于 2 的 完全 平方 式 ， 方程 
Q@ 的 两 边 所 添加 的 常数 与 这 方程 的 哪 一 项 系数 有 关 ? 有 什么 关 
系 ? 

生 ， 所 添加 的 常数 与 原 方程 的 一 次 项 系数 有 关 ， 是 一 次 项 系 
数 一 半 的 平方 . 

师 ， 结 论 正确 .把 方程 @ 的 左边 配 成 完全 平方 式 时 , 应 用 了 
什么 公式 ? 
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生 ， 应 用 @2 寺 245 十 52 一 (g 土 D)?. 


三 、 变 式 练习 , 丽 固 新 知识 
师 ， 添 加 常数 , 配 成 完全 平方 式 , 是 用 配方 法 解 一 元 二 次 方程 
的 关键 , 也 是 难点 ， 我 们 先 做 下 面 的 练习 , 填写 下 表 . 
《教师 出 示 小 黑板 , 第 二 行 由 学 生 填 写 , 其 余 教师 填写 , 让 六 名 
学 生 口 答 . ) 















代 数 式 变 形 式 
2 一 4 02 十 2 (一 3)2 


02 十 30 x2--3， (3)e 








2 一 号 Ww? 二 2 (= 三 jz 





22 十 0.37 22 十 3. (0.15)2 





ee 人 (人 


ea(- 刘 
ee 人 ( 记 ) 


师 ， 用 配方 法 解 下 列 方程 ; 

(1) w—4r=3. 

(2) w+2V 8%+i=0. 
5 


(3) ~? 十 可 c 一 豆 一 0. 


〈 请 三 名 学 生 板 演 ， 其 他 学 生 自己 练习 ， 集体 评定 ， 纠 正 错 
误 .) 
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师 ， 以 上 三 题 的 共同 特征 是 什么 ? 
生 : 二 次 项 系数 都 是 1. 


( 数 师 把 wm 十 号 wo 一 十 一 0 的 两 边 都 乘 以 2 提出 新 问题. ) 
师 ， 把 方程 2z?-+5z 一 1 一 0 的 两 边 都 加 上 ( 立 ) ,能 不 能 达到 


配方 的 目的 ? 
生 ( 众 ): 不 能 . 
师 ， 那 么 用 配方 法 解 2z?-+5z 一 I= 0 的 关键 是 什么 呢 ? 
生 : 用 二 次 项 系数 除 方程 两 边 把 方程 化 成 
5 


1 
2 一 二 一 
Vi 十 可 多 可 0. 


师 ， 对 于 二 次 项 系数 不 是 工 的 一 元 二 次 方程 可 用 配方 法 解 
吗 ? 
生 : 可 以 . 


四 、 归 纳 小 结 


师 ， 现 在 , 我 们 一 起 来 归纳 用 配方 法 解 wz 十 pz 十 = 一 0(c 大 0) 
的 基本 步骤 . 

( 先 由 学 生 自 己 归 纳 , 然后 让 学 生 举 手 发 言 , 教师 边 昕 边 板 书 ， 
让 学 生 充分 发 表 见 解 , 最 后 教师 对 学 生 的 归纳 作出 总 结 .) 

师 ， 几 配方 法 解 一 元 二 次 方程 可 归纳 为 四 步 : 

(4) 将 方程 化 为 二 次 项 系数 为 1 的 形式 ; 

(2) 移 项 ， 使 方程 左边 只 有 二 次 项 和 一 次 项 ， 右 边 只 有 常数 
项 ; 

(3) 在 方程 两 边 同时 加 上 一 次 项 系数 的 一 半 的 平方 ， 使 方程 
左边 配 成 一 个 完全 平方 式 ; 

(4) 配方 后 车 方程 右边 是 一 个 非 负数 ， 再 通过 开平 方法 求 出 
方程 的 根 . 
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这 里 , 有 一 个 问题 请 同学 们 考虑 , 方程 经 配方 后 , 车 左边 是 关 
于 未 知 数 的 完全 平方 式 , 那么 右边 的 常数 应 该 是 什么 数 时 , 方程 才 
有 意义 ? 

生 ， 右边 的 常数 应 该 是 非 负数 . 


五 、 课 堂 练习 
(将 事先 印 好 的 练习 发 给 学 生 ， 待 学 生 完 成 后 出 示 标 准 答案 ， 
同 座 学 生 交 换 、 互 批 , ) 
1. 解 下 列 方程 : (每 题 30 分 ) 
(1) 一 入 一 4=0; 
(3) 32 —1=67, 
28. 填空 , 解 关于 2 的 二 次 方程 ?十 az 一 5b 一 0 (此 题 各 分 ) 
解 : 人 2 十 2.《 z=( )， 
mt2.C +l )2=( ), 
[z+C )]=( ). 
当 ( ) 时 ， 
2 一 人 )， 
(教师 统计 考试 成 绩 , 掌握 课堂 效果 . ) 
布置 作业 ， 略 . 


教案 说 明 


本 节 课 教学 的 基本 目的 是 让 学 生 学 会 用 配方 法 解 一 元 二 次 方 
程 ， 为 完成 这 一 教学 目的 , 可 以 采取 直接 传授 的 方法 , 即 教师 按 课 
本 中 的 顺序 清楚 明确 地 把 配方 法 告诉 学 生 ， 然 后 通过 做 习题 来 加 
以 巩 园 . 这 种 教学 方法 具有 直截了当 的 特点 , 但 不 利于 开启 学 生 思 
维 , 就 不 易 使 学 生 在 接受 知识 的 同时 提高 观察 分 析 和 归纳 总 结 的 
能 力 . 因此 , 本 教案 采取 将 配方 与 正方 形 的 制 补 联系 起 来 , 使 学 生 
从 图 形 的 割 补 中 提炼 出 方程 配方 的 基本 步骤 , 并 认识 其 合理 性 , 这 
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种 教学 方法 曾经 是 我 国 古 代 关于 解 同 类 问题 的 基本 思想 方法 ， 历 
史 证 明 , 它 具有 很 强 的 启迪 性 , 有 助 于 学 生 认 清 问题 的 实质 和 明确 
解 题 的 思路 ， 

为 了 充分 发 挥 每 个 学 生 思 维 的 积极 性 ， 本 教案 强调 学 生 与 教 
师 一 起 共同 参与 教学 活动 , 其 中 包括 有 问题 大 家 讨论 ; 学 生 板 演 集 
体 评定 ; 练习 解答 互 批 互 评 等 等 。 只 要 我 们 坚持 把 数学 活动 过 程 
体现 在 教学 中 , 又 尽力 发 挥 学 生 的 思维 积极 性 , 那么 学 生 所 学 到 的 
就 不 仅 是 一 些 具体 的 方法 ， 而 且 会 学 到 分 析 问 题 和 解决 问题 的 一 
般 方法 


一 元 二 次 方程 的 根 与 系数 的 关系 
并 方程 《四 川江 津 县 江津 中 学 ) 


作 者 简历 
ee 淆 方程 ”四 川江 津 人 ,1950 
年 毕业 于 四 川 省 江津 师范 学 校 ,1956 
年 在 部 队 速成 中 学 任 数学 教师 , 1963 
年 修 完 输 尔 滨 师范 学 院 数 学 系 本 科 浮 
报 ，1964 年 在 四 川江 津 中 学 任 数学 
教师 ，1987 年 该 评 为 四 川 省 中 学 高 
“SS 级 教师 。 1991 年 被 评 为 全 国 优秀 孝 
人 师 。 现任 江津 中 学 数学 教师 , 数学 孝 


研 组 组 长 , 


(1) 通过 学 生 自己 探索 一 元 二 次 方程 的 根 与 系数 的 关系 ， 培 
养 学 生 观察 .分 析 和 综合 .判断 的 能 力 . 

(2) 使 学 生 能 利用 一 元 二 次 方程 根 与 系数 关系 ， 解 已 知 一 元 
二 次 方程 及 其 一 个 根 , 求 另 一 个 根 ; 已 知 一 元 二 次 方程 , 不 解 这 个 
方程 , 求 某 些 代数 式 的 值 的 问题 ， 
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一 、 复 习 提 回 
(了 ) 日 述 一 元 二 次 方程 的 求 根 公式 ; 
(2) 解 下 列 方程 : ( 口 答 ) 
2 一 3z 一 4 一 0 w+3%=0. 
(教师 将 口 答 的 正确 结果 板书 于 各 题 后 备用 . ) 


二 、 引 入 新 译 


师 ， 同 学 们 , 在 上 次 的 作业 中 , 我 们 做 过 这 样 一 道 题 : 用 因 式 
分 解法 解 方程 %2 一 1 十 30=0， 哪 位 同学 来 讲 讲 自己 的 解法 ? 
生 ， y‘—1y+30=0, 
(y—15)(y—2)=0, 
yi=145, Yy2— 2. 
师 ， 很 好 ! 现在 我 再 提 个 问题 ， 所 得 到 的 两 个 根 15 和 2 与 方 
程 的 系数 之 冯 有 什么 关系 ?哪个 同学 能 回答 . 
[问题 虽然 有 相当 的 难度 ,但 它 能 激励 学 生 去 观察 ,去 发 现 , 惊 
喜 的 发 现 就 在 认真 仔细 的 观察 中 .] 
生 甲 ， 我 发 现 15 二 2=17, 15Xx2=30. 
师 ， 好 ! 你 能 把 你 的 发 现 归 纳 成 一 般 结 论 吗 ? 
生 甲 ， 我 试 试 ， 方程 的 两 个 根 加 起 来 正好 是 方程 的 一 次 项 系 
数 ; 方程 的 两 个 根 相生 正好 等 于 方程 的 常数 项 . 
师 ， 很 好 ! 值得 表扬 .虽然 所 归纳 成 的 一 般 结 论 还 有 些 缺 陷 ， 
但 一 元 二 次 方程 的 根 与 系数 之 间 的 关系 基本 上 被 揭示 出 来 了 ， 这 
等 于 发 现 了 一 个 很 有 意义 的 命题 ,了 不 起 . 
辣 学 们 考虑 一 下 ， 生 甲 发 现 的 命题 有 哪些 缺陷 需要 修正 的 . 
[对 学 生 有 价值 的 发 现 必 须 耶 以 充分 肯定 和 表扬 . ] 
生 乙 ， 我 认为 方程 的 两 个 根 加 起 来 应 该 等 于 方程 的 一 次 项 系 
数 的 相反 数 ， 
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师 ， 大 家 看 ,对 吗 ? 

生 : 对 ! 

师 ， 好 极 了 , 还 有 没有 其 他 地 方 需要 修正 的 呢 ? 比如 语句 表述 
是 否 可 以 更 正确 、 简 练 些 ? 

[对 学 生 一 时 难以 发 现 的 问题 ,教师 可 以 挑 明 问 题 让 学 生 去 思 
考 .] 

生 : 可 以 更 简练 地 说 成 ， 一 元 二 次 方程 的 两 根 之 和 等 于 一 次 
项 系数 的 相反 数 , 两 根 之 积 等 于 常数 项 . 

师 ， 不错! 这 里 用 了 “两 根 之 和 ”、“ 西 各 之 积 ” 的 说 法 ， 显 然 它 
比 用 “两 个 根 加 起 来 正好 是 ……”、“ 两 个 根 相 乘 正 好 等 于 ……” 的 
说 法 要 简明 ,而 且 更 显得 数学 化 了 . 

[必须 经 常 注意 修正 学 生 的 数学 用 语 . ] 

师 ， 还 有 需要 修正 的 吗 ? 难道 一 元 二 次 方程 的 根 只 与 一 次 项 
系数 以 及 常数 项 有 关 , 与 二 次 项 系数 无 关 吗 ? | 

[为 培养 学 生 严 密 思 考 问 题 的 习惯 , 当 学 生 尚 未 能 深入 发 现 问 
题 本 质 的 时 候 , 就 必须 通过 提问 引导 学 生 作 全 面 深入 的 思考 .] 

这 个 问题 同学 们 可 能 一 时 回答 不 出 , 这 不 要 紧 , 通过 下 面 进 一 
步 的 观察 .比较 ,同学 们 一 定 会 回答 这 个 问题 的 . 


三 、 新 课 
(教师 展示 事先 设计 好 的 小 黑板 , 其 中 方程 的 两 根 及 方程 的 系 


一 元 二 次 方程 


22 一 3X 一 4 一 0 
22 十 3 一 0 


5 1 
2— 一 0 
+ 
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数 两 栏 空 着 , 让 学 生 填 写 表 中 方程 的 两 个 根 及 方程 的 系数 . ) 

师 : 请 同学 们 仔细 观察 这 三 个 方程 中 的 一 次 项 系数 、 常 数 项 
与 方程 两 个 根 之 间 有 什么 关系 ? 

生 : 方程 中 两 根 之 和 等 于 一 次 项 系数 的 相反 数 ， 两 根 之 积 等 
于 方程 的 常数 项 . 

师 ， 这样 看 来 同学 们 所 发 现 的 命题 是 正确 的 可 能 性 很 大 了 . 
但 是 仅仅 依靠 举例 是 不 足以 确证 命题 正确 性 的 , 要 保证 命题 正确 ， 
我 们 还 得 考察 一 般 形 式 的 方程 是 否 也 具有 “两 根 之 和 等 于 一 次 项 
系数 的 相反 数 , 两 根 之 积 等 于 常数 项 ”这 样 的 性 质 . 

上 面 我 们 所 考察 的 一 元 二 次 方程 , 其 二 次 项 系数 都 等 于 1， 这 
种 方程 的 一 般 形 式 可 写成 

22 十 DO 十 Q& 一 0. 

假设 这 个 方程 的 两 个 根 为 wx 和 za 那么 同学 们 所 发 现 的 命题 用 式 
子 表示 应 是 怎样 的 呢 ? 

生 : mi 十 “2 二 一 pD; 0t02 一 0 

师 : 下 面 我 们 就 一 起 来 证 明 这 个 结论 , 

(用 问答 形式 , 引导 学 生 一 步 一 步 深入 . ) 

由 一 元 二 次 方程 的 求 根 公式 , 知 十 pz+g 一 0Cp? 一 49 之 0) 的 
两 根 为 


”_ -p+VP- 妇 ，_-p-VP- 好 
wi pty gz, ~? > 9 


一 Pag , —p—MP dg 
.…. oma= 二 2 二 AP 一 各 和 二 2 5 4g 


ww P+MP -A.-Mp 一 各 


“2 2 


PPD - 
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师 ， 现在 同学 可 以 自信 地 声称 , 我 们 不 仅 发 现 一 个 命题 ,而且 
是 一 个 可 以 称 之 为 定理 的 正确 的 命题 . 

证 我 们 乘 胜 前 进 , 去 发 现 更 多 的 奥妙 到 ! 

现在 我 问 同学 们 , 若 二 次 项 系数 不 为 二 即 方程 的 一 般 形 式 为 

az? 十 D7 二 6 一 0 (a0) 

时 ,方程 的 两 个 根 wi、 ws 与 方程 的 系数 又 有 什么 关系 呢 ? 我 们 能 不 
能 利用 前 面 已 有 的 结论 去 发 现 新 的 结果 呢 ? 

生 : 能 ! 只 要 把 这 个 方程 变 成 二 次 项 系数 等 于 1 的 方程 就 可 
以 了 . 

师 ， 你 能 说 说 怎么 变 吗 ? 

生 :， 因 为 二 次 项 系数 <& 关 0, 所 以 可 以 对 方程 两 边 同 除 以 &, 得 

co 二 2 十 二 一 0. 
于 是 , 根据 前 面 从 二 次 项 系数 为 工 的 一 元 二 次 方程 所 得 出 的 结果 ， 
有 
01 十 Vs 一 -2 mita— 一， 

师 ， 很 好 ! 这 样 我 们 就 得 出 了 更 一 般 的 一 元 二 次 方程 根 与 系 
数 之 间 的 关系 , 这 个 关系 是 说 : 

“如 果 一 元 二 次 方程 az? 十 bw-+e 一 0(g 天 0) 有 两 个 根 , 那么 这 
两 个 根 的 和 等 于 方程 的 一 次 项 系数 除 以 二 次 项 系数 所 得 商 的 相反 
数 ; 两 根 之 积 等 于 方程 的 常数 项 除 以 二 次 项 系数 所 得 的 商 . ” 

这 个 结果 曾 由 法 国 数学 家 韦 达 (Vi8ta, 1540 一 1603) 所 揭示 ， 
现在 通常 称 其 为 韦 达 定理 .事实 证 明 , 只 要 同学 用 心 观察 , 认真 作 
比较 分 析 , 这 样 的 结果 也 不 是 不 能 发 现 的 ， 

同学 们 有 兴趣 的 话 ,不 妨 去 探索 一 下 两 根 之 差 、 之 商 与 方程 系 

下 面 , 我 们 进一步 学 习 韦 达 定 理 的 应 用 . 
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[ 例 卫 “已 知 方程 5z? 二 jz 一 6=0 的 一 个 根 是 2 求 它 的 另 一 
个 根 及 天 的 值 . 

解法 一 “.， w=2 代入 原 方程 得 
20+2k—6=0, 
.. k=—7., 

将 有 = -7 代入 原 方程 , 得 

5272 一 Yo 一 6 一 0，(5z 十 3) (2»—2)=0. 





“， 2 一 2， oo 一 一 号 . 
解法 二 ” 设 另 一 根 为 za。， 由 根 与 系数 的 关系 , 知 
2 va 一 一 电 ， co- 一 二 . 
838Y 17 bh 
24(- 世 )= 日 5 pb 了 . 


同学 们 比较 一 下 , 哪 一 种 解法 简便 ?显然 利用 根 与 系数 的 关系 
来 解决 已 知 一 根 , 求 另 一 根 及 方程 中 参数 值 的 题 型 要 简捷 得 多 . 

[ 例 2] 利用 根 与 系数 的 关系 ， 求 一 元 二 次 方程 324+ 32 一 1 
0 两 根 的 

(1) 平方 和 ; (2) 倒数 和 | 

若 设 方程 的 两 根 为 1、 wz, 则 平方 和 可 表示 成 好 十 唤 倒数 和 可 
均 示 成 之- 十 过， 这 些 式 子 都 有 一 个 共同 的 特点 ， 就 是 经 过 恒 等 
恋 形 可 以 把 它们 化 成 使 有 思 十 os 和 mvzs 形 式 的 代数 式 ， 这 样 就 
可 以 利用 根 与 系数 的 关系 把 zw: 十 ws 和 vies 的 值 代入 而 求 得 原 式 
的 值 . 

解 ” 设 方程 的 两 个 根 是 m1、 wo, 那么 


3 1 
24 十 03 一 一 可 ， vw1" .2 一 3 
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(1) oi + = (vt 0a)? — Dosts 


四 、 式 固 练习 


师 ， 请 同学 们 做 下 面 的 练习 . 《出示 小 黑板 , ) 


利用 根 与 系数 的 关系 ,检验 下 列 方 程 后 的 两 个 数 ， 是 否 都 是 该 方程 的 两 
个 根 : 
(了 22—3%—10=0, (5, ~2); (2) 2-—2%-8=0, (2, -4); 


(8) 4r—110-6=0,(2, 3); 


师 ， 应 用 韦 达 定理 对 一 元 二 次 方程 验 根 ， 具 有 简明 易 行 的 特 
点 ,但 要 注意 ,必须 同时 检验 ci 十 ca= 一 也 ，cios= 都 成 立 才 行 
如 第 (2) 题 昌 然 woa 的 值 等 于 常数 项 ， 但 mx- 的 值 不 等 于 一 
次 项 系数 的 相反 数 ， 又 如 第 (3) 题 , 虽然 ma- 二 za 的 值 等 于 一 次 项 系 
数 的 相反 数 ,但 ma 的 值 不 等 于 常数 项 , 故 第 (2) 、(9) 题 两 个 方 


程 后 面 的 数 不 都 是 该 方程 的 根 , 
布置 作业 : 略 . 


有 教案 说 明 


设计 这 份 教案 的 基本 指导 思想 是 ， 证 学 生 人 参与 韦 达 定 理 的 发 
现 . 不 完全 归纳 验证 以 及 演绎 证 明 等 整个 数学 思维 过 程 ， 这 是 “ 数 
学 教学 主要 是 数学 活动 的 教学 ”这 一 教育 思想 的 具体 体现 ， 这 种 
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反映 现时 代 精 神 的 教育 思想 有 利于 提高 学 生 的 数学 思维 能 力 ， 教 
学 活动 也 比较 生动 活 泌 , 能 有 效 激发 学 生 思 维 的 积极 性 ， 

通常 拟 采 取 让 学 生 通 过 比较 多 的 题目 的 求解 , 在 观察 .归纳 中 
发 现 一 元 二 次 方程 的 根 与 系数 间 的 关系 ， 本 教案 仅 选 一 个 解 方 程 
的 题目 ， 这 样 , 学 生发 现 的 难度 提高 了 , 但 数学 思维 品质 也 相对 提 
”高 了 ， 实 践 证 明 , 只 要 教学 语言 使 用 得 当 , 问题 情境 设计 得 好 ， 学 
生 是 能 够 从 一 个 题目 中 去 获得 发 现 的 , 


可 化 为 一 元 二 次 方程 的 
分 式 方 程 的 解法 
昔 有: 《山西 省 实验 中 学 ) 
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CD 正确 而 熟练 地 掌握 分 式 方程 的 两 种 基本 解法 ， 即 去 分 母 
法 、 换 元 法 ; 进一步 理解 解 分 式 方程 时 验 根 的 必要 性 ， 
(2) 通过 用 换 元 法 、 去 分 母 法 解 分 式 方程 的 实践 ,培养 学 生 的 
数学 思想 . 
VNVYIAAIVON SY 
教学 过 程 有 


上 


vv 
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一 、 复 习 

通过 一 元 二 次 方程 的 研究 、 学 习 , 为 进一步 学 习 分 式 创造 了 条 
件 , 在 学 习 新 课 之 前 , 我 们 先 复习 下 面 几 个 问题 : 

(1) 分 式 方程 的 定义 ; 

(2) 方程 同 解 原理 1、2; 

(3) 解 分 式 方程 的 一 般 步 又; 

(分 式 方程 的 定义 、 解 分 式 方程 的 一 般 步 又 可 让 学 生 阅 读 有 关 
教材 , 同 解 原理 可 由 一 个 学 生 回 答 .) 

(4) 解 一 个 分 式 方程 (可 化 为 一 元 一 次 方程 的 ); 

6 2 
tt 一 0. 

(两 个 学 生 在 黑板 上 解 ， 其 余 学 生 在 下 做 ， 板 演 的 同学 若 有 错 
误 时 , 可 先 用 矩形 框 起 来 后 再 修正 错误 ， 下 面 同学 解 的 错误 可 采 
取 同 样 的 方法 处 理 , 最 后 统计 错误 的 种 类 和 人 数 , 其 错误 的 原因 还 
是 让 做 错 的 同学 自己 说 明 并 政 正 为 好 . ) 











书写 格式 如 下 : 
解 
Y+2 _ 9 -~- 
T+ ta O 
整理 得 
6 y+2 2 四 


via ya TO 了 
两 边 同 乘 以 (y 十 2)(y 一 2), 约 去 分 母 , 得 
6(y—2) 一 (十 2) 十 多 一 0. 
去 括号 、 合 并 同类 项 , 得 
y=8,. 
检验 ， 把 y=8 代入 所 乘 的 式 子 中 ， 
即 (y+2)(y—2)=10x6=60#0. 
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…，%=8 是 原 方程 的 根 . © 

解法 中 ， 由 @ 到 @ 是 在 同样 多 许 值 的 范围 前 提 下 的 恒 等 变 

形 , 显然 不 会 破坏 方程 的 同 解 性 , 所 以 四 到 @@ 是 同 解 变 形 ， 而 由 

名 到 @ 是 方程 两 边 同 圈 以 最 简 公 分 母 (y 十 2)(y 一 2), 它 蚌 一 个 

含有 未 知 数 的 整 式 , 故 不 能 保证 同 解 , 这 一 点 是 解 分 式 方程 的 关键 
所 在 , 也 是 验 根 的 必要 所 在 , 这 里 应 深入 浅 出 地 给 学 生 说 明白 ， 


二 、 研 讨 新 课 


[ 例 切 人 解 方程 : 
1 47 2 
人 十 2 十 22 一 人 + 2 一 0 
解 ” 原 方程 可 化 为 
-1 | 和 2 -1 
w+2 (w+2)(%—2) ww—2 


方程 两 边 同 乘 以 (十 2) (zw 一 2), 约 去 分 母 , 得 

(z 一 9) 十 4 一 23(z 二 2) = (2+2) (一 2)， 
即 已 一 832 十 2 一 0， 

解 这 个 一 元 二 次 方程 ,得 

014 一， w= 2, 

检验 ， 把 z==1 代入 (w 十 2) (2 一 2)， 其 值 不 为 零 ， 

“om 一 1 是 原 方程 的 根 . 

把 w=2 代入 (w 十 2) (ww 一 2), 其 值 为 零 ， 

“ww 一 2 是 增 根 . 

.、 原 方 程 的 根 是 z=1. 

(这 个 例题 由 两 个 同学 同时 上 黑板 做 , 其 余 同 学 在 下 面 解 ,最 
后 由 一 位 同学 小 结 . ) 

在 我 的 教案 中 有 这 样 一 个 记载 

2 


1 dy 本 
生 甲 ， 解 : iat ra sa 
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约 去 分 母 , 得 (2—2)+4z—2(2+2) =1. 


整理 得 v= 了 了. 


检验 ， 把 一 瑟 代入 (z+2) (o 一 2) 中 ,其 值 不 为 堆 ， 


二 是 原 方程 的 解 . 


学 生 误 认 方程 右边 是 零 了 , 或 者 说 注意 了 约 去 分 母 , 却 忘 了 要 
在 方程 两 边 同 乘 (% 十 2) (% 一 2). 

开始 教学 时 ， 可 以 在 “ 约 去 分 母 ”这 四 个 字 后 面 标 上 一 个 红色 
的 问号 3”, 以 引起 学 生 的 注意 , 养 成 验 根 的 习惯 . 

“分 式 方程 为 什么 必须 验 根 ?关于 这 一 点 可 让 学 生 议 一 议 , 这 
是 大 有 好 处 的 .教育 学 上 把 它 称 为 “ 蜂 音 ”就 是 这 个 道理 ， 在 我 四 
十 年 的 教学 生涯 中 有 一 点 深刻 的 体会 , 这 就 是 “三 点 "证 学 生 议 , 即 








重点 难点、 疑点 让 学 生 议 
[ 例 解 方程 
(Sa 和) 


解 ”方程 两 边 同 乘 以 (w* 十 1) (w 十 1), 得 
2(v’+1)*+6(2+1)*=7(v +1i) (z+1). 
(这 时 可 以 提问 同学 , 是 展开 好 还 是 不 展开 好 ， 结 论 是 不 展开 
好 ,) 
整理 得 
2(o2? 十 1 一 Y(o2 十 1 十 了 十 6(o 十 切 ? 一 0 
左边 分 解 因 式 得 
ft2(z2? 十 1 一 3(c 十 切 ] [(o2 十 1 一 2( 十 了] =0. 
*. 2(2:+1)—3(2+1)=0, (g++1)—2(%+1)=0, 
即 20°—32—1=0, 2*—2w%—1=0., 
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3 十 /17 3 一 人 /7 
Wi 


ws=1+V2, ms 一 1 一 人 /2. 
经 检验 , m1、%2、 Ws、 V4 都 是 原 方程 的 根 . 


方程 左边 全 汪 与 名 半 是 倒数 关系 ， 记 以 可 利用 换 元 法 











设 全 y, 则 原 方程 可 化 为 


的 
6 
2 十 一 一 了 . 
7 2 
两 边 同 乘 以 2 得 
2%8 十 6 一 7 
即 2y:—7y-+6=0. 


一 一 一 一 一 -一 一 


即 222 一 30 一 1 一 0，2o2 一 20 一 革 一 0. 
mt mm SY 
zs 一 1 十 2， 以 一 1 一 人 /2， 
检验 ， 分 别 把 meascs、as 代入 (二 iD (w? 十 1)， 其 值 均 不 等 
于 零 , 所 以 , 原 方程 的 根 是 


3+wT 3 一人 五 
VT 一 


; V2 ; 


os 一 1 十 2， os 一 1 一 /2. 
(利用 换 元 法 解 方程 主要 有 两 个 目的 ， 一 是 化 繁 为 简 ; 二 是 避 
免 出 现 新 的 不 会 解 的 方程 ， 例 如, 本题 把 3(z? 十 1 一 (mw 十 也 (% 
填 1) 革 6(w+1)*==0 的 左边 展开 是 一 个 四 次 方程 , 解 这 个 方程 学 生 
会 碰 到 新 的 困难 ， 换 元 是 转化 问题 的 关键 ， 应 该 帮助 学 生 学 会 简 
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单 的 换 元 方法 . ) 


把 下 列 方程 换 元 : 


1 C= ) -5(s27)+0-0. 


( 设 二 ==y 则 原 方程 化 为 纺 5y+60. ) 














一 十 一 5 一 一 


2 pr 。 
0 1T， 5 
( 没 也 二 一 纱 则 化 为 +y= 蕊 ). 


3. a( e+ 总 )-s(z+ 二 )=d 


(: (e+ 到) = 字 二 机 +8 
“+ 圳 =(z+) -2 
设 s+ 土 =y, 则 原 方程 可 化 为 (一 2) 3y 一 1=0. ) 


_ 2 
生字 十 zx 十 二 一 而 于 本 


( 慨 字 +s- 多 则 原 方程 可 化 为 y+1 一 卫 ) 





四 、 联系 与 新 探 


i. 出 两 个 题目 ,不 作 任 何 说 明和 提示 让 学 生 完成 ， 可 以 先 让 
一 个 同学 上 黑板 完成 第 一 题 , 再 让 一 个 同学 上 其 板 完成 第 二 题 ， 


芋 ， 化 简 分 式 : 
35—1 十 2-2 3 
z+i gw-l 到 一 
(3z 一 人 (2 一 有 | (G+) 2- 3 
原 式 一 -已 寺 胡 全 -区 tr TDD 
3z? 一 一 85 十 了 一 02 一 5 十 27 十 2 一 3 
(十 1) (wl) 
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273—3z+1 _ 3z 一 工 
(+1) (zs—1) x+" 
2. 解 方程 | 


2%~1_0 
多 十 二 “ 
两 边 同 乘 以 人 十 二 ,得 
27—1=0 
解 这 个 方程 ,得 
1. 


经 验 根 , 原 方程 的 根 是 2 一 读 . 


这 和 直接 化 去 分 母 的 解法 一 样 ， 可 以 得 到 正确 的 结果 ， 这 说 
明 可 以 先 对 分 式 进行 便 等 变形 , 然后 解 分 式 方程 . 
2. 解 分 式 方程 的 新 探 ; 本 题 供 学 生 辨析 讨论 . 
解 方程 2 本 二 -0. 
解 ” 方 程 左 边 化 简 , 得 
202 一 3z 十 工 





(w+1) (2—1) -0, 
2%—1 _ 
了 wt 
由 分 式 的 定义 知 , 这 个 分 式 的 值 为 零 的 必要 条 件 是 分 子 
2w%—1i=0., 
从 而 解 得 
5 一 工 
可 


又 由 分 式 的 值 为 零 的 充分 必要 条 件 是 分 子 为 零 而 分 母 不 为 
零 , 这 里 所 指 的 分 母 是 约 分 以 前 的 分 母 , 即 (% 十 1) (zw 一 1). 





当 o= 亏 时 ， 

显然 (w+1) (2—D) +*0. 
“，w~ 士 是 方程 的 根 . 
车 本 题 稍 作 更 改 , 改 成 : 


5_3 
83%—1 ， 如 一刀 4 1 











vii tai si 

则 等 式 左边 可 整理 成 为 

8(w—1)? 

2(z 一 1) (z+1)° 

约 分 得 

3(z—1) 

2(s+1)° 

解 方程 二 了 3 一 0， 得 
2 一 工 。 


w 一 1 能 使 约 分 后 的 分 子 为 零 而 分 母 不 为 零 , 但 对 约 分 前 的 分 
式 来 说 , 一 1 同时 使 分 子 .分母 为 零 , 因而 z= 仍 只 能 算是 增 根 
原 方程 没有 根 ， 


教案 说 明 


(1) 本 教案 是 我 多 次 教学 实践 的 记载 ， 我 曾 在 教学 上 总 结 了 
一 些 体 会 ,其 中 有 所 谓 的 “五 让 教学 ”, 即 书 本 让 学 生 读 ; 创见 让 学 
生 讲 ; 三 点 (重点 ,难点 ,疑点 ) 让 学 生 议 ; 规律 让 学 生 找 ， 总 结 让 学 
生 写 ， 

本 教案 也 运用 了 其 中 的 几 让 , 使 学 生 主动 求学 . 

(2) 本 教案 的 基本 部 分 是 前 三 段 ， 第 四 段 联系 与 新 探 是 指 联 
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系 前 面 已 学 知识 进行 解 题 实践 ， 并 在 实践 中 有 所 探索 ， 其 中 探索 
部 分 所 考察 的 方程 虽然 解法 不 难 , 但 突出 了 “分 式 值 为 零 的 充分 必 
要 条 件 是 分 子 为 零 , 分 母 不 为 零 ”?"。 由 于 前 后 两 个 例子 在 形式 上 比 
较 接 近 而 结果 却 不 同 ,因而 教学 意义 就 更 大 ， 教学 时 要 先 讲 透 前 
一 题 , 然后 强调 对 题目 稍 作 更 改 后 可 能 出 现 的 情况 。 本 教案 内 容 
可 分 两 教 时 完成 ， 
(3) 关于 w=1 是 否 为 方程 
3(%—1)? -0 
2(%—1) (z+1) 
的 根 的 问题 , 在 后 续 的 课程 中 可 能 有 不 同 的 理解 , 因 
。 3(z 一 全 2 
tn 570 
因而 有 时 也 认为 4=1 时 ， 
a(z-1D*。 _o 
2(2—1)(z+1) 
但 这 是 研究 函数 极限 时 碰 到 前 问题 ， 对 于 初中 学 生来 说 ， 分 式 方 
程 
了 (7 
a -° z 
的 根 [ 了 (wo 、Q(c) 是 多 项 式 ], 就 是 PC2) =0, 而 Q(w) 下 0 时 的 w 
的 值 , 没有 例外 . 这 正如 在 涉及 复数 以 前 , 对 于 方程 ko 十 bz 十 o 一 0 
(gs、5.6 是 实数 , a0), 在 4= 如 一 4go<0 时 ,我 们 就 说 没有 根 一 
样 ， 
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使 学 生理 解 无 理 方程 的 概念 ; 掌握 无 理 方程 的 基本 解法 ; 理解 
解 无 理 方程 需要 验 根 , 并 掌握 验 根 的 方法 . 


师 : 请 同学 们 考虑 这 样 一 个 问题 ， 有 一 块 直径 为 5 厘米 的 半 
圆 形 铁 板 , 以 直径 为 斜 边 , 怎样 截 出 一 个 面积 为 6 平方 厘米 的 直角 
三 角形 形状 的 零件 毛坯 ? 

设 一 条 直角 边 的 长 为 "厘米 ， 则 另 一 条 直角 边 的 长 为 
M5 一 六 厘米 , 因为 直角 三 角形 面积 为 6 平方 厘米 , 所 以 可 列 出 方 
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程 


o/s 6. 


这 是 什么 方程 呢 ? 是 我 们 以 前 学 过 的 方程 吗 ? 
(有 同学 在 窃窃 私语 ， 这 是 一 元 二 次 方程 , 是 一 元 …… 但 很 快 


否定 了 .) 


[一 开始 就 提出 问题 ,能 引起 学 生 的 注意 和 学 习 兴 趣 ， 解 决 一 


个 问题 ,对 学 生来 说 就 是 一 种 创造 ， 如 果 问 题 获得 解决 ,就 能 强化 
进一步 学 习 的 动机 ; 如 果 思 维 暂时 受阻 ,他 们 便 渴 望 得 到 老师 的 点 
技 ,突破 困难 ,这 也 能 强化 学 生 的 求知 谷 ,] 


程 . 


师 ， 这 个 方程 和 我 们 已 学 过 的 方程 有 什么 不 同 ? 

(有 同学 说 , 未 知 数 在 根 号 下 ,) 

回忆 我 们 已 学 过 的 方程 ; 

一 元 一 (二 ) 次 方程 ; 简单 的 高 次 方程 分 式 方 和 

我 们 把 一 元 一 (二 ) 次 方程 和 简单 的 高 次 方程 统称 为 整 式 方 
整 式 方程 和 分 式 方程 统称 为 有 理 方程 ， 

那么 , 根 号 下 含有 未 知 数 的 方程 叫做 什么 方程 呢 ? 
(同学 们 受到 启发 , 可 以 说 出 根 号 下 含有 未 知 数 的 方程 叫做 无 


理 方 程 .) 


(板书 根 号 下 含有 未 知 数 的 方程 , 叫做 无 理 方程 . ) 

请 同学 们 思考 、 判 断 下 面 几 个 方程 是 不 是 无 再 方程 ? 

(1) V2—1i=2 

(2) /了 oa 十 VSoT+23wV 2 =0; 

(9) Vi-6 2248-7 (4 “二 + Vs -3. 

解答 赂 . 

[从 实践 中 认识 无 理 方程 , 在 对 比 中 认识 无 理 方程 , 有 利于 学 








生理 解 无 理 方程 的 概念 .] 


师 ， 我 们 再 考虑 第 二 个 问题 :怎样 解 无 理 方程 ? 回忆 学 过 的 
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方程 的 解法 .。 解 简单 的 高 次 方程 的 指导 思想 是 “ 降 次 ”， 使 之 化 为 
一 元 一 次 方程 或 一 元 二 次 方程 ， 解 分 式 方程 的 指导 思想 是 “去 分 
母 ”， 使 之 化 为 整 式 方程 。 我们 总 是 把 新 方程 化 为 我 们 已 学 过 的 方 
程 的 形式 , 使 问题 得 以 解决 . 

那么 , 怎样 解 无 理 方程 呢 ? 

(同学 们 能 直觉 想到 ; 应 该 化 为 有 理 方 程 . ) 

[在 学 习 过 程 中 , 要 不 断 对 知识 进行 归纳 、 总 结 ;使 之 系统 化 . 
学 习 知 识 的 过 程 是 一 个 不 断 同化 和 顺应 的 过 程 ， 用 旧 知 识 感知 新 
知识 的 过 程 。 通过 对 学 过 的 方程 的 归 类 及 解法 的 总 结 ， 引 出 无 理 “ 
方程 的 概念 ,并 在 归纳 、 类 比 中 ,引导 学 生 直觉 思维 ， 于 是 ， 又 先入 
一 个 新 的 问题 情景 ; “猜想 > 和 “论证 2 的 矛盾, 使 学 生 的 思维 又 一 次 
进入 高 潮 .] 

师 ， 现 在 , 我 们 研究 一 下 , 怎样 把 无 理 方 程 化 为 有 理 方 程 ， 从 
而 解 无 理 方程 . 

[ 例 切 ” 解 方程 V3z 十 2=2. 

解 ”由 题 意 知 , 2 是 3z 十 2 的 算术 平方 根 , 所 以 


2: 一 32 十 2， 
这 就 相当 于 把 方程 两 边 平方 
整理 得 3x 一 2 一 0. 
。 p= 
。 了 


[通过 方程 两 边 平方 的 方法 ， 把 无 理 方程 化 为 有 理 方程 ,“ 狂 
想 ” 初 步 得 到 证 实 ， 现 在 暂 不 提 对 根 的 检验 , 因为 学 生还 没有 感性 
认识 ,没有 认识 到 验 根 的 必要 性 ,] 
[ 例 2] 解 方程 Vw 二 5% 十 1 一 2z 十 1=0. 
解 ” 移 项 , 把 被 开 方 数 中 含有 未 知 数 的 根 式 放 在 方程 的 一 边 ， 
其 余 各 项 移 到 另 一 边 , 得 
wWz 十 5z 十 TI 一 2 一 1. 
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两 边 平方 , 得 

vBr 二 +1=—4m:—4v+1. 
整理 得 3z*—9»=0, 
解 得 m=0, wo=3, 


{ 例 3] 解 方程 Vz 十 52 十 工 十 57 二 一 一 20。 

师 : 这 个 方程 两 边 平方 后 所 得 有 理 方 程 ， 和 例 2 方程 两 边 平 
方 后 所 得 有 理 方程 相同 , 所 以 解 出 的 两 根 也 应 一 样 ， 那 么 , m1=0 
wo=8 是 例 2 方程 的 根 , 也 是 例 8 方程 的 根 , 大 家 议论 一 下 ， 这 个 结 
论 对 不 对 ?怎么 解决 这 个 问题 ? 

我 们 可 以 把 wm. wa 的 值 分 别 代 入 两 个 方程 检验 ， 

先 把 w1 一 0, ws 一 3 代入 例 2 方程 的 两 边 . 

把 z=0 代入 例 2 方程 的 责 边 , 得 

边 =wW0 十 5XUT+I=1 右边 =2X0 一 1= 一 1, 

所 以 , z=0 不 是 例 2 方程 的 根 , 是 增 根 , 应 会 去 , 

把 z=3 代入 例 2 方 程 的 两 边 ,得 

左边 =M3 十 5X8 二 1~5, 右边 =2x3 一 1 一 5. 

所 以 , z=3 是 例 2 方 程 的 根 ， 

因此 , 例 2 方程 的 根 是 "一 3. 

再 把 wm=0、oa=3 代入 例 83 方 程 的 两 边 检验 ,m4 一 0 是 例 3 方 
程 的 根 ,而 za=3 是 增 根 . 

解 无 理 方程 为 什么 会 出 现 增 根 呢 ? 回想 我 们 解 方程 的 过 程 ,为 
了 化 无 理 方程 为 有 理 方 程 , 曾 把 方程 两 边 同 次 乘 方 ， 方 程 两 边 同 
次 采 方 , 所 得 方程 不 一 定 和 原 方程 同 解 , 可 能 产生 增 根 ， 所 以 解 无 
理 方程 必须 检验 ,检验 解 有 理 方 程 所 得 的 根 是 不 是 原 方程 的 根 . 检 
验 是 解 无 理 方程 的 必要 步 了 又， 所 以 , 例 工 还 没完 成 , 还 应 该 补 上 检 
验 这 一步 台 ， 


把 2 一 也 代入 原 方程 , 得 
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左边 =/3x 志 +22 右边 =2， 


所 以 ,一 号 是 原 方程 的 根 . 


[关于 解 无 理 方 程 必 须 验 根 , 有 两 种 处 理 方 法 ， 一 种 是 根据 方 
程 同 解 变 形 的 两 个 定理 ,告诉 学 生 : 方程 两 边 同 次 来 方 , 所 得 方程 
和 原 方 程 不 一 定 是 同 解 方程 ,可 能 产生 增 根 , 因而 必须 验 根 ; 另 一 
种 是 以 先 通过 感性 材料 ,让 学 生 感 知 、 分 析 、 概 括 , 达 到 对 解 无 理 方 
程 必 须 验 根 的 认识 。 我 采用 第 二 种 处 理 方 法 . 通过 例 2、 例 3 两 个 
无 理 方 程 化 为 有 理 方程 后 ,成 为 同一 个 方程 ， 引 起 学 生 的 悬念 ， 再 
回 到 方程 同 解 变形 定理 ,说 明 方 程 两 边 同 次 来 方 可 能 产生 增 根 ,号 
念 帮 伏 , 加 深 学 生 对 解 无 理 方 程 必 须 验 根 的 认识 ,] 

[例外 ” 解 下 列 方程 ， 

(1) V2% 二 7o 一 2 一 0 

(2) /2 一 4- Vost5=1. 

解 略 . 

现在 ,我 们 来 解 一 开始 提出 问题 时 所 得 的 方程 : 

FoF 6. 

解 ” 把 方程 两 边 平方 , 并 整理 , 得 

w—26v+144=0. 

这 是 上 一 节 学 过 的 简单 的 高 次 方程 ,用 换 元 法 可 以 求解 。 请 
同学 们 自己 解 完 这 一 方程 . 

现在 ， 请 同学 们 做 以 下 练习 . 


解 下 列 方程 ， 
(1) z+wWVZ 二 5=2， (2) V32 一 5 了 AZ 十 3 一 3; 
(3) WV 呈 十 3 十 6 一 一 省 (4) Vz+1i+3=2. 


[(8)、(4) 两 个 方程 是 课本 的 练习 题 ， 课 本 上 的 题 是 这 样 的 ， 
( 口 答 ) 下 列 方程 是 否 有 解 ?为 什么 ? 按 课本 上 的 问 法 ， 学 生 比 较 容 
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易 回答 ,因为 题目 本 身 已 经 有 所 暗示 此 方程 无 解 ,只 需 找 出 无 解 
的 理由 即 可 .改造 成 解 方程 的 形式 的 目的 是 : 通过 这 两 道 题 培养 学 
生 的 观察 、 分 析 的 习惯 和 能 力 ， 防 止 学 生 程 式 化 解 方程 的 学 习 方 
法 , 即 见 到 无 理 方 程 , 不 注意 观察 、 分 折 , 就 套用 解 题 冰 又， 可 能 
此 学 生 即 刻 判 断 出 方程 无 解 ， 而 有 一 些 学 生 则 言 目 按 解 无 理 方程 
的 步骤 求解 , 结果 解 出 的 都 是 增 根 , 原 方程 无 解 . 这 时 再 给 以 点 拨 ， 
可 以 加 深 学 生 的 认识 ,] 


VY 


无 理 方程 这 一 单元 共 三 课时 ,这 是 第 一 课时 . 第 二 课时 是 用 
换 元 法 解 无 理 方程 , 加 深 对 解 无 理 方程 的 认识 . 第 三 课时 是 练习 
课 , 巩固 知识 , 形成 技能 .技巧 . 

本 单元 的 重点 是 解 无 理 方程 .方程 同 解 性 的 研究 , 不 是 重点 . 
通过 实例 让 学 生 知道 解 无理 方 程 可 能 产生 增 根 , 因此 必须 检验 . 对 
于 学 生 程度 较 好 的 学 校 ,适当 讲 一 些 产生 增 根 的 原因 , 也 是 有 好 处 
的 . 

“数学 教学 是 数学 活动 的 教学 ”.。 我 们 进行 数学 教学 , 不 能 只 
给 学 生 讲 结 论 , 因为 任何 数学 理论 总 是 伴随 着 一 定 的 数学 活动 , 应 
该 暴露 数学 活动 的 过 程 。 也 只 有 在 数学 活动 的 教学 中 ,学生 学 习 
的 主动 性 , 才能 得 以 发 挥 . 这 一 节 课 , 从 无 理 方程 的 产生 到 无 理 方 
程 的 解法 以 及 验 根 等 ,不 是 简单 地 告诉 学 生 结 论 和 方法 , 然后 进行 
大 量 的 重复 性 的 练习 , 而 是 在 教师 的 指导 下 , 让 学 生 自 己 去 思索 、 
判断 , 自己 得 出 结论 ， 从 而 达到 培养 学 生 观 察 、 分 析 、 判 断 、 妇 纳 能 
力 的 目的 . 
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(1) 使 学 生 系统 掌握 二 元 二 次 方程 组 的 解法 . 
(2) 加 深 学 生 对 同 解 变形 的 理解 . 


师 : 我 们 学 习 了 “简单 的 二 元 二 次 方程 组 ”， 通 过 课本 里 的 几 
个 例题 , 同学 们 已 经 知道 : 
(1) 简单 的 二 元 二 次 方程 组 有 两 种 类 型 ， 第 一 种 类 型 是 由 一 
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个 二 元 二 次 方程 和 一 个 二 元 一 次 方程 组 成 的 方程 组 ; 第 二 种 类 型 
是 由 两 个 二 元 二 次 方程 组 成 的 方程 组 
(2) 解 简单 的 二 元 二 次 方程 组 , 通常 用 代入 法 、 加 减法 或 者 用 
因 式 分 解法 等 进行 消 元 或 降 次 ; 对 于 某 些 具有 特殊 形式 的 方程 组 ， 
还 可 以 用 换 元 法 或 其 他 方法 来 解 . 
这 堂 课 将 对 二 元 二 次 方程 组 的 解法 做 一 个 小 续 ， 大 家 先 做 下 
面 的 例题 . 
《出 示 小 黑板 , ) 
[ 例 了 解 下 列 方程 组 . 
37—2y=11, 
出 | 
、 到 一 4 十 2 十 8 一 = 0 
地 | 


2 十 4 一 9 
(8) | 
wy = 12. 


SO 


师 ， 解 这 三 道 题 , 可 以 分 别 采用 哪 种 方法 ? 

生 甲 ， 例 1(1) 可 以 用 加 减 消 元 法 . 

生 乙 : 例 1(2) 用 代入 消 元 法 ,将 其 中 方程 @ 变形 为 y= 2z 一 
1,， 再 代入 到 方程 由 中 去 , 使 方程 由 变 为 关于 2 的 一 元 二 次 方 
程 , 然后 从 这 个 方程 中 求 出 w 的 值 . 

师 ， 解 出 的 值 后 , 如 何 求 y 的 值 ? 

生 ， 代 入 方程 @ 即 可 求 出 9 的 值 ， 

师 ， 为 什么 不 代入 方程 中 呢 ? 

生 ， 因为 方程 组 的 解 ， 是 方程 @ 与 @ 的 公共 解 。 因此 方程 
四 与 固 娜 一 个 简单 , 计算 方便 , 就 代入 那个 方程 求解 . 

师 ， 用 什么 方法 解 例 3? 

生 甲 ， 可 以 用 代入 消 元 法 . 

生 乙 也 可 以 应 用 书 达 定理 的 逆 定 理 , 将 w、 9% 看 成 某 一 个 一 
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元 二 次 方程 的 根 , 通过 解 这 个 一 元 二 次 方程 求 z、y 的 值 . 
师 ， 下 面 再 看 三 道 例题 ， 大 家 先 想 想 ， 然 后 可 以 相互 讨论 一 
下 ， 同 学 们 只 要 回答 出 解 题 的 步骤 就 行 了 . 《出 示 小 黑板 .) 
[ 例 信 解 下 列 方程 组 : 
四 人 +3=0, 
2 一 0/ 一 2 一 0; 

(2) 人 
2 十 久 十 3 一 24=0; 

Ge | 
(5 一 3g) (o 十 2%) —3(2—3y) 一 0. 

生 甲 ， 例 3(H) 中 ,方程 @ 的 左边 , 可 以 分 解 为 两 个 一 次 因 式 
的 积 , 即 (% 一 2y 一 1) (zw 一 2y 一 3)， 它 分 别 与 方程 @ 组 成 两 个 二 元 
»—2y—1=0, 2 一 2 一 3=0， 

[2 | 
解 这 两 个 二 元 一 次 方程 组 就 可 以 得 到 原 方程 组 的 解 . 

生 乙 : 例 3(2) 中 的 方程 @ 也 可 化 为 两 个 二 元 一 次 方程 , 即 
w+2yt+1i=0 和 ?2 十 27 一 8 一 0 人 人 生 区 计 林 以 人 到 下 
类 型 的 二 元 二 次 方程 组 ， 解 这 两 个 二 元 二 次 方程 组 就 可 以 得 到 原 
方程 的 解 . 

全 两 ， 例 3(3) 中 , 方程 @ 和 四 都 可 转化 为 两 个 二 元 一 次 方 
程 , 从 而 可 以 分 别 组 成 四 个 二 元 一 次 方程 组 , 解 这 四 个 二 元 一 次 方 
程 组 就 可 以 得 到 原 方程 的 解 . 

师 ， 从 上 面 三 道 例 题 可 以 看 到 ， 通 过 因 式 分 解 可 以 达到 “ 降 
次 ”的 目的 , 尤其 对 于 解 第 二 种 类 型 的 二 元 二 次 方程 组 ， 因 式 分 解 

-未 类 为 是 一 种 较 姓 前 局 题 方法。 但 是 同学 们 需要 十 分 注意 ， 在 组 
成 方程 组 时 , 要 搭配 得 当 , 否则 是 会 出 错 的 . 
[ 解 第 二 种 类 型 的 二 元 二 次 方程 组 比较 困难 ， 教 师 可 引导 学 


QOOO80 
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生 , 根 据 题目 特点 , 抓 住 “ 消 元 ”和 “ 降 次 ”这 两 个 基本 思想 , 灵活 选 
用 合理 的 方法 ,] 
师 ， 下 面 , 请 大 家 看 第 三 个 例题 ， 
(出 示 小 黑板 . ) 
[ 例 3] 解 下 列 方程 组 ; 
(1) [or 
20 一 4oy 一 2 十 3 十 3 十 4 一 0; 
2 一 82 十 名 十 2z 一 3 十 2 一 0， 
2) | 
生 甲 ， 例 3( 了 ) 的 两 个 方程 的 二 次 项 系数 对 应 成 比例 ，, 因此 用 
加 减法 可 以 得 到 一 个 二 元 一 次 方程 。 解 由 这 个 二 元 一 次 方程 和 原 
方程 组 中 的 任何 一 个 二 元 二 次 方程 所 组 成 的 方程 组 就 可 以 得 到 原 
方程 组 的 解 . 
生 乙 : 例 3(2) 的 两 个 方程 中 ， 含 9 的 项 的 系数 对 应 成 比例 ， 
用 加 减法 可 以 得 到 一 个 只 含 未 知 数 x 的 方程 , 解 这 个 方程 求 出 w 
再 代入 原 方程 组 的 任何 一 个 方程 , 就 可 求 得 y. 
师 ， 再 请 同学 们 看 看 下 面 的 方程 组 有 什么 特征 ? 
(板书 . ) 
[例句 ” 解 下 列 方程 组 : 
5» — 6wy + By’= 29, 
出 (re mess 
02 十 200 一 20 一 忆 一 8 一 0， 
2 G ?十 00 十 久 一 3z 一 6 一 地 一 0 
生 甲 ， 例 4(1) 的 两 椒 广 程 帮 不 次 未 天 数 凋 二 次 项” 因此 设法 
消去 常数 项 后 可 得 到 形 如 aw* 十 boy 十 oy* 一 0 的 方程 ， 将 这 个 方程 
的 左边 分 解 为 两 个 一 次 因 式 的 积 , 这 样 , 原 方程 组 可 以 化 为 两 个 第 
一 类 型 的 二 元 二 次 方程 组 来 解 , 从 而 求 出 原 方程 组 的 解 ， 
生 乙 : 例 4(2) 的 两 个 方程 的 非 二 次 项 系数 对 应 成 比例 , 因此 
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可 以 通过 变形 使 得 其 中 一 个 方程 的 非 二 次 项 系数 为 零 ， 得 新 方程 
组 , 然后 解 之 , 解法 与 例 4(1) 相 同 . 

师 : 〈 总 结 ) 从 上 面 的 例题 中 可 以 看 出 ， 在 解 方程 组 时 ， 使 用 
“ 降 次 "方法 的 灵活 性 较 大 , 但 其 类 型 不 外 乎 :一 个 方程 可 分 解 为 两 
个 一 次 方程 ,如 例 2(1)、(2)、(8); 或 消去 非 二 次 项 后 , 得 到 一 个 
能 分 解 为 两 个 二 元 一 次 方程 的 二 元 二 次 齐 次 方程 , 如 例 4( 世 、(2) . 
下 面 , 同学 们 一 起 来 做 课堂 练习 . 

请 同学 们 讲 出 应 用 哪些 解 题 方 法 就 可 将 下 述 题 上 月 转化 为 前 面 
例题 的 类 型 ? 

《出 示 小 黑板 ,) 

1 {a2 
+dry + dy =9, 
y+ =2. 


2. | 
{D+ 9) 
| 


9 


2 十 2 一 6. 
020 十 4 十 9 一 5， 


4 [ep oa， 


四 日 昌 日 所 日 日 日 


零 指 数 与 负 整 数 指数 备 的 概念 


高 光 煌 《 实 微 实 庆 市 教学 研究 宝 ) 


作 者 简历 

高 光 煌 ”安徽 安庆 
市 人 ,1963 年 毕业 于 安徽 
师范 大 学 数学 系 , 同年 任 实 
庆 市 第 九 中 学 数学 教师 , 后 
调 入 安庆 市 教师 进修 学 校 。 
1988 年 6 月 被 评 为 高 级 
教师 . 曾 荣获 实 庆 市 先进 工 
作者 , 安庆 市 科技 先进 工作 
者 .现任 实 庆 市 教研 宝 数 学 教研 员 ,安庆 市 教育 学 会 数学 教研 会 牧 书 长 , 


(1) 使 学 生理 解 零 指数 与 负 整 数 指数 寡 的 概念 并 能 正确 进行 





运算 . 
(2) 结合 教学 内 容 培养 学 生 分 析 问 题 .解决 问题 的 能 力 . 


一 、 引 出 课题 一 一 零 指 数 宪 
师 : 同学 们 ,我 们 已 经 学 过 正 整 数 指数 罕 , 现在 请 同学 们 打开 
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课本 , 仔细 阅读 课本 “ 零 指 数 ” 这 一 段 ,并 请 一 个 同学 回答 我 下 面 提 
出 的 问题 : 为 什么 要 引进 零 指 数 , 并 规定 ao= 1? 

生 : 为 了 使 被 除 式 的 指数 等 于 除 式 的 指数 时 ， 同 底数 短 除 法 

的 运算 性 质 也 能 适用 , 我 们 规定 
w=1, (a0) 

师 : 回答 得 好 ! 虽然 这 一 回答 基本 是 按 课文 来 叙述 的 , 但 它 已 
经 明确 地 告诉 我 们 , 为 了 把 oe” 二 "wm" 这 一 运算 性 质 扩大 到 包 
括 m=n 时 的 情况 ,我们 要 作 一 个 规定 , 即 

a°=1, (ga*0) 

谁 能 说 一 说 这 一 规定 的 意义 . 

生 : 它 的 意义 是 任何 数 的 零 次 寡 等 于 工 ， 

师 ， 是 这 样 吗 ? 0" 也 等 于 工 吗 ? 

生 ， 噢 ,不 对 了 ,5 应 该 是 任何 不 等 于 零 的 数 . 

师 ， 更 正确 的 说 法 是 “任何 不 等 于 零 的 实数 的 零 次 蹇 等 于 
1». 

[这 里 引入 新 课 ， 不 采用 “ 先 仔 细 复 习 正 整数 指数 畴 及 其 五 条 
运算 性 质 ,， 随后 引入 零 指数 血 ” 的 通常 做 法 , 而 是 开门 见 山 地 向 学 
生 展 示 教 学 目标 ， 将 正 整 数 指数 需 的 运算 性 质 的 复习 囊 接 在 零 指 
数 办 概 念 形成 和 它 的 合理 性 验证 等 过 程 中 ,其 目的 是 想 让 学 生 在 
上 课 一 开始 , 便 明 确 本 节 课 的 主题 ,从 而 将 学 生 的 注意 力 吸引 到 如 
何 建立 零 指 数 笑 的 概念 上 来 .] 


二 、 验 证 性 质 
师 . 规定 了 =1(g#*0) 后 ， 使 4” 一 04" 对 nm 一 nn 的 情 
况 也 适用 了 ， 现 在 请 同学 们 考虑 一 下 , 规定 了 4? 一 1(4 关 0) 后 , 正 
整数 指数 宕 的 其 他 几 条 运算 性 质 是 否 对 m 或 ”为 零 时 同样 也 成 
立 呢 ? . 
大 家 先 想 一 想 , 正 整 数 指数 宕 的 运算 性 质 除 了 第 (2) 条 外 , 还 
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有 哪儿 条 ? 
生 甲 ， 正 整数 指数 罕 的 运算 性 质 除 第 (3) 条 外 , 还 有 
(DD) "0 = nt, (3) (Cn nm 一 Gmn， 


(学 生 甲 狐 球 了 一 会 儿 ， 想 不 起 正 整数 指数 各 的 第 (人 ) 、( 可 条 
运算 性 质 了 .) 

师 ， 看 谁 能 记得 起 来 ? 

生 乙 ，(4) 《2) 一 0 

加 (4) = Gx0)， 

师 ， 不 错 ! 大 家 再 想 一 想 , 要 分 析 上 述 四 条 运算 性 质 是 否 对 m 
或 n 为 零 时 间 样 成 立 ,应 分 儿 种 情况 来 考虑 ? 

生 ， 应 分 “mm 中 只 有 一 个 为 零 ”及 “mm、n 均 为 零 ” 丽 种 情况 
来 考虑 . 

师 ， 不 错 ! 由 于 时 间 关 系 , 我 不 打算 对 此 加 以 进一步 的 分 析 验 
证 了 ,只 给 同学 们 一 个 正确 的 结论 , 即 上 述 四 条 运算 性 质 对 mm 或 m 
为 零 时 间 样 成 立 ， 请 同学 们 在 课 后 给 予 验证 。 通过 刚才 的 学 习 ， 
我 们 可 以 得 出 这 样 的 结果 : “ 正 整数 指数 和 的 运算 性 质 当 指数 为 地 
时 也 照样 适用 ”. 





三 、 类 比 迁 移 , 引出 负 整 数 指数 备 

师 ， 刚 才 我 们 花 了 不 少时 间 讨 论 了 零 指 数 赛 , 这 是 十 分 必要 
的 ， 同学 们 能 否 根据 已 有 的 经 验 ， 考 虑 一 下 如 何 定 义 负 整数 指 数 
赛 ， 即 当 w 关 0,， wp 为 正 整 数 时 , a 了 =? 请 大 家 把 结论 写 在 练习 本 
上 . . 

(学 生 讨 论 , 教师 巡视 .) 

生 ( 众 )，a-?= -六 Ca 0, 2 为 正 整数 )， 

[5 采 学 生 未 能 很 好 理解 零 指数 舌 概 念 或 班级 学 生 程度 较 差 ， 
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建立 负 整 数 指数 笑 还 得 像 建立 零 指 数 究 那样 ,从 具体 到 抽象 .从 特 
殊 到 一 般 , 加 以 讲解 .] 
四 、 殴 国 概念 


师 ， 现 在 请 同学 们 做 一 些 课堂 练习 , 巩固 今天 所 学 的 知识 . 
1. 指出 下 列 等 式 成 立 的 条 件 : 


GD -D1 ); 
_3 工 
(2) (z+2) 一 )。 
2. 计算 
© 10- (2) 〈- 3 有 
G) (3); (全 5rx2-1, 
8. 判断 " 零 的 任何 次 守 都 是 等 > 这 一 结论 的 正确 性 ， 
4. 计算 


人 | 8+6° x 全 1 .do 二 39 二 19; 
(3) (ey) (EE). 


(学 生 在 课堂 上 演算 , 教师 巡视 指导 , 而 后 让 学 生 把 演算 过 程 
板 演出 来 .7 


五 、 共同 小 结 

师 ， 这 节 课 研究 了 什么 ? 

生 :， 和 零 指 数 与 负 整 数 指数 等 的 意义 ， 

《 师 生 共同 复述 定义 ,教师 强调 定义 中 6x0 的 条 件 .) 

师 ， 在 今天 这 节 课 中 我 们 再 次 学 习 了 和 突 a*。 确切 地 说 ,我们 
将 a" 中 的 mn 由 正 整 数 扩 展 到 整数 了 .通过 给 零 指数 、 负 整数 指数 
震 下 定义 ， 使 正 整数 指数 震 的 运算 性 质 也 能 适合 零 指数 与 负 整数 
指数 宕 的 运算 , 而且 由 于 有 了 负 整 数 指数 宕 的 概念 , 原来 的 五 条 运 
算 性 质 可 以 加 以 合并 , 大 家 考虑 一 下 只 种 保留 哪儿 条 性 质 呢 ? 
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生 ， 只 需 保留 人) 、(3) 、( 由 三 条 运算 性 质 ， 

师 ， 太 好 了 ! 应 用 时 只 要 记 住 三 条 就 可 以 了 ， 这 就 是 拓 广 了 
正 整 数 指数 各 为 整数 指数 宕 后 所 带 来 的 好 处 ， 我 们 还 可 以 更 进 一 
步 把 指数 从 现在 的 整数 范围 扩展 到 有 理 数 范围 ， 同学 们 ， 你 们 有 
兴趣 去 探索 四 ?1 

布置 作业 ( 赂 ). 


(也 “指数 "这 部 分 内 容 无 论 对 于 数学 的 后 继 学 习 ( 如 学 习 对 
数 ) 还 是 对 于 学 习 物 理 、 化 学 都 很 重要 ， 而 学 好 这 部 分 内 容 的 关键 
是 把 几 种 指数 笑 的 定义 讲 深 讲 透 ， 只 要 学 生 把 握 了 各 种 指数 赛 的 
意义 , 指数 运算 就 不 难 进行 了 . 

(2) 零 指数 寡 和 负 整数 指数 宕 是 通过 规定 来 明确 其 意义 的 ， 
这 种 定义 没有 不 可 之 处 ， 按 道理 , 作为 一 个 新 的 概念 的 定义 , 不 必 
追究 它 的 来 源 , 就 像 给 新 生 孩 子 取 名 一 样 ， 但 在 教学 中 , 让 学 生 了 
解 作出 这 样 规定 的 原因 及 其 合理 性 ， 有 利于 学 生 了 人 解 这 样 两 个 基 
本 事实 : 一 是 数学 符号 的 意义 是 可 规定 的 ; 二 是 每 一 个 规定 必须 是 
合理 ,不 是 任意 的 .合理 性 包括 两 个 方面 ; 其 一 是 它 不 能 与 以 往 的 
概念 和 理论 相 矛 盾 ; 其 二 是 规定 的 作出 有 利于 解决 问题 , 开拓 新 的 
知识 领域 . 

《8) 对 概念 意义 所 作 规定 的 合理 性 一 般 不 容易 讲 清楚 ， 我 们 
主张 把 所 要 讲述 的 道理 分 解 成 一 个 个 的 小 问题 ， 让 学 生 通过 解决 
小 问题 来 认识 道理 ， 对 于 一 时 无 法 说 清 的 意思 不 必 强 行 去 说 , 可 
以 通过 让 学 生 看 书 或 适当 的 讨论 来 加 以 认识 .学 生 讨论 时 , 教师 千 
万 别 把 问题 提 得 过 于 玄 虚 , 免得 学 生 销 牛角 尖 而 使 问题 复杂 化 . 


楼 良 茂 《浙江 义乌 中 学 ) 
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使 学 生理 解 对 数 概念 , 明确 指数 式 与 对 数 式 之 间 的 关系 , 掌握 
对 数 式 与 指数 式 的 互 化 . 
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温 故 引 新 


师 ， 请 同学 们 看 黑板 上 的 三 道 题目 ， 指 出 它们 症 求 什么 的 运 
算 , 并 求 出 结果 ， 

(4) 求 25 (2) 已 知 2=8, 求人 

(3) 已 知 2°=5, 求 z. 

生 ，(1) 23==8, 这 是 已 知 席 数 和 指数 求 轿 的 运算 . 

(2) 28=8， … w 一 8， 这 是 已 知 底数 和 矢 ， 求 指数 的 运算 , 

(8) 解 不 出 , 但 它 也 是 已 知 底数 和 和 宕 , 求 指 数 的 运算 . 

(其 他 学 生 也 面 星 准 色 , 一 时 无 法 解 出 第 (3) 题 , ) 

师 ， 娃 来 同学 们 对 解 第 (3) 题 都 有 些 困难 .既然 都 是 已 知 底 
数 和 等 求 其 指数 的 运算 , 而 且 数 字 都 很 简单 , 为 什么 第 (3) 题解 起 
来 就 困难 了 呢 ? 问 题 是 靠 同学 们 原先 掌握 的 知识 已 不 够 用 了 , 要 顺 
利 地 解 出 这 样 的 题目 ， 还 需要 我 们 学 习 新 的 知识 这 新 的 知识 就 
是 我 们 今天 要 讲授 的 “对 数 ”. 


二 、 讲 提 新 课 一 一 对 数 

师 ， 同 学 们 可 以 发 现 上 面 三 道 题 目 涉 及 两 类 问题 ， 一 类 是 问 
“一 个 数 的 次 赛 等 于 多 少 ?” 这 就 是 第 (也 题 所 展 的 类 型 ， 对 这 
类 问题 , 我 们 可 以 采用 指数 式 中 一 他 来 表示 . 另 一 类 是 这 类 问题 
的 反问 题 , 它 是 问 “ 一 个 数 a 的 多 少 次 只 等 于 入 ?” 或 者 说 “和 是 4 
的 多 少 次 宕 ?例如 , 2 的 多 少 次 宕 等 于 16? 或 者 说 ,16 是 2 的 多 少 
次 等 ? 

生 ，2 的 4 次 宕 等 于 16， 

师 ， 很 好 ! 这 就 是 已 知 底数 以 及 畦 求 指数 的 问题 对 这 类 问 
题 , 可 以 采用 一 个 新 的 式 子 来 加 以 表示 , 即 ， 

log216=4. 

这 里 么 叫做 以 2 为 底 的 6 的 对 数 ，3 仍 叫 做 底数 ，16 叫做 真 数 ， 
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《出示 小 黑板 ,) 

一 般 地 说 , 如 果 a(6>0, a 了 的 5 次 窒 等 于 久 , 就 是 or=W， 
数 就 叫做 以 a 为 底 的 的 对 数 , 记 作 1ogo 入 =5, 其 中 叫做 底 
数 (简称 底 )，X 叫做 真 数 . 

通常 , 我 们 称 式 子 lo0g。 入 =5 则 对 数 式 ， 可 以 发 现 , 对 数 式 中 
的 对 数 5 就 是 对 应 的 指数 式 四 = 六 中 的 指数 . 

在 对 数 式 lg 六 = 中, 对 底数 <“ 有 这 样 两 个 规定 , 即 

a*1, o>0., 

请 同学 们 考虑 一 下 ， 为 什么 要 规定 ax#l? 在 w= 中 ,车 
4 一 1, 会 出 现 什么 情况 呢 ? 

生 ， 若 4=1, 对 于 任意 实数 5 总 有 ==1, 这样, 1 的 对 数 就 不 
确定 了 ， 问题 也 就 失去 了 意义 . 

师 ， 不 错 ! 我 们 现在 再 来 考虑 一 下 规定 底数 4>0 是 否 有 必要 
呢 ? 


生 甲 ， 我 看 没有 必要 ! 如 4 一 一 8, 5 一 二 ,不 是 有 


(8)3 一 一 2, 即 有 loge-w( 一 2) = 十. 


师 ， 生 甲 会 动脑 筋 , 他 认为 在 对 数 定义 中 不 必 有 限制 底数 4 之 0， 
那么 是 课本 上 的 规定 有 问题 , 还 是 生 甲 看 法 有 问题 呢 ? 

生 乙 ， 生 甲 所 举 的 例子 是 不 错 的 ， 但 仅 从 一 个 例子 就 认为 在 
对 数 定义 中 规定 底数 4>0 没有 必要 , 就 有 片面 性 . 例如 , 4== 一 8, 5 


= 去 一 (一 8 就 没有 意义 ,对 数 也 就 不 存在 了 ， 


师 ， 生 乙 讲 得 好 ! 说 明 当 &<0 时 ， 并 不 能 保证 @ 为 实数 ， 从 
而 也 不 能 保证 所 有 对 数 有 意义 . 若 4=0, 在 只 = 人 中 会 变 得 怎样 ? 

生 丙 : 不 管 2 是 怎样 的 非 零 正 数 ,都 有 六 =0， 

师 ， 《追问 ) 会 出 现 六 关 0 的 情况 吗 ? 

生 丁 ， 若 好 天 0, 5 就 不 存在 . 
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师 ， 对 ! 这 说 明 当 a= 0 时 , 对 数 或 者 不 存在 或 者 不 唯一 . 通 
过 刚才 对 -6==1 及 w<0 的 情况 讨论 后 , 我 们 可 以 知道 , 为 了 保证 指 
数 式 从 = 和 能 转变 为 对 数 式 5=logs 入 ， 必须 规 定 

ao*i1 月 o>0., 

(学 生 此 时 已 初步 明确 了 对 数 的 定义 , 教师 进一步 引导 学 生 对 
概念 的 理解. ) 

师 ， 指 数 式 公 一 六 与 对 数 式 logo 入 一 5 中 的 三 个 数 4、23、 六 
之 间 的 关系 , 当 4¥1, a>0 时 可 以 互相 转化 ， 邵 


a*1, a>0 


logs N=5b €——> w=N, 
零 与 负数 有 没有 对 数 , 为 什么 ? 
生 :， 由 于 4#l，4>0， 所 以 邓 = 六 总 是 正 数 , 即 logs 入 一 5 中 
的 太 恒 大 于 零 . 
师 ; 为 了 加 深 对 对 数 概念 的 理解 , 我 们 可 以 用 对 数 式 与 指数 式 
之 间 的 关系 图 来 表达 cc、2、W 间 的 关系 ， 
指数 | 对 数 
六 | 真 数 一 - 


也 可 以 用 表格 形式 来 反映 6、2D、W 间 的 关系 ， 


指数 式 中 一 六 


对 数 式 log: 和 一 2 
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通过 以 上 的 直观 图 示 , 可 以 看 出 , 对 数 式 和 指数 式 虽 然 反 映 的 
是 两 种 不 同 的 运算 ， 但 都 表示 w、2、X 三 个 数 之 间 的 同一 数量 关 
系 , 这 两 种 运算 互 为 逆 运 算 , 在 46>0 且 a#1 的 条 件 下 ,它们 可 以 
相互 转化 ， 下 面 , 请 同学 们 看 一 些 例题 . 

[例如 ”把 下 列 指数 式 写成 对 数 式 ， 


(1) 5:=625; (2) 3-? = 二 
(8) 10-*~=0.01., 
生 ，(D logs625= 和 4 () logs 可 = 一 


(3) log100.01= 一 2. 
[ 例 蚊 ”把 下 列 对 数 式 写成 指数 式 : 


(1) logs8=3i (2) logio10000 二 -省 

(3) log, 豆 = 一 0. 5. 

生 ，(1) 2 二 8; (2) 104=10000; 
-0.5_ 1 

(8) 4 一 地 


师 ， 对 ! 同学 们 回答 得 很 好 ， 现 在 我 们 再 对 对 数 中 的 W 2 作 
一 些 归纳 说 明 : 

“N”, 指数 式 中 的 宕 ,对 数 式 中 的 真 数 ,在 46>0 且 sz#IL 的 前 
提 下 , 它 的 值 恒 为 正 数 . 

“02; 指数 式 中 的 指数 , 对 数 式 中 的 对 数 , 在 64>0 且 a 天 的 前 
提 下 , 5 可 正 、 可 负 、 可 为 零 , 即 可 为 一 切实 数 ， 

f 例 9] 求 下 列 各 式 的 值 . 

(1) logs 4; : (2) log71. 

生 ， 人 中 设 logs4=w, 则 和 一 4 

=4, .. 2=1, 

即 logs4=1. 
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(2) 设 logr1l~=w, 则 7*=1., 
1°=1, .. w=0, 
即 logr1=0, 
师 ， 观 察 这 两 道 题 目 以 及 结果 , 你 能 发 现 什么 吗 ? 
生 ， 能 ! logo4==1('. wr 一 g)， 即 底数 的 对 数 等 于 1 
logod 一 0(… eg?==1), 即 1 的 对 数 等 于 零 . 
师 ， 很 好 ! 不 过 别 忘 了 wa>0 且 oz#1 这 个 条 件 , 
三 、 丽 固 新 知识 
师 ， 为 了 便于 大 家 记忆 、 理 解 对 数 概念 及 某 些 性 质 , 可 以 将 其 
中 一 些 性 质 编 成 顺口 汐 ; 
“ 底 的 对 数 等 于 1; 1 的 对 数 就 是 零 ; 零 和 负数 无 对 数 .” 
“对 数 里 , 真 数 正 ; 底 是 正 数 不 为 1.” 
下 面 请 大 家 做 几 道 课堂 练习 题 . (出 示 小 黑板 , ) 
1， 把 下 列 指数 式 写 成 对 数 式 ; 


(1) 103=10)0; (2) 7 一 十 ; 
(3) Sb=4 (4) 27 = 
3、 把 下 列 对 数 式 写成 指数 式 : 
(1) logs 二 =—2; (2) log100.001= —3; 
(8) loga2~—3; (4) logx 王 =- 号. 
四 、 布 置 作 业 
1， 求 下 列 各 式 中 的 $, 并 指出 计算 > 时 是 求 短 、 求 对 数 .或 是 求 方 根 . 
(1) 34 一 0 (2) se 一 1000; 


(3) 10*=0.0001, 

2%. 用 对 数 形式 把 下 列 各 式 中 的 z 表示 出 来 : 
(1) =16; (2) 837=1, 
(3) 如一 2; (4) 2°=0.5, 





对 数 概念 ”165 
8. 把 下 列 对 数 式 写成 指教 式 , 并 求 = 的 值 : 





(1) logs 32= 2; (2) logs 625= 72; 
(3) logio 1000 一 必 (4) logs 4=%; 
(5) logs To (6) logs3=s; 
(7) logio 0 = (8) logie = 
和 ， 把 下 列 指数 式 改 写成 对 数 式 : 

(1) (V3)’=3, (2) w=1, 
,把 下 列 对 数 式 改 写成 指数 式 : 

CGb log : 100= ~—2; (32) logo.s8= 一 3. 


教案 说 明 


(I) 本 教案 是 为 中 上 程度 或 重点 学 校 的 学 生 设 计 的 .教案 设 
计 中 增加 了 一 些 内 容 , 如 研讨 “在 对 数 定义 中 为 什么 要 规定 6 关 ]， 
>0" 等 问题 . 对 学 生 程度 较 差 的 班级 , 上 述 内 容 可 删 去 , 但 在 谈 到 
对 数 定义 以 及 进行 指数 式 中 一 人 与 对 数 式 0 一 logsX 的 互 化 时 ， 
一 定 要 反复 强调 条 件 “a*1, a>>0”. 

(2) 对 数 概念 比较 抽象 ， 它 的 引入 需要 经 过 由 特殊 到 一 般 的 
过 程 . 但 所 选 的 范例 不 能 都 过 于 特殊 或 容易 ， 否则 ,体现 不 出 学 
习 对 数 的 必要 性 与 重要 性 ， 不 能 激发 学 生 学 习 对 数 的 兴趣 和 求知 
和 欲 ,为 此 , 本 教案 增加 了 “ 求 多 =5 中 5” 的 问题 . 当 学 生 对 问题 感 
到 束手无策 时 ， 教 师 便 顺 势 告诉 学 生 ， 这 就 是 今天 要 学 习 的 新 知 
识 一 一 对 数 , 这样, 学 生 就 觉得 新 知识 的 引入 既 自 然 又 必要 了 ， 


函数 概念 
辩 。 申 (浙江 宁波 市 教委 教室 ) 
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(1) 了 解 常量 .变量 以 及 函数 的 意义 . 和 
(2) 通过 对 常量 .变量 、 函 数 概念 的 学 习 , 培养 学 生 观 察 .分 析 
的 能 力 与 运动 .变化 的 观点 , 进行 生动 具体 的 辩证 唯物 主义 和 爱国 
主义 教育 . 


教学 过 程 
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一 、 提 出 课题 

师 ， 今 天 这 节 课 , 我 们 要 学 习 数学 中 很 重要 的 基本 概念 , 请 同 
学 们 先 看 第 一 个 实际 问题 . 

(出 示 小 黑板 .) 

问题 1 某 粮 店 在 某 一 段 高 峰 时 间 内 出 入 大米 , 请 你 们 思考 ， 
在 整个 过 程 中 出 现 哪些 量 ， 其 中 哪些 量 是 变化 的 ， 有 没有 不 变 的 
量 ? 

生 ， 在 卖 、. 买 米 的 过 程 中 , 出 现 米 的 千克 数 、 每 千克 米 的 价格 
(也 称 单价 ) 和 总 价 三 个 量 .千克 数 和 总 价 一 般 是 随 着 顾客 的 需 购 
量 的 变化 而 变化 的 , 但 米 的 单价 是 不 变 的 . 

师 ， 回答 得 很 好 ! 下 面 我 们 再 看 第 二 个 实例 . 

(出 示 小 黑板 .) 

问题 2 将 一 块 石头 投 入 平静 的 水 中 ， 你 们 发 现 水 面 上 会 出 
现 一 图 圈 贺 形 的 水 波纹 ， 并 组 成 以 石 
头 落 水 点 为 圆心 的 一 系列 同心 圆 ( 图 
1).， 那么 在 这 一 变化 过 程 中 ， 圆 的 
半径 了 、 周 长 G 和 面积 S 是 怎样 变化 
的 呢 ? 圆 的 周 长 O 和 直径 3r 的 比值 
会 不 会 变化 呢 ? 

生 甲 ， 厂 头 落水 后 所 激 起 的 水 的 
同心 圆 的 波纹 中 ， 半 和 色 7、 周 长 O 和 
面积 8 都 越 变 越 大 . 图 1 

师 ， 生 甲 回 答 了 间 题 2 的 前 半 部 分 , 后 半 部 分 未 回答 ， 大 家 
在 平面 几何 第 二 册 中 所 学 过 的 圆周 长 公式 , 还 记得 吗 ? 

生 乙 ， 记 得 ! GO= 2mr， 从 而 可 知 圆 的 周 长 O 和 直径 27 的 比 
值 为 圆周 率 m， 这 是 一 个 不 变 的 数 ， 

师 ， 很 好 ! 顺便 提 一 下 , 关于 w 近似 值 的 计算 , 是 我 国 古 代数 
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学 的 伟大 成 就 之 一 ， 早 在 公元 五 世纪 ， 数学 家 祖冲之 已 算得 x 的 
值 在 3.1415926 与 3.1415927 之 间 , 这 比 其 他 国家 早 一 千 多 年 ， 

[这 里 重 提 圆周 率 mw, 其 目的 是 为 了 进一步 加 深 学 生 对 史 的 
认识 ,同时 , 对 学 生 进 行 爱国 主义 教育 ,] 

师 ， 在 某 一 过 程 中 可 以 取 不 同 数值 的 量 , 叫做 变量 ， 如 上 面 
例子 中 的 大 米 的 千克 数 、 总 价 , 圆 的 半径 个 周 长 O 以 及 面积 8. 在 
整个 过 程 中 保持 同一 数值 的 量 或 数 ， 吗 做 当量 或 常数 ， 如 上 面 例 
子 中 的 每 千克 米 的 单价 .圆周率 rr. 

请 大 家 注意 ， 常 量 和 变量 不 是 绝对 的 , 而 是 相对 的 ,是 对 某 一 
过 程 来 说 的 , 如 在 等 速 运动 中 , 速度 是 常量 , 路 程 和 时 间 是 变量 ; 但 
是 , 如 果 用 不 同 的 交通 工具 从 甲 地 经 过 同一 条 路 线 到 达 乙 地 , 那么 
路 程 是 常量 , 速 席 和 时 间 是 变量 ， 

在 日 常生 活 、 工 农业 生产 和 科学 实验 中 , 常量 和 变量 是 普遍 存 
在 的 ， 但 数学 所 要 研究 的 是 某 一 变化 过 程 中 的 两 个 变量 之 间 的 关 
系 , 即 它们 是 怎样 相互 联系 .相互 制约 的 ， 例 如 ， 大 米 的 千克 数 与 
总 价 、 圆 的 半径 与 面积 之 间 的 关系 , 这 就 是 我 们 今天 要 学 习 的 数学 
中 很 重要 的 一 个 基本 概念 一 一 函数 ， 

(教师 板书 “ 通 数 概念 ”， 

[从 某 种 意义 上 说 ,数学 的 教学 实质 上 是 思维 过 程 的 教学 ， 上 
课 开 始 时 可 以 不 直接 提出 课题 ,而 是 通过 对 实例 的 观察 分 析 , 诱发 
学 生 的 求知 欲望 ,然后 揭示 出 新 课题 .这样 做 有 利于 培养 学 生 的 思 
维 ， 同 时 ,也 有 利于 培养 学 生 的 辩证 唯物 主义 观点 ,] 


二 .揭示 概念 


师 : 现在 我 们 来 研究 什么 叫 函 数 ? 先 观察 问题 1; 在 卖 . 买 米 的 
过 程 中 , 米 的 千克 数 和 总 价 这 两 个 变量 之 间 有 什么 关系 ? 

生 ， 这 两 个 变量 是 相互 联系 的 ， 对 于 米 的 千克 数 的 每 一 确定 
的 值 , 米 的 总 价 都 有 唯一 确定 的 值 与 它 对 应 . 
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师 ， 对 ! 事实 上 , 在 卖 . 买 米 的 过 程 中 , 总 是 先 由 顾客 告诉 营业 
员 买 米 的 千克 数 ,然后 由 营业 员 告 诉 顾客 应 付 的 钱 款 ( 米 的 总 价 ). 
大 家 想 一 想 . 如 果 大 米 每 千克 单价 是 0.328 元 , 我 们 用 字母 % 表示 
大 米 的 千克 数 , 字母 m 表示 总 价 , 那么 m 与 m 之 间 存 在 人 怎样 的 关 
系 式 呢 ? 

生 ，m 二 0.328n, 

师 ， 正 确 ! 粮 店 为 了 提高 营业 员 的 工作 效率 , 利用 这 个 关系 式 
列 出 下 起 . 


0.338|0.65610.984| 工 31 | 1.64 | 3.28 | 4.93 | 6.56 | 8.20|9.85| … 





营业 员 可 以 利用 上 表 的 数值 , 经 过 简单 的 加 法 , 对 每 个 顾客 所 
买 的 大 米 的 千克 数 mw 都 能 求 得 唯一 确定 的 总 价 mm 与 它 对 应 。 例 
如 , n=10 千 克 , m= 二 3.28 元 ， 若 mw%=16 千克 , 问 m=?. 

生 ， m=0.328 填 4.92 才 5.25( 元 ). 

师 ， 算 得 正确 ! 

[用 一 些 具体 数字 验证 一 下 两 个 量 的 相互 关系 ,有 利于 加 深 学 
生 对 “对 应 ”两 字 的 理解 .] 

师 ， 现 在 请 大 家 考虑 ， 在 问题 2 中， 已 知 每 一 个 圆 的 半径 为 
7, 车 要 计算 出 它 所 对 应 的 加 面积 S, 可 以 用 什么 公式 ? 

生 ( 众 )， 可 以 用 圆 面积 公式 : BS 一 zr”. 

师 ， 对 ! 在 这 个 公式 中 , 半径 了 可 在 正 数 范围 内 任意 取 值 , 对 
于 半径 了 的 每 一 个 确定 的 值 ， 圆 面积 8 都 有 唯一 确定 的 值 与 它 对 
应 . 

这 种 变量 之 间 的 对 应 关系 , 在 日 常生 活 、 工 农业 生产 和 科学 实 
验 中 大 量 存在 ， 下 面 , 我 们 来 看 第 3 个 问题 . 
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问题 3。 我 市 所 属 奉化 溪 口 风景 名 胜 点 历年 来 接待 台湾 同胞 
的 数量 统计 如 下 表 ，( 事 先 写 在 小 黑板 上 . ) 


年 份 1934 1985 1986 1987 1988 


人 数 1035 460 1836 





根据 这 张 表 , 年 份 的 值 可 在 表 内 第 一 行 各 值 中 任意 选取 ， 并 且 
对 于 年 份 的 每 一 个 确定 的 值 ， 台湾 同胞 数 都 有 唯一 确定 的 值 与 它 
对 应 ， 请 问 1988 年 来 溪 口 的 台湾 同胞 数 为 多 少 ? 

生 ( 众 )，1836 人 . 

师 ， 好 ! 我 们 再 来 看 第 4 个 问题 . 

问题 4 如 图 2 是 某 气象 站 用 自动 温度 记录 仪 描 下 的 表示 某 
一 天 气温 变化 情况 的 曲线 . 

该 图 反映 了 娜 两 个 变量 之 间 的 
对 应 关系 ? 

生 ， 反 上 映 了 气温 了 与 时 间 # 

师 ， 对 ! 根据 这 幅 图 , 时 间 # 的 

图 3 值 可 以 从 0 时 到 24 时 的 范围 内 任 

意 选 取 ， 并 且 对 于 时 间 # 的 每 一 确定 的 值 ， 气温 了 都 有 唯一 确定 
的 值 与 它 对 上 应， 请问 当 1=4 时 , 了 了 为何 值 ? 

生 . 人 2°0C. 

[这 里 安排 的 四 个 问题 ， 其 中 问题 3 是 用 列表 法 来 表示 函数 
的 ,问题 本 和 问题 2 是 用 解析 法 来 表示 函数 的 ,问题 生 是 用 图 象 法 
来 表示 函数 的 ,这 为 下 节 课 的 4 函数 的 表示 法 ”的 教学 设 下 伏笔 ,此 
外 ,问题 笃 具 有 乡土 性 ,有 利于 激发 学 生 的 学 习 热 情 .] 

师 ， 类 似 于 这 种 变量 间 相 互 依存 关系 的 例子 不 胜 枚 举 ， 但 是 
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上 述 四 个 问题 具有 一 定 的 典型 性 , 因此 通过 对 这 四 个 问题 的 思考 ， 
撤 开 其 非 本 质 东 西 ， 抓 住 其 本 质 东西 就 能 抽象 出 函数 的 概念 ， 下 
面 , 我 们 先 一 起 来 思考 一 下 上 述 四 个 问题 中 非 本 质 东西 是 什么 ? 

生 甲 ， 它 们 用 来 表述 两 个 变量 之 间 关 系 的 方法 上 有 所 不 同 . 
前 两 个 问题 是 用 等 式 来 表示 的 , 而 后 两 个 问题 分 别 用 列表 、 图 象 来 
表示 的 ， 

师 ， 生 甲 的 回答 确 是 这 四 个 问题 中 的 非 本 质 东西 ， 应 予以 肯 
定 .大 家 再 想 一 想 , 是 否 全 面 呢 ? 

生 乙 ， 这 四 个 问题 , 表现 的 现象 有 所 不 同 , 分 别 度 映 了 日 常生 
活 、 儿 何 、 气 象 等 各 种 现象. 

师 ， 生 乙 补 充 得 好 ! 下 面 , 大 家 思考 一 下 这 四 个 问题 中 的 本 质 
东西 即 提炼 出 函数 概念 来 . 

(学 生 口 述 ,教师 赂 作文 字 整 理 , 写 在 黑板 上 . ) 

生 丙 ， 设 在 某 变 化 过 程 中 有 两 个 变量 4、 y, 如 果 对 于 w 的 每 
一 个 确定 的 值 , y 都 有 确定 的 值 与 它 对 应 ， 那 么 就 说 y 是 w 的 函 
数 . 

师 ， 生 丙 能 够 作出 这 样 的 概括 已 很 不 差 了 , 但 是 大 家 再 想 想 ， 
作为 函数 定义 是 否 还 有 缺陷 , 请 大 家 回顾 一 下 上 述 四 个 问题 , 再 作 
出 补充 . 

生 丁 ， 在 上 述 四 个 问题 中 ， 前 一 个 变量 的 每 一 个 确定 的 值 所 
对 应 的 后 一 个 变量 的 值 都 应 是 “唯一 ”的 ,因此 在 “y 都 有 确定 ……” 
需 补充 为 "9 都 有 唯一 确定 ……”. 

师 ， 生 丁 补充 了 “唯一 ”两 字 , 很 好 ! 还 需要 补充 四 ?变量 2 的 
取 值 不 受 限制 吗 ? 

生 丁 ， 唤 ! 变量 * 的 取 值 应 受 限制 . 如 问题 中 的 斤 数 % 一 般 
只 取 正 整数 ; 而 问题 2 中 的 圆 半径 了 只 取 正 数 . 

师 ， 对 ! 因此 对 生 丙 讲 的 “如 果 对 于 z 的 ……” 需 补充 为 “如 果 
对 于 z 在 某 一 范围 内 的 ……> 另 外 , 我 们 可 以 给 前 一 个 变量 2 取 各 
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为 自 变 量 . (板书 :“ 自 变量 ” 写 在 函数 定义 后 . ) 

[从 实际 问题 中 概括 出 数学 问题 , 这 是 培养 学 生 数 学 抽象 概括 
能 力 的 重要 方面 . 为 此 ,教师 要 普 于 引导 学 生 开动 脑筋 , 积极 思维 ， 
使 学 生 学 会 从 实际 问题 中 拍 象 出 数学 概念 ,] 


三 、 丽 固 概 念 


师 ，( 出 示 小 黑板 . ) 

[ 例 刁 下 列表 达 式 是 函数 吗 ? 如 果 是 函数 ,指出 自 变量 的 
取 值 范围 : 

(1) y=2%+3. (2) y= 

(3) y= Mw—2. 

(请 三 位 同学 口 答 这 三 道 小 题 , 答案 略 . ) 

[ 例 别 oy 一 1 是否 满足 课本 中 的 函数 定义 ? 

生 甲 ，( 犹 物 ) 好 像 是 满足 课本 中 的 函数 定义 的 . 

师 ， 做 学 问 不 能 有 半点 虚假 ， 不 能 用 “好 像 ” 这 种 模 楼 两 可 的 
词语 , 请 你 再 看 一 遍 函 数 定义 再 作 回 答 . 

生 甲 ， 定 义 的 第 一 名 话 肖 定 满足 , 对 宫 十 加 = 工 来 说 ， 对 w 的 
每 一 确定 的 值 , y 都 有 确定 的 值 与 它 对 应 .不 过 这 里 对 应 于 z 的 
y 的 值 不 是 唯一 的 ， 因 此 , 定义 的 第 二 句 话 不 完全 满足 . 

生 乙 : (抢先 捅 话 ) 不 满足 课本 有 关 函 数 的 定义 ， 肯 定 不 是 函 
数 . 

师 ， 生 乙 说 得 对 ! (小 结 ) 函数 概念 是 很 重要 的 基本 概念 , 今后 
我 们 经 常 要 与 它 打交道 ,要 求 同 学 们 在 理解 基础 上 加 以 记忆 ， 它 
的 本 质 是 两 个 数 集 之 间 的 单 值 对 应 ， 值得 注意 的 是 : (1) 自 变量 
的 取 值 范围 ; (2) 对 自 变量 取 值 范围 内 的 每 一 个 确定 的 值 , 都 有 且 
只 有 一 个 确定 的 值 (唯一 的 值 ) 与 它 对 应 ， 至 于 对 应 关系 用 什么 方 
法 来 表示 是 无 关 紧 要 的 . 





w—1°* 
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四 、 布 置 作业 
路 . 


教案 说 明 


(1) 在 通过 对 实际 问题 进行 分 析 引 出 函数 定义 之 前 ， 不 宜 提 
出 “变量 y 随 着 变量 % 的 变化 而 变化 ”， 更 不 家 在 函数 定义 中 添上 
这 句 话 ， 这 名 话 初 看 上 去 , 通俗 .形象 , 似乎 有 助 于 学 生 掌握 函数 
概念 , 但 它 的 含义 模糊 ,不 能 反映 出 函数 概念 的 本 质 特点 , 不 利于 
今后 对 近代 函数 概念 的 学 习 ， 而 且 也 将 常量 函数 (y=0) 排除 在 
函数 之 外 , 所 以 本 教案 在 分 析 四 个 实际 问题 以 及 定义 函数 时 , 都 按 
照 课本 中 定义 函数 的 方式 ( 单 值 对 应 ) 来 处 理 . 

(2) 关于 w=cle 为 常数 , % 为 自 变量 )、y==cle 为 常数 , y 为 
因 变量 ) 是 不 是 函数 的 问题 ， 初 三 和 高 一 代数 课本 中 都 没有 提 到 ， 
教学 中 也 不 必 提 出 , 但 作为 数学 教师 有 必要 型 清楚 ， 

对 于 这 个 问题 有 两 种 意见 ， 一 是 认为 z=c(o 为 常数 , w 为 省 
变量 ) 是 平行 于 y 轴 且 与 y 轴 的 距离 为 |o| 的 一 条 直线 ， 而 图 象 法 
是 函数 表示 的 一 种 方法 , 因此 它 是 函数 ; 另 一 种 意见 认为 一 o 中 ， 
4 不 是 变量 , 不 满足 课本 中 的 函数 定义 , 故 它 不 是 函数 ， 

这 两 种 意见 似乎 各 有 道理 , 结论 互相 对 立 、 但 这 两 种 意见 都 
有 问题 .第 一 种 意见 是 错误 的 ， 因 为 能 画 出 图 象 的 解析 式 并 非 者 
是 函数 ; 反之 , 画 不 出 图 象 的 函数 的 确 存 在 ， 例 如 wr? 十 y 一 1 不 是 
通 数 , 而 

1, w 为 有 理 数 ; 

了 -ie x 为 无 理 数 
是 函数 ， 第 二 种 意见 的 结论 是 正确 的 ， 但 在 “= o(z 为 自 变 量 , 6 
为 常量 ) 中, y 不 是 不 存在 , 而 是 隐藏 着 , 这 从 它们 的 图 象 中 可 以 明 
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显 看 出 ; 另外 不 能 把 常量 与 变量 看 作 绝 对 对 立 , 应 视 常量 为 特殊 变 
量 . 因 此, 对 于 函数 定义 中 “ 设 在 某 变 化 过 程 中 有 两 个 变量 wy ， 
它 还 是 满足 的 、z 一 。 不 是 函数 的 真正 理由 应 是 “有 一 个 (=) 有 
无 数 个 gy 与 它 对 应 ”, 从 而 不 满足 单 值 函 数 定义 类似 地 可 知 y=0 
(e 为 常量 , y 是 因 变 量 ) 是 满足 函数 定义 的 ( 称 为 常数 函数 ). 
. 这 个 问题 有 一 定 难度 , 但 对 巩固 、 加 深 理 解 函数 定义 以 及 常量 
与 变量 的 辩证 思想 是 有 益 的 .这 一 内 容 可 作为 教师 或 重点 中 学 的 
数学 课外 小 组 的 教学 参考 资料 





一 次 函数 的 概念 


侈 永源 〈 实 徽 范 湖 市 第 一 中 学 ) 


作者 简历 

倪 承 源 ”安徽 滩 县 人 ， 
1964 年 毕业 于 安徽 师范 学 谋 
数学 系 ，1967 年 任 芜湖 市 第 五 
中 学 数学 教师 . 1988 年 被 评 为 
安徽 省 中 学 高 级 教师 。 现任 范 
湖 一 中 数学 教研 组 组 长 ， 芜湖 
市 数学 学 会 常务 理事 ， 





教学 目的 


(1) 掌握 一 次 函数 的 概念 ， 了 解 一 次 函数 和 正比 例 函数 的 关 


(2) 初步 掌握 用 待定 系数 法 来 确定 一 次 函数 的 解析 式 . 
(3) 培养 学 生 分 析 、 类 比 和 综合 .归纳 的 能 力 .， 


一 、 复 习 提 问 , 引入 新 席 
师 : 我 们 先 来 复习 一 下 正比 例 函数 与 反比 例 函数 的 有 关 问 题 : 
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(出 示 小 黑板 . ) 

(1) 什么 是 正比 例 函 数 和 反比 例 函 数 ? 

(2) 说 出 下 面 两 个 问题 中 两 个 量 的 函数 关系 ， 并 指出 它们 是 
不 是 正比 例 函 数 ， 

@ 汽车 以 4 千 米 /小 时 的 平均 速度 从 4 站 出 发 ， 行 驶 了 4# 
小 时 , 那么 汽车 离开 4 站 的 距离 8( 千 米 ) 和 时 间 区 小 时 ) 之 间 的 函 
数 关系 是 什么 ? 

@ 汽车 离开 4 站 4 千 米 ， 再 以 各 千 米 /小 时 的 平均 速度 行 
驶 了 + 小时， 那么 汽车 离开 4 站 的 距离 s( 千 米 ) 与 时 间 让 小 时 ) 
之 间 的 函数 关系 是 什么 ? 

生 ，@ * 与 博之 间 函 数 关 系 是 ，s=40# ss 是 了 的 正比 例 函 
数 . 

加 * 与 4 之 间 函 数 关 系 是 ，s=40: 十 4 8 不 是 二 的 正比 例 函 
数 . 

师 ， 同 学 们 再 想 一 想 ， 这 两 个 解析 式 之 间 有 什么 相同 点 和 不 
同 点 . 

生 ，s40i 及 s-40t 十 4 这 两 个 解析 式 里 ，s 都 是 的 一 次 式 
且 一 次 项 的 系数 相同 ,不同 的 是 一 个 有 常数 项 , 一 个 没有 常数 项 . 

师 ， 解 析 式 为 一 次 式 ， 生 没有 常数 项 (或 者 说 常数 项 为 零 ) 的 
函数 是 正比 例 画 数 ,这 种 函数 我 们 已 研究 过 了 .解析 式 为 一 次 式 ， 
且 常 数 项 不 为 零 的 函数 是 我 们 今天 所 要 研究 的 内 容 ， 为 了 对 这 神 
少数 有 更 进一步 的 认识 , 我 们 再 来 看 下 面 的 问题 ， 

《出示 小 黑板 ,》 

拖拉 机 开始 工作 时 , 油箱 中 有 油 40 千克 , 如 果 每 小 时 耗 油 6 
千克 , 那么 油箱 中 的 余 油 量 9( 千 克 ) 与 它 的 工作 时 间 不 小 时 ) 之 间 
的 函数 关系 是 什么 ? 

生 : g 与 t 的 函数 关系 是 ， 9 一 40 一 6t( 或 2 一 —6i+40). 

师 ，s= 40i-H4，g= 一 6 十 40 这 两 个 函数 关系 有 什么 共同 的 
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特征 . 

生 ( 众 )， 都 是 宇 的 一 次 式 . 

师 ， 既 然 和 g 都 是 也 的 一 次 式 , 对 这 种 函数 , 同学 们 能 否 给 
它们 取 一 个 恰当 的 名 称 ? 

生 : 一 次 函数 , 因为 自 变量 为 一 次 是 它们 的 共同 特征 . 

师 ， 对 ! 方法 是 正确 的 , 抓 住 事物 的 共同 特征 ， 对 事物 进行 科 
学 命名 是 科学 研究 的 基本 方法 ， 下 面 让 我 们 一 起 来 深入 研究 一 次 
函数 . 

(板书 课题 ， 一 次 函数 . ) 

[新 课 引 入 的 好 坏 在 基 种 程度 上 关系 到 课堂 教学 的 成 败 ， 课 堂 
教学 的 展开 , 学 生 注意 力 的 集散 ， 都 与 新 课 的 引入 有 关 ， 为 了 激发 
学 生 的 求知 欲望 ,吸引 同学 们 的 注意 力 , 这 里 有 来 用 了 “复习 旧 知 识 ， 
培养 观察 力 ， 话 导 新 内 容 ” 的 引入 法 ,] 


二 、 讲 授 新 识 
师 ， 通过 以 上 两 个 问题 的 讨论 ， 同 学 们 对 一 次 函数 有 了 初步 
指认 识 ， 大 家 知道 正比 例 函数 和 反比 例 函 教 的 解析 式 分 别 为 9 一 


ba 及 y~ 也 (% 闪 0), 那么 一 次 函数 的 解析 式 又 是 什么 呢 ? 我 们 能 不 


能 抓 住 自 变量 是 一 次 这 一 特征 写 出 它 的 解析 式 呢 ? 

生 ，8 一 at 十 0， 一 和 十 0 9 一 0 十 0 

师 ， 在 函数 里 通常 用 > 表示 自 变量 , 用 y 来 表示 zw 的 函数 ,所 
以 一 次 函数 一 般 可 写成 y= hw 十 5 的 形式 .同学 们 再 考虑 一 下 , 这 
里 和 5 的 取 值 范围 有 没有 限制 . 

生 时 .hx*0 且 0 关 0， 

生 乙 ，% 关 0, 5 可 为 任何 实数 . 

师 ， 有 既然 有 两 种 意见 , 大 家 可 以 讨论 一 下 

生 丙 ;8 天 0, 因为 车 =0, 这 里 就 没有 让 变量 的 一 次 项 ,因此 
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不 是 一 次 函数 .车 5=0, 则 y=hz, 9 是 z 的 正比 例 函 数 ,不 是 一 
次 函数 . 

生 醋 ， 5 可 为 任意 实数 ,5=0, y 既是 % 的 正比 例 画 数 , 也 是 
z 的 一 次 通 数 ， 

师 ， 一 次 函数 的 特征 是 自 变 量 2 的 最 高 次 数 是 一 次 当 一 
0 时 ， 仍 是 = 的 一 次 式 , 所 以 y 仍 是 ”的 一 次 函数 , 不 过 它 是 一 种 
特殊 的 一 次 函数 .一 般 地 , 一 次 函数 的 表达 式 为 g 一 ze 十 5 关 0)， 

(板书 一 次 函数 的 概念 . ) 

[启发 学 生 积 极 思考 ,引导 学 生 探 求 新 知识 是 进行 良好 的 课堂 
教学 的 先决 条 件 ， 在 引导 学 生 探 求 新 知识 的 过 程 中 , 要 使 学 生 深入 
了 解 概念 , 必须 步 步 设 疑 , 层 层 释疑 ,才能 发 展 学 生 的 思维 . ] 

师 ， 从 上 面 的 讨论 可 以 知道 , 要 确定 一 个 一 次 函数 , 关键 是 找 
出 和 5 的 值 ， 如 何 根据 题 意 求 出 天 和 五 昵 ? 这 里 向 大 家 介绍 一 
种 方法 , 同学 们 先 看 下 面 的 例题 . 

[ 例 切 已 知 Y= 和 加 十 为 这 里 m 为 常数 , t 与 % 成 正比 例 , 并 
且 当 w=1 时 ,y= 当 w=2 时 ,y=7， 写 出 y 与 4 的 函数 关系 . 

师 ， 这 里 上 与 成 正比 例 ， 那 么 上 与-e 的 函数 关系 应 是 什么 
形式 ?进而 y 与 4 的 函数 关系 应 是 什么 形式 ? y 是 的 什么 函数 ? 

生 ，t 二 hz(p 天 0); 又 .9 一 m 十 如 .9Y 一 mm 十 hn， 且 % 关 0， 
因此 y 是 4 的 一 次 函数 . 

师 ， 回 答 得 完全 正确 ， 根 据 题 目的 已 知 条 件 能 不 能 求 出 mr 和 
五 呢 ? 

(学 生 讨论 , 教师 巡视 , 并 加 以 适当 提示 . ) 

生 ; 这 里 有 两 个 未 知 量 % 和 m, 必须 知道 两 个 独立 条 件 才 能 求 
出 来 ,而 题目 恰好 已 知 两 个 独立 条 件 , 因此 可 列 出 两 个 方程 

当 w=1 时 ,y=65, 可 得 . 
5=m-+E; 人 
当 w=2 时 ,y=7, 可 得 | . 
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7=m+28. ©@. 
解 @,@@ 组 成 的 方程 组 得 =2, m3. 
“. Y=3+2%. 

师 ， 这 里 先 设 置 某 些 未 知 的 系数 , 列 出 函数 式 , 然后 根据 已 知 
条 件 确 定 这 些 未 知 系数 , 这 种 方法 , 叫 待 定 系数 法 , 它 是 数学 中 常 
用 的 一 种 方法 , 请 同学 们 用 这 一 方法 来 解 下 面 的 例 2, 

[ 例 人 汽车 从 4 站 开 往 B 站 后 ， 以 vw 千 米 /分 钟 的 速度 义 
速 开 往 O 站 , 已 知 离开 B 站 9 分 钟 时 ,汽车 离 4 站 10 千 米 ,再 行 
驶 一 刻 钟 , 离 4 站 20 千 米 , 如 果 再 行驶 半 小 时 ,汽车 离 4 站 多 少 
千 米 ? 

师 ， 这 是 一 个 实际 问题 , 这 里 哪些 量 是 已 知 的 ?哪些 量 是 未 知 
的 ?哪些 量 是 待 求 的 ? 请 画 出 该 题 的 示意 图 . 

生 ， 已 知 量 有 : 离开 B 站 9 分 钟 时 ,汽车 离 4 站 10 千 米 ; 离 
开 B 站 34 分钟 时 , 汽车 离 4 站 20 千 米 ; 汽车 总 共 行驶 了 至 分 
钟 ( 指 离 开 B 站 的 时 间 ). | 

未 知 量 有 : 汽车 行驶 的 速度 ; 4 了 两 站 的 距离 ; 汽车 离开 8B 站 
行驶 玛 分 钟 后 离开 4 站 的 距离 . 

待 求 量 ， 汽 车 离开 B 站 行驶 到 分钟 后 离开 4 站 的 距离 

(教师 可 用 幻灯 将 示意 图 演示 出 来 , ) 

师 ， 在 未 知 的 三 个 量 中 , 最 关键 的 是 哪些 量 ? 

生 ， 最 关键 的 是 汽车 行驶 速度 和 4、B 两 站 的 距离 . 

师 ， 题目 给 出 了 汽车 离开 召 站 后 的 两 次 行驶 的 时 间 及 其 离开 
4 站 的 距离 ， 如 将 汽车 行驶 的 速度 wo 与 每 次 汽车 行驶 的 时 间 # 
相 乘 ， 所 得 的 值 s: 是 汽车 离开 铀 个 站 的 上 距离 ? 如 果 要 算出 汽车 每 
次 行驶 离开 4 站 的 距离 , 应 怎样 进行 计算 ? 

生 :51 是 汽车 离开 B 站 的 距离 ， 要 算出 汽车 每 次 行驶 后 离开 
4 站 的 距离 ;必须 再 加 上 4、 两 站 闻 的 距离 ， 即 8 二 8 十 80 二 Sv 十 
vot( 其 中 so 是 4、B 两 站 的 距离 ). 
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师 ， 同上 题 一 样 , 这 里 so 是 待定 系数 ， 要 求 出 这 两 个 待定 
系数 ， 可 用 待定 系数 法 来 解决 . 请 同学 们 将 此 题 的 解法 完整 地 写 
出 来 . 

(指定 一 .二 个 学 生 板 演 , 并 纠正 其 错误 . ) 

生 : 设 4、B 两 站 的 距离 为 so( 千 米 ), 汽车 离开 8 站 分钟 
后 , 离开 4 站 的 距离 为 s( 千 米 ), 则 s 一 2ot- 上 so。 

当 ?=9 时 ,s=10, 得 10==9oo-Hso; 

当 1=24 时 ,s 二 20, 得 20=24v0-+so. 


10=9oo 十 so， 
如 了 | 
解 方程 组 | 20 一 242o-+so， 


mo 一 立 ， 580 一 4, 


s 一 守 t+44 
当 t= 星 时 ， 5 也 x 殉 上 4=40( 千 米 ). 


答 ， 离 开 卫 站 殉 分 钟 后 , 汽车 离 4 站 4 和 千 米 ， 

[引导 学 生 对 问题 的 已 知 、 末 知 、 待 求 量 进 行 分 析 , 并 用 示意 图 
加 以 直观 观察 ,从 而 帮助 学 生 找 出 关键 量 , 发 现 它们 之 闻 的 相互 联 
系 ， 这 样 做 有 利于 提高 学 生 分 析 问 题 的 能 力 。 另外， 在 教学 上 还 
必须 注意 培养 学 生 的 书面 表达 能 力 ， 这 些 都 是 运 辑 思维 训练 的 一 
部 分 ,] 


三 、 课 堂 练习 
师 ， 请 同学 们 做 课本 上 的 练习 . 
已 知 y 一 3 与 2 成 正比 例 , 且 x=3 时 ,y=7。 
(了 DD 写 出 与 > 之 间 的 函数 关系 ; 
C2) 计算 z=4 时 yy 的 值 ; 
(3) 计算 y=4 时 w 的 值 . 





四 、 小 和 结 


(1) 一 次 函数 的 概念 及 其 与 正比 例 函数 的 关系 ( 略 ). 
(2) 待定 系数 法 在 数学 中 有 广泛 的 应 用 ， 其 基本 步骤 是 设 未 
知 系数 , 由 已 知 条件 列 出 等 式 , 求 出 未 知 系 数 ， 


五 、 课 外 作 业 
课本 习题 ( 略 )， 


教 案 说 明 


(1) 这 节 课 一 定 要 先 让 学 生 阅 读 课本 , 互相 讨论 , 教师 在 教学 
上 要 恰当 地 设 疑 立 障 , 引导 学 生 大 胆 猜想 , 勇于 探索 , 鼓励 学 生 积 
极 思 维 ， 这 样 做 有 利于 开发 学 生 的 智力 , 帮助 学 生 提高 分 析 、 解决 
问题 的 能 力 。 这 是 本 课 教 学 设计 的 主要 指导 思想 . 

(2) 一 次 函数 是 在 正比 例 函 数 的 基础 上 引入 的 ， 因 此 在 教学 
的 各 个 环节 中 , 各 个 知识 点 之 间 要 以 昌 引 新 , 以 新 带 旧 ,加强 新 旧 
知识 的 联系 和 类 比 , 培养 学 生 的 归纳 、 综 合 能 力 . 

(8) 在 这 节 课 中 ， 必 须 注意 数学 理论 的 教学 与 实际 问题 的 结 
合 , 即 从 实际 引入 , 形成 概念 , 研究 其 图 象 和 性 质 , 最 后 还 要 回 到 实 
践 中 去 加 以 应 用 ， 





二 次 函数 Y = aw?+ bxw+c 的 图 象 和 性 质 
朱 新 民 (安徽 合肥 六 中 ) 
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朱 新 民 ” 实 徽 合肥 市 人 
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CD 


(1) 使 学 生 掌握 一 般 二 次 函数 的 三 个 主要 性 质 . 

(2) 会 用 描 点 法 作出 二 次 函数 的 图 象 ， 并 能 根据 函数 图 象 确 
定 其 单调 区 间 . 

(3) 能 利用 函数 性 质 求 出 二 次 函数 的 顶点 、 对 称 轴 和 最 大 
〈 小 ) 值 . 

(4) 理解 y=ao" 十 2 二 与 y=ow 图 象 的 形状 与 位 置 关 
系 . 

(5) 培养 学 生 的 观察 概括 能 力 . 
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一 、 复 习 


师 ， 上 节 课 , 我 们 已 学 过 了 最 简单 的 二 次 函数 y=aw? 的 图 象 
和 性 质 ,初步 掌握 了 它 的 三 个 主要 性 质 , 现在 我 请 一 位 同学 来 回答 
郊 个 问题 . 
(在 黑板 的 右 侧 写 下 ‘y=2w**. ) 
- 师 ， 函 数 y%= 2oz 的 顶点 .对 称 轴 、 开 口 方向 以 及 函数 值 的 增 、 
减 情 况 如 何 ? 
生 甲 : 函数 0 一 2 人 的 顶点 坐标 是 (0, 0)， 对 称 轴 是 直线 wD 一 
0, 它 的 图 象 开口 向 上 . 当 w<0 时 ,y 随 z 增 大 而 减 小 ; 当 %>0 时 ， 
y 随 zz 增 大 而 增 大 . 
， (教师 边 听 边 在 黑板 上 y==2w’ 的 下 面 写 出 顶点 坐标 、 对 称 轴 ， 
并 和 画 出 略图 . ) 
师 ， 很 好 ! 请 你 再 说 说 函数 y= 垃 of 与 y=20" 的 图 象 在 开口 
上 , 有 什么 相同 和 不 同 ? 
生 甲 ， 它 们 的 开口 都 是 向 上 的 , 但 开口 大 小 不 一 样 ,9=22 的 
开口 较 小 . 
师 ， 说 得 对 ! 二 次 函数 的 平方 项 系数 46>0 时 ,开口 向 上 ;4 过 0 
时 , 开口 向 下 ， 至 于 开口 的 大 小 , 我 们 可 以 按 16| 的 大 小 加 以 判定 ， 
当 |e| 较 大 时 , 它 的 开 日 反而 小 ; 当 |e| 较 小 时 , 它 的 开口 反而 大 . 


二 、 分 析 特 例 


师 ， 我们 已 经 掌握 了 最 简单 的 二 次 函数 的 图 象 和 性 质 ， 现 在 
要 进一步 研究 一 般 二 次 函数 9= an* 十 be 十 6 的 图 象 和 人 性质， 请 大 
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家 阅读 课本 并 思考 三 个 问题 . 
〈 挂 出 事先 画 好 的 图 表 . ) 








多 
一 工 3 
2 一 于 2 
一 工 a | 

y+3) 3 


2 一 寺 (z 二 9)2-3 | 







1 
二 一 (XxX 十 3)2 
了 2 人 3) 


;1 
一 一 -| 2 
2 2 {YX 十 3)2 一 2 





(1) 课本 中 三 个 函数 y= 一 二 (w+9)* y= 闻 (w 十 3)? 


一 2 的 图 象 是 怎样 作出 的 ? 
(2) 它们 的 形状 是 否 相 同 ?最 值 各 等 于 多 少 ? 
《38) 你 能 发 现 它 们 的 位 置 变化 规律 吗 ? 
《教师 在 黑板 偏 右 处 写 出 作法 ; @ 形状 、 最 值 ，@ 移动 规 
律 . 学 生 此 时 情绪 高 涨 ， 专 心 阅读 课本 教师 巡视 一 周 后 用 红 笔 
在 表 上 将 几 个 关键 性 的 数据 框 起 来 , 以 增加 启发 性 , 并 请 几 位 同学 
回答 问题 . ) 
师 ， 乙 同学 , 现在 请 你 回答 第 一 个 问题 , 





二 次 函数 yaz? 十 bzw+c 的 图 象 和 人 性质 185 


(教师 复述 一 下 问题. ) 

生 乙 ， 用 描 点 法 作出 来 的 

师 ， 对 ! 描 点 法 作 图 前 要 做 些 什么 准备 工作 ? 

生 乙 ， 取 点 列表 . 

师 ， 对 ! 但 要 列 好 表 ， 就 要 正确 地 选取 自 变量 2 的 适当 的 什 
并 计算 出 相应 的 函数 值 ， 这 一 步 如 果 算 错 了 ,点 的 坐标 就 会 错 , 图 
象 自然 也 就 错 了 ， 因 而 今后 一 定 要 认真 进行 计算 ， 以 保证 结果 正 
确 ， 请 你 再 回答 第 二 个 问题 

(教师 复述 一 下 问题 . ) 

生 乙 : 它们 的 形状 相同 , 最 小 值 分 别 是 0.0、 一 2. 

师 ， 对 , 因为 它们 的 平方 项 系数 相同 , 所 以 形状 相同 ; 至 于 最 
信 , 其 实 就 是 顶点 的 纵 坐 标 . 当然, 究竟 是 最 大 还 是 最 小 值 , 就 要 看 
图 象 开 口 是 向 下 还 是 向 上 了 。 开口 向 上 的 有 最 小 什 ; 开 日 向 下 的 
有 最 大 信 ， 第 三 个 问题 如 何 回答 史 ? 、 

(教师 复述 一 下 问题 . ) 


生 乙 : % 一 总 (w+3)* 的 图 象 向 右 移动 3 个 单位 就 是 J 一 二 氏 


的 图 象 ye 2 的 图 象 向 上 移动 2 个 单位 , 再 向 右 移动 
3 个 单位 就 是 y= 去 ?的 图 象 . 


《学 生 交 头 接 耳 , 议论 纷纷 . ) 
师 ， 乙 同学 发 现 了 三 个 图 象 的 位 置 关系 , 讲 得 完全 正确 , 〈 稍 
顿 , 面向 后 两 组 学 生 ) 你 们 在 议论 什么 呢 ? 哪 一 位 说 说 ? 


生 丙 ， 应 该 先 把 y= 二 的 图 象 向 左 平移 3 个 单位 就 得 到 
y- 孔 Co+9)? 的 图 象 , 再 把 9 一 去 (z 二 3)* 的 图 象 向 下 平移 2 个 单 
位 就 得 到 y= 去 (o+3)” 一 2 的 图 条. 

师 ， 你 的 回答 与 乙 同 学 的 回答 本 质 上 相同 吗 ? 
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生 两 :思索 片刻 . )g 一 去 思 是 我 们 已 经 学 过 的 函数 ， 另 两 个 
还 没有 学 过 

师 ， 丙 同学 讲 得 对 .9% 一 去 到 是 我 们 已 经 掌握 的 西数 ,而 另 
两 个 函数 是 我 们 正在 研究 的 ， 人 们 的 认识 过 程 总 是 通过 已 知 的 去 
研究 未 知 的 , 所 以 再 同学 的 回答 符合 人 们 的 认识 过 程 , 因而 比 乙 同 
学 答 得 好 ! 

师 ， 请 两 同学 说 一 说 三 个 函数 的 顶点 和 对 称 畏 

(学 生 回答 路 . ) 

师 ， 如 何 从 数 表 、 图 象 及 解析 式 中 去 观察 通 数 的 顶点 和 对 称 
轴 呢 ? 

(教师 针对 学 生 的 回答 , 进行 必要 的 指导 . ) 

师 ， 如 果 我 们 现在 将 y= 去 (2+3)，y 一 二 (w+3)? 一 2 分 别 


化 为 g 一 去 o*-3o 十 且 ，y 一 直属 +3z 十 号 ,那么 同学 们 能 不 能 画 


出 后 面 这 两 个 函数 的 图 象 呢 ? 
生 ， 能! 它们 实质 上 就 是 g 一 去 (z+3)2 g= 去 (z 二 3)? 一 2 的 
图 象 . 


三 、 由 特例 抽象 出 一 般 规 律 
师 ， 刚 才 我 们 已 经 观察 了 三 个 特殊 函数 图 象 之 间 的 一 些 规 
律 . 比如 ,平方 项 系数 亏 是 决定 开口 方向 及 大 小 的 ,常数 8 与 一 2 


是 决定 顶点 与 对 称 轴 的 , 也 能 确定 函数 图 象 平移 的 方向 与 距离 . 因 
而 这 些 数据 至 关 重要 , 应 予 注意 ， 现 在 要 问 :函数 9%= av ”十 bw 十 6 
与 Y= ao 的 图 象 的 形状 、 顶 点 .对 称 轴 和 相对 位 置 如 何 呢 ? 要 解决 
这 个 问题 , 事先 要 做 什么 准备 工作 呢 ? 请 大 家 考虑 后 回答 ， 
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生 丁 ， 先 要 配方 . 

师 ， 那 就 请 你 上 来 做 , 其 他 同学 也 一 起 做 . 

(教师 巡视 辅导 , 然后 总 结 . ) 

师 ， 工 同学 提出 先 要 配方 , 这 是 很 好 的 , 说 明 他 已 领会 到 了 研 
究 一 般 二 次 函数 的 关键 之 处 , 这 一 点 很 重要 ,配方 完成 后 就 可 以 仿 
照 上 面 的 做 法 ,确定 它 的 顶点 、 对 称 轴 、 开 口 方向 以 及 它 与 9 一 ai 
的 位 置 关系 了 ， 在 这 里 我 们 又 一 次 看 到 配方 法 在 数学 学 习 中 的 重 
要 作用 了 ,大 家 务必 很 好 地 掌握 它 ! 现 在 来 看 看 丁 同学 的 配方 做 得 
对 不 对 ? 

(学 生 配 方 的 结果 是 正确 的 . 教师 把 配方 的 结果 9 一 az? 十 jz 十 
oa (w+ 过】 +9 与 图 表 中 的 函数 进行 对 比 , 利用 图 旬 
进行 讲解 ,说 明 左右 平移 与 上 、 下 平移 的 规律 , 指出 顶点 坐标 、 对 
称 轴 、 最 大 (小 ) 什 等 . ) 

师 : 请 同学 们 阅读 课本 中 关于 最 简单 的 二 次 函数 的 三 条 性 质 . 
我 们 能 不 能 仿照 它 去 总 结 一 般 二 次 函数 yaw* 十 56+ 的 性 质 呢 ? 

生 ( 众 )， 能 | 

师 ， 好 ! 现在 我 们 就 把 书 上 关于 一 般 二 次 函数 性 质 的 结论 阅 
读 一 边 . 

四 、 总 结 方 法 

(教师 讲解 课本 中 例 2 与 例 3, 并 总 结 解 题 方法 . ) 

师 ， 求 抛物 线 的 对 称 轴 、 顶 点 坐标 以 及 求 二 次 函数 的 最 大 
(小 ) 值 , 有 两 种 基本 方法 ， 一 是 配方 法 二 是 公式 法 ， 由 于 公式 容 
易 记 错 ， 所 以 我 们 应 该 掌握 解 题 的 思想 方法 , 重视 配方 法 , 而 不 能 
仅仅 满足 于 会 代 公式 . 


五 ,布置 作业 
1， 阅读 课本 中 “二 次 函数 y=aw?+bw~+c 的 图 象 和 性 质 ”， 
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2. 课本 习题 ( 略 ). 


教案 说 明 : 


(1) 我 校 系 省 重点 中 学 , 学生 基 础 较 好 ， 通 过 上 一 节 的 学 习 ， 
他 们 基本 掌握 了 y=aw? 的 图 象 和 人 性质, 了解 了 系数 6 与 图 象 的 开 
只 方向 和 大 小 的 关系 等 ， 这 些 是 进一步 掌握 一 般 二 次 函数 图 象 和 
性 质 的 基础 和 关键 ,在 此 基础 上 ， 学 生 接 受 本 节 内 容 没有 多 大 困 
难 . 因此 , 我 采用 了 提出 问题 , 由 学 生 通 过 对 图 玫 的 观察 对 比 , 联系 
上 市 知识 , 自己 解决 问题 的 教学 方法 , 试图 提高 学 生 的 观察 .分 析 、 
概括 能 力 ， 

(2) 本 节 涉及 到 对 抛物 线 作 “平移 "变换 ,学 生 不 易 掌握 .为 此 ， 
我 分 成 三 步 对 学 生 进行 引导 ， 即 从 数 表 上 看 一 > 从 图 上 看 一 > 从 
解析 式 上 看, 最 后 落实 到 从 解析 式 上 和 看 出 平移 的 方向 和 距离 .“ 平 
移 ” 是 本 节 的 难点 ,学 生 不 可 能 在 一 节 课 内 完全 掌握 , 在 以 后 的 教 
学 中 还 要 反复 巩固 

《38) “一 次 函数 9= ax? 十 pz 十 的 图 象 和 人 性质 ”的 教学 约 需 2 
课时 , 这 里 介绍 了 第 课时 的 教学 , 下 一 课时 将 以 学 生 练 习 为 主 ， 
进一步 巩固 已 学 的 知识 ， 
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(1) 使 学 生理 解 一 元 二 次 不 等 式 的 概念 ， 
(2) 使 学 生 熟 练 掌握 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 , 


学 过 各 


一 、 复 习 旧 知 识 , 引出 新 概念 


师 : 什么 叫 一 元 一 次 不 等 式 ? 
生 : 只 含有 一 个 未 知 数 ， 并 且 未 知 数 的 最 高 次 数 是 一 次 的 不 
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等 式 , 叫做 一 元 一 次 不 等 式 . 

师 ， 对 这 个 定义 需要 正确 理解 “一 元 ”与 “一 次 ”的 含意 ， 请 同 
学 们 观察 下 列 问题 , (板书 , 不 等 式 刀 一 3z 一 6>0，20?-Hz<5. ) 

试问 ， 这 两 个 不 等 式 中 各 含有 几 个 未 知 数 ? 未 知 数 的 最 高 次 
数 是 几 次 ? 

生 : 两 个 不 等 式 中 都 只 含有 一 个 未 知 数 zw， 炒 知 数 的 最 高 次 
数 都 是 二 次 。 

师 ， 谁 能 仿照 一 元 一 次 不 等 式 的 定义 来 说 明 一 元 二 次 不 等 式 
的 定义 ? 

生 : 不 等 式 中 只 含 一 个 未 知 数 ， 且 它 的 最 高 次 数 是 二 次 的 不 
等 式 叫 一 元 二 次 不 等 式 . 

师 ， 对 ! 这 种 不 等 式 的 特点 是 只 含 一 个 未 知 数 ， 即 “一 元 ”最 
高 次 数 是 二 次 . 

(板书 以 下 定义 . ) 

定义 ， 含 有 一 个 未 知 数 并 且 未 知 数 的 最 高 次 数 是 二 次 的 不 等 
式 叫 做 一 元 二 次 不 等 式 ， 

一 般 形 式 为 azoa 十 pz 二 e>0 或 or? 十 pz 十 o<0，(g 关 0) 

师 ， 请 大 家 翻 开课 本 , 阅读 理解 一 元 二 次 不 等 式 的 定义 ， 

二 、 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 

师 : 通过 刚才 的 学 习 ， 我 们 已 经 掌握 了 一 元 二 次 不 等 式 的 概 
念 ,现在 让 我 们 一 起 来 讨论 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 ， 

[ 例 妃 ” 解 不 等 式 ，(2% 十 1) (3% 一 1) >0. 

师 : 根据 已 学 过 的 一 元 一 次 不 等 式 及 一 元 一 次 不 等 式 组 的 解 
法 , 能 否 解 上 述 不 等 式 呢 ? 

生 ， 能 ! 

病 ， 该 不 等 式 是 一 元 二 次 不 等 式 , 虽然 还 没 学 过 它 的 解法 , 但 
根据 已 有 知识 可 将 原 不 等 式 转化 为 一 元 一 次 不 等 式 组 来 解 ， 即 解 
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不 等 式 组 
| 22+1>0, { 22 十 1 一 0， 
3z—1>0 3z 一 1 一 0. 
o> 一 于 ， 5< 一 忌 ， 
解 之 , 得 或 
z> 工 vo<i 
3 3° 


故 原 不 等 式 的 解 集 是 o> 二 或 < 一 熏 . 

[设置 此 例 的 教学 目的 主要 是 为 了 说 明 ; 一 元 二 次 不 等 式 可 以 
转化 为 一 元 一 次 不 等 式 组 来 求解 ， 从 而 加 深 学 生 对 一 元 二 次 不 等 
式 的 认识 , 复习 巩固 已 学 过 的 不 等 式 组 的 解法 , ] 

师 ， 除 上 述 解法 外 ， 今 天 我 们 来 探讨 一 元 二 次 不 等 式 的 另 一 
解法 一 一 几何 解法 ， 即 利用 二 次 函数 的 图 象 来 求 出 一 元 二 次 不 等 
式 的 解 . 

[ 例 罚 ”已 知 函 数 y=w? 一 4 一 6, 求 : 

(1) 2 取 哪 些 值 时 ,y=0; (2) zc 取 哪 些 值 时 , y>0; 

(3) z 取 哪 些 值 时 ,9<0. 

(教师 板书 , 学 生 思考 、 议 论 . ) 

师 ， 如 何 解决 例 2 所 提出 的 问题 呢 ? 

生 因为 y 一 好 一 2 一 6 一 (2 十 2) (2 一 3)， 所 以 ， 

(1) 当 w= 一 2 或 w=3 时 ,y=0; 

(2) 当 w 过 一 2 或 sz>8 时 ,y>>0; 

(3) 当 一 2<w<8 时 ,y<0. 

师 :， 对 ! 请 同学 们 考虑 一 下 , 是 否 能 够 利用 函数 y= 巡 一 2 一 6 
的 图 象 把 解 一 元 二 次 方程 z? 一 z 一 6=0 与 解 一 元 二 次 不 等 式 w? 一 
2 一 6>(<)0 联系 起 来 . . 

(教师 出 示 小 黑板 , 给 出 y= 一 zw 一 6 的 函数 图 象 . ) 

师 ， 先 请 同学 根据 图 1 回答 下 列 问题 : 
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(1) 抛物 线 与 2 轴 有 几 个 交点 ?并 说 出 交点 的 坐标 ; 

2 所 有 的 交点 将 汉 轴 分 成 几 段 ? 

(3) 哪 一 段 图 象 位 于 2 轴 上 方 ? 哪 
。 一 段位 于 > 轴 下 方 ? 

(4) 图 象 位 于 z 轴 上 方 说 明了 什么 
问题 ?反之 ,位 于 % 轴 下 方 又 说 明了 什么 
问题 ( 指 y 的 符号 )? 

(5) zw 为何 值 时 , y 一 0? 这 名 话 从 函 
数 图 象 上 看 意味 着 什么 ? 

(学 生 回答 , 教师 适当 引导 ,帮助 学 

图 生 作出 正确 回答 . ) 

生 甲 ， 从 图 中 可 以 看 出 抛物 线 与 2 轴 有 两 个 交点 ， 交 点 的 坐 
标 为 (一 2, 0)，(3, 0). 

生 乙 : 图 中 的 所 有 的 交点 将 2 轴 分 成 3 段 . 

生 丙 : 图 中 对 应 于 自 变量 > 取 值 小 于 一 2 或 大 于 3 的 那 两 段 
曲线 位 于 % 轴 的 上 方 ， 而 自 变量 " 取 值 小 于 3 而 大 于 一 2 的 那 段 
曲线 位 于 z 轴 的 下 方 . 

生 丁 : 图 象 位 于 % 轴 上 方 ,说明 此 时 函数 值 大 于 零 , 如 当 “< 
一 2 或 2>3 时, Y 一 2* 一 w 一 6>>0; 图 象 位 于 4 轴 下 方 , 说 明 此 时 函 
数值 小 于 零 ,如 当 一 2 过 wx<3 时 ,y=w? 一 一 6<0. 

生成 :2 为何 值 时 ,y==0? 这 名 话 意味 着 求 出 函数 图 象 与 z 轴 
交点 的 横 坐 标 . 

师 : 一 般 地 ， 对 于 二 次 函数 9=az" 十 br 十 o 〈5>0)， 可 根据 
4=5" 一 4a0 的 三 种 不 同情 况 , 分 别 得 出 下 述 结 论 : 

(1) 当 4>0 时 ， 抛 物 线 9 一 ao 十 bz 十 6 与 5 轴 有 两 个 交点 
(图 2)， 即 方程 oz? 十 bv-+o=0 有 两 个 相 异 实 根 cx 和 za(zz<zo)， 
此 时 az- 上 bz 十 c>0 的 解 集 是 << oa 或 zZ>2zai ao 十 02 十 co<0 的 解 
集 是 oa<z< xs。 
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(2) 当 4~0 时 ,抛物 线 y= az? 十 3z 十 e 与 2 轴 只 有 一 个 交点 
《图 3), 即 方程 wz* 十 ?z 十 ce=0 有 两 个 相同 
的 实 根 m 一 zo= 一 如 -( 即 扫 物 线 项 点 模 华 
标 ), 此 时 不 等 式 oo* 十 jz 十 o>0 的 解 集 是 
oz 一 也 的 所 有 实数 ， 而 不 等 式 az? 十 zz 
十 o<0 的 解 集 是 空 集 . 

(8) 当 4<0 时 ,抛物线 y=az? 了 bw 2 
+0 与 。 轴 没有 交点 (图 4， 即 方程 ao*+5w+0 一 0 无 实数 根 , 此 


时 不 等 式 gm? 十 bz 十 6 之 0 的 解 集 是 全 体 实数 ,而 不 等 式 av? 十 Dz 十 
c<0 的 解 集 是 空 集 , 








图 3 图 4 


以 上 我 们 讨论 的 是 a>0 的 情况 ， 如 果 4<0， 不 需要 再 一 一 
讨论 , 只 要 根据 不 等 式 的 性 质 在 不 等 式 两 边 同 弱 以 一 1, 将 原 不 等 
式 化 成 二 次 项 系数 为 正 的 不 等 式 , 再 求 变 形 后 的 不 等 式 的 解 集 , 该 
不 等 式 的 解 集 就 是 原 不 等 式 的 解 集 . 

总 之 ， 要求 不 等 式 as? 十 bz 十 o>0( 或 <0) (a>0) 的 解 集 , 首 
先 要 看 二 次 方程 uz? 十 jz 十 o= 0 有 无 实 根 ， 有 的 话 求 出 其 根 , 再 根 
据 不 等 式 是 “>0” 还 是 “<0” 写 出 不 等 式 的 解 集 来 ， 
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和 解 不 等 式 2 一 3z 一 2>0， 

23， 解 不 等 式 422 一 4 十 1>0. 

8、 解 大 等 式 一 2? 十 2x>>3. 

4 和， 解 不 等 式 zz -了 人 <z(3z 一 急 十 2. 

《以 上 几 个 不 筹 式 的 解法 , 是 按 课本 要 求 利 用 二 次 函数 的 图 象 

来 解 的 , 但 并 不 是 对 所 有 一 元 二 次 不 等 式 都 要 呆板 地 效仿 此 法 . 如 
第 3 题 ,采用 配方 法 解 更 为 简便 . 即 由 光一 2zH3= (一切 ?十 2<0， 
得 原 不 等 式 的 解 集 是 空 集 .) 

课外 作业 ( 略 ). 


教案 说 明 


(1) 本 课 教学 是 在 学 生 已 经 具备 了 一 元 一 次 不 等 式 、 一 元 
一 次 不 等 式 组 及 绝对 值 不 等 式 等 有 关 知 识 的 基础 上 进行 的 ， 由 于 
一 元 二 次 不 等 式 在 高 中 的 代数 、 三 角 、 解 析 几 何 中 都 有 广泛 的 应 
用 ,因此 这 堂 课 的 教学 内 容 在 整个 中 学 数学 中 是 比较 重要 前 内 容 ， 
教师 对 此 应 加 以 足够 的 重视 ， 

(2) 本 课 整 个 教学 过 程 的 安排 的 指导 思想 是 ， 课 堂 教学 必须 
符合 循序 渐进 的 教学 原则 . 因此 , 本 课 采取 了 由 一 元 一 次 不 等 式 及 
一 元 一 次 不 等 式 组 逐步 引入 一 元 二 次 不 等 式 的 教学 方式 ， 这 样 引 
入 新 概念 的 教学 过 程 , 同样 也 符合 教学 的 量力 性 原则 , 即 数学 教学 
必须 考虑 到 学 生 的 年 龄 特征 以 及 接受 能 力 . 另外 , 新 概念 的 引入 
及 其 教学 过 程 也 考虑 到 了 必须 遵循 人 类 思想 认识 的 一 般 规律 ， 即 
在 个 别 特例 讲解 的 基础 上 总 结 出 函数 y=aw? 十 bw 十 6 的 图 象 与 % 
轴 的 相对 位 置 关 系 , 进而 讨论 不 等 式 az" 十 pz 十 e>0( 或 <0) 的 解 
集 . 本 课 教学 的 另外 一 个 特点 是 通过 数 形 结合 的 思想 方法 来 研究 








一 元 二 次 不 等 式 az? 二 3z-+e>0( 或 <0) 的 解法 。 由 于 数学 是 研 
究 数 与 形 及 其 关系 的 一 门 科学 ， 数 形 结合 观点 是 研究 数学 的 一 个 
基本 观点 ， 理 解 与 掌握 数 形 结合 的 思想 方法 ， 有 利于 提高 学 生 的 
数学 素养 , 有 助 于 学 生理 解 概念 , 深化 认识 , 活跃 思想 , 加 深 印 象 ， 
便于 记忆 , 有 利于 培养 学 生 分 析 问题 和 解决 问题 的 能 力 ， 因 此 , 在 
教学 中 应 及 早 地 重视 学 生 这 方面 的 能 力 培养 .本 课 还 运用 先 讲 后 
练 , 讲 练 结合 的 方法 , 通过 例题 和 提问 有 效 地 启发 了 学 生 积极 地 进 
行 思维 . 

(3) 按 要 求 “一 元 二 次 不 等 式 的 解法 "应 安排 两 个 课时 ， 本 课 
时 的 重点 放 在 介绍 “解法 "上 . 
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“科技 园丁 “称号 ， 
教学 目的 
Gb 使 学 生 学 会 利用 一 元 二 次 不 等 式 讨 论 函 数 中 自 变量 的 取 
值 范围 ， 
(2) 使 学 生 学 会 利用 一 元 二 次 不 等 式 讨 论 一 元 二 次 方程 根 的 
不 同情 况 . 


(3) 在 掌握 上 述 两 知识 的 同时 ， 提 高 学 生 的 逻辑 思维 能 力 和 
数 形 结合 的 思维 能 力 . 
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一 、 复 习 一 元 二 次 不 等 式 的 解法 

[ 例 匡 ” 解 不 等 式 :8 一 7z 一 吧 >0. 

要 求学 生 把 解法 写 在 预先 准备 好 的 胶片 上 . 在 学 生 解 题 时 , 教 
师 在 全 班 巡视 发 现 不 同 的 解法 和 学 生 所 出 现 的 错误 后 , 先 将 学 
生 的 正确 解法 通过 幻灯 机 投影 给 全 班 学 生 观 看 ， 然 后 将 学 生 典 型 
的 错误 解法 也 通过 幻灯 机 投影 给 全 班 学 生 观 看 ， 让 学 生 指出 错误 
的 所 在 并 分 析 错 误 的 原因 . 

如 果 先 在 原 不 等 式 两 边 都 情 以 一 1, 使 不 等 式 变 为 ?十 7w 一 8 
二 0, 然后 解答 ; 或 者 , 利用 二 次 函数 的 图 象 来 解 , 即 令 y=8 一 7% 一 
z2, 作出 其 图 象 , 由 图 象 看 出 不 不 等 式 的 解 集 ， 这 两 种 方法 学 生 一 
般 不 会 出 错 ， 学 生 易 犯 的 错误 有 以 下 三 种 : 

(1)》 因 为 4=P 一 4ac==( 一 7)? 一 4x (一 4) x8=8>>0， 方 程 
3 一 7w 一 2 二 0 的 很 是 = 一 8, w= 二 1. 

所 以 ,不 等 式 8 一 7z 一 2*>0 的 解 集 是 

2< 必 一 8 或 z>>1. 

错误 原因 是 忽视 了 由 判别 式 来 判断 一 元 二 次 不 等 式 的 解 集 的 
先决 条 件 , 即 应 该 先 使 二 次 项 系数 为 正 , 这 样 才能 运用 判别 式 来 得 
到 正确 结果 ， 

(2) 将 原 不 等 式 左 边 因 式 分 解 , 得 

(8+%w) (1—2)>0, 

如 图 1, 由 数 轴 标 根 法 得 不 等 | 0 

式 8 一 7xz 一 妈 >0 的 解 集 是 -8 1 zx 
xr 一 3 或 ww>1l. 1 
错误 原因 是 忽视 了 使 用 数 轴 标 根 法 时 必须 先 使 二 次 项 系数 为 
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正 这 样 一 个 先决 条 件 . 
(38) 将 原 不 等 式 左边 因 式 分 解 , 得 
(8+%) (1—2%)>0, 


将 其 转化 为 两 个 不 等 式 组 
8+2>0， 8+z<0, 
| 1—w%>0 或 | 1—w%<0 


来 解 , 学 生 易 犯 的 错误 是 漏 掉 其 中 一 个 不 等 式 组 . 

在 学 生 分 析 完 毕 之 后 , 教师 加 以 总 结 , 可 再 强调 一 下 解 一 元 二 
次 不 等 式 时 学 生 易 犯 的 错误 及 原因 , 同时 指出 , 利用 二 次 函数 的 图 
象 来 解 一 元 二 次 不 等 式 所 体现 出 的 形 数 结合 的 优越 性 ， 即 直观 易 
懂 , 不 易 出 错 . 


二 、 引 入 课题 

师 ， 请 同学 们 回忆 一 下 , 以 前 碰 到 哪些 问题 ,需要 利用 解 不 等 
式 的 知识 来 解决 ? 

生 ，(1) 求 函数 中 自 变 量 的 取 值 范围 ; 

(2) 利用 一 元 二 次 方程 的 根 的 判别 式 来 确定 方程 系数 中 的 参 
数 , 使 方程 的 根 能 满足 所 要 求 的 条 件 , 即 讨 论 一 元 二 次 方程 根 的 情 
况 ， 

(一 般 说 来 , 第 一 个 问题 , 学 生 都 能 答 出 来 .而 第 二 个 问题 , 由 
于 是 在 初 二 时 学 的 , 学 生 可 能 一 时 想 不 起 来 ,教师 可 给 予 适当 的 启 
发 , 或 直接 由 教师 说 出 来 , 同时 指出 前 后 问题 的 区 别 与 联系 , 即 当 
时 的 问题 只 须 用 一 元 一 次 不 等 式 就 可 以 解决 了 ， 而 现在 学 过 一 元 
二 次 不 等 式 后 , 可 以 解决 较为 复杂 一 些 的 这 类 问题 了 . ) 

[ 例 多 ” 求 下 列 函 数 中 的 自 变量 的 取 值 范 围 ， 


4 一 /3 十 27 二 7 ， 
(D) y=- a (2) y= V3+22—% ; 


PoaC ,XSF 、 





me -起 


1+% 5 一 0 

(8) yy Is Go 

(教师 把 事先 写 在 胶片 上 的 题目 用 幻灯 机 打出 , 要 求学 生 把 解 
法 也 写 在 胶片 上 ， 在 学 生 解 题 时 ,教师 在 全 班 巡 视 . 

对 于 (四 、(2) 两 题 ,学 生 一 般 不 会 有 什么 困难 和 和 问题， 教师 可 
主要 汇集 学 生 在 解 (3)、( 公 两 题 时 所 出 现 的 错误 , 由 幻灯 机 打出 ， 
让 学 生 讨 论 产生 错误 的 原因 .学 生 常 犯 的 错误 是 : 

解 第 (3) 题 时 ， 容易 忽略 考虑 1 一 2 关 0 这 一 个 不 等 式 , 而 只 考 


典 解 不 等 式 了 圭 >0. 解 第 (人 题 时 , 学 生 往往 不 能 全 面 考虑 使 式 


子 有 意义 的 条 件 ，lg(z 一 3) 到 0 和 2 一 3>0, 常常 会 遗漏 条 件 中 的 
某 一 个 . ) 
师 ， 求 函数 中 自 变 量 的 取 值 范围 , 要 注意 以 下 两 点 : 

(1) 如 果 题 目 是 实际 问题 ,那么 要 确保 问题 有 实际 意义 ; 

《2) 如 果 题 昌 中 的 函数 是 用 解析 式 给 出 的 ， 那 么 要 确保 解析 
式 有 意义 ， 例 如 : 

在 整 式 中 , 自 变量 取 全 体 实 数 . 

在 分 式 中 , 自 变量 取 使 分 母 不 为 零 的 实数 . 

在 偶 次 根 式 中 ， 被 开 方 数 中 的 自 变 量变 取 使 被 开 方 数 为 非 负 
实数 ; 在 奇 次 根 式 中 , 自 变量 取 全 体 实数 . 

在 对 数 式 中 , 自 变量 到 使 底数 大 于 零 且 不 等 于 1 真 数 大 于 零 
的 实数 ， 

在 指数 式 中 , 自 变 量 取 使 零 指数 、 负 整 指数 的 底数 不 为 零 的 实 
数 (分 数 指数 寡 的 底数 限制 与 根 式 限制 相同 ). 

若 解析 式 是 由 几 种 运算 复合 而 成 ， 则 考虑 解析 式 中 由 变量 的 





， 取 值 范围 时 ， 自 变量 取 值 是 使 各 个 式 子 都 有 意义 的 公共 部 分 . 


找 公 共 部 分 的 方法 是 ， 在 数 轴 上 先 把 各 个 不 等 式 的 解 集 表示 
出 来 , 再 找 它们 的 公共 部 分 
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[ 例 9] mm 是 什么 实数 的 时 候 , 方程 
22 一 (mm 十 2)2 十 4=0 

有 实数 根 ? 

(教师 通过 幻灯 机 将 题目 打出 ， 要 求学 生 把 解法 也 写 在 胶片 
上 ， 在 学 生 解 题 时 , 教师 在 全 班 巡 视 ， 发 现 不 少 学 生 是 这 样 做 的 : 

因 方 程 有 实数 根 , 得 4>0, 即 

[— (m+2)]*:—4xix4>0, 

解 得 m6 或 2 

教师 将 学 生 的 这 种 解法 由 幻灯 机 打出 , 让 全 班 学 生 观 看 , 并 让 
学 生 讨论 . ) 

师 ， 这 种 做 法 有 没有 问题 ? 

(学 生 众说 纷 经 , 各 反 己 见 , 教师 最 后 加 以 总 结 . ) 

师 ， 审查 原 题 “m 是 什么 实数 时 ， 方 程 吧 一 (Cn 十 2)5 十 4 一 0 
有 实数 根 ?而 上 面 的 解法 是 从 “因为 方程 有 实数 根 ……” 这 一 点 出 
发 的 , 即 学 生 是 在 解 原 命题 的 逆 命 题 ， 因 为 逆 命 题 成 立时 , 原 命题 
并 不 一 定 成 立 , 因而 犯 了 逻辑 上 的 错误 .正确 的 解法 应 该 是 

这 个 方程 的 判别 式 是 

[~ (m+2)]?—4x1x4=m*+4m—12. 

我 们 知道 , 当 判 别 式 大 于 或 等 于 零 时 , 原 方程 有 实数 根 . 

和 由 ?十 4m 一 12=0, 得 m2 或 r= 一 6， 

由 mr: 十 4m 一 12>0, 得 mm 过 一 6 或 ;>>2. 

由 此 可 知 , 当 m< 一 6 或 m 之 2 时 , 原 方程 有 实数 根 ， 

如 果 原 题 改 为 “车 方程 2 一 (m 十 2)w-+4=0 有 实数 根 ， 求 实 
数 m 的 值 . ”那么 同学 们 的 解法 就 没有 问题 了 . 

在 解 题 时 , 同学 们 应 该 注意 解 题 的 依据 , 否则 就 会 出 现 各 种 错 
误 ， 请 看 下 面 的 解法 中 , 有 没有 错误 ? 

[ 例 和 ”车 m 为 有 理 数 , 试 确定 五 的 值 , 使 方程 

22 一 2020 十 3z 一 3m2 一 2 十 4 一 0 
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的 根 为 有 理 数 . 
解 ” 原 方程 的 判别 式 为 
4= (3 一 2m)2 十 4 (m+ 2m —48) 
=16m—4m-+9—16k 


=(4m— 二 ) + 35. 16%), 


当 号 166 一 0, 即 4 一 -器 时 , 原 方 程 的 根 为 有 理 数 . 
(对 上 述 解法 ， 同 学 之 间 展 开 了 热烈 讨论 ， 绝 大 多 数学 生 认 为 
这 种 解法 是 正确 的 ， 教 师 请 持 否 定 意见 的 学 生 说 出 理由 . ) 
生 ， 我 认为 这 种 解法 有 问题 . 因为 要 使 原 方程 的 根 为 有 理 数 ， 
只 需 4 为 完全 平方 数 ， 四 4=16m? 一 4m+9 一 164 一 @?， 这 里 4 为 
有 理 数 , 那么 使 f= 一 一 型 寺 二 Eo 所 以 天 有 无 穷 多 个 解 . 
师 ， 非常 好 ， 当 我 们 路 < 0， 人 m= 各 时 ,得 -下 这 就 是 
说 , 前 面 的 解 只 是 一 种 特殊 情况 ， 
[ 例 蚀 求 m 是 什么 实数 时 ,方程 
2(m+1)w—4dmv+3(m—1)=0 





有 两 个 正 实数 根 ， 
生 ， 设 wi,w2z 是 方程 的 两 个 正 实数 , 由 圳 达 定 理 , 得 
了 4m 
tor gmFI) >) 
3(m—1) 
人 (人 元 于 条 >0， 
解 得 mm 过 一 1 或 m>l. 


(课堂 上 ,同学 们 对 这 种 解法 的 正确 性 产生 了 不 同 的 看 法 , 此 
时 教师 需 给 予 适当 地 引导 , 最 后 加 以 总 结 . ) 

师 ， 上 述 解 法 是 错误 的 . 不妨 在 所 求 得 的 m 的 取 值 范围 内 取 
一 个 值 , 如 m 一 2， 代 入 原 方 程 ,有 6z* 一 8 十 8 一 0， 从 此 方程 的 判 
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别 式 4= 一 8<0 可 知 ， 它 无 实数 根 ， 当 然 更 谈 不 上 有 两 个 正 实数 
根 了 . 


产生 这 种 错误 的 原因 是 , 落 方程 wz 十 jp 十 o= 0(a 关 0) 有 两 个 
正 实 数 根 仅仅 清 足 书 达 定理 所 提供 的 条 件 一 >0, 二 >0 是 不 名 


的 ,还 必须 满足 4>>0 的 条 件 . 换 名 话说 , 实 系数 方程 wz 二 pz+o 一 
0(a 关 0) 有 两 个 正 实数 根 的 充分 必要 条 件 是 

A=b—4ac>0, 

3>0, 

>0. 

同样 , 实 系数 方程 aw*+55 十 6=0(a 克 0) 有 两 个 负 实 数 根 的 充 

分 必要 条 件 是 

4=0:—4ac>0, 


-<0, 
>0. 
实 系数 方程 a? 十 bz 十 c 一 0 (a 交 0) 两 根 异 号 的 充分 必要 条 件 
是 
二 一 0. 
他 
这 里 又 为 什么 不 需要 4>0 这 个 条 件 了 呢 ? 这 是 因为 ,由 地 < 


0, 可 以 推 得 ceo<0 从 而 保证 了 4= 2 一 4ac>0， 
[ 例 6] 不 等 式 me? 十 1>az 对 于 任何 实数 都 成 立 ， 求 他 
的 取信 范围 . 
生 : 由 不 等 式 m2? 十 1>mw, 得 
mo —mw+1>0. OO 
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当 m 关 0 时 , 不 等 式 @ 为 二 次 不 等 式 ， 要 使 二 次 不 等 式 me 
一 mw 十 1>>0 的 解 集 为 全 体 实 数 , 则 m 须 满足 如 下 条 件 : 
{2 即 {2 
m?—4dm<0, 
{2 
0<m<4. 
所 以 , 当 0<m< 和 时, mw?* 十 1>>mew 对 于 任何 实数 «都 成 立 ， 
师 ， 对 上 面 解 法 还 有 没有 补充 意见 ? 
” 生 ， 当 m=0 时 ,显然 ww 十 1>mz 对 于 任何 实数 ”都 成 立 . 
因此 结论 应 是 当 0<m<<4 时 ， 原 不 等 式 对 于 任何 实数 = 都 成 立 . 
师 ， 解 这 类 题 时 ,不 少 同 学 一 看 有 w 项 就 认为 是 一 元 二 次 方 
程 ， 而 不 考虑 二 次 项 系数 是 否 会 等 于 零 的 情况 ， 这 往往 会 出 现 错 
误 ， 例 如 , 问 ， 方程 3mo 一 (2m 十 3n)w 十 2n 一 0 是 否 有 实数 根 ? 若 
有 实数 根 , 试 求 出 它 的 实数 根 、 有 些 同学 是 这 样 解 的 ， 
“~” 4=[E— (2m-+8n)]:—4x3mx2n 
—4m*+1i2mn+ 9n— 24mn 
=—4m—12mn + 9m 
= (2m—3n) >0, 
所 以 , 原 方程 有 两 实数 根 : 


p= 222 十 3m) 士 (2 和 2 一 3m) 
6m M 


解 得 


2 1 
即 位 一 哥 ， 人 2 一 矶 ， 


管 ， 原 方程 的 两 根 为 m4 一 针 ，zs 一 也 


大 家 夏 解 法 有 问题 码 ? 

生 : 从 刚才 的 解 题 过 程 中 ， 可 以 看 电 只 有 当 方 程 确实 是 一 元 
二 次 方程 时 ， 即 上 只 有 当 二 次 项 系数 不 为 零 时 ， 这 种 解法 才 是 正确 
的 . 否则 就 不 能 用 判别 式 4>0 来 断定 方程 必 有 两 个 实数 根 . 正确 
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的 解法 应 分 情况 来 进行 讨论 . 


(1) 当 m**0 时 ,由 上 述 解法 可 知 ， 原 方程 有 两 个 实数 根 , 其 
根 为 


p=， 
3， 2 mm 


(2) 当 m=0, mn 大 0 时 , 原 方程 变 为 
一 3nw 十 20 一 0 


wo 二 
原 方程 有 一 个 实数 根 , 其 根 为 = 一 也 


(3) 当 m=0，n=0 时 , 原 方程 有 无 数 多 个 实数 根 , 其 根 为 一 
切实 数 ， 


三 布置 作业 
课本 习题 ( 略 ). 
补充 题 : 
4. 证 明 关于 2 的 方程 mw? 十 Gm 十 坊 s 十 二 一 0， 一 定 有 实数 根 (m 为 实 


数 ). 

2. 入 是 什么 实数 时 , 方程 

(m— De-2n— Dr+m—2=0 

有 两 个 不 相等 的 实数 根 , 

8， 营 不 等 式 (a 一 2)z? 十 (g 一 史 z 一 4<0 对 一 切实 数 z 都 成 立 , 求 4 的 取 
值 范围 . 

和 .根据 以 下 的 条 件 , 求 m 的 值 或 % 的 取信 范围. 

CD 二 次 函数 y= (m 一 了 太一 2mz 十 《3m 一 驴 的 图 象 与 * 轴 的 正 半 轴 交 
于 两 个 不 同 点 。 

(2y 二 次 函数 9 一 Cm? 二 4m 一 5)22 一 2Cm 十 了 2 十 3 的 图 象 积 “ 轴 不 相 
交 . 


这 男 数 ,一 吉 二 次 方 禄 ,一 元 光大 
不 等 式 之 间 的 关系 
杨 文 章 《江苏 吉 就 空 学院 附中 


杨 文 泰 广东 中 山 人 ， 
1963 年 毕业 于 北京 师范 大 学 数学 
时 放 国 系 ， 癌 年 人 吉宗 第 九 中 学 数学 才 

1 本 证 1987 年 被 评 为 江苏 省 中 学 数 

| 学 高 级 教师 ，1980 年 、1981 年 被 
评 为 省 、 市 劳动 模范 ，1982 年 、 
1983 年 被 评 为 省 、 市 三 八 红旗 手 ， 
。 “1984 年 、1986 年 、1988 年 被 评 

“2 ” 为 南京 市 优秀 教师 ,1 989 年 被 评 为 
全 国 优秀 教师 。 现任 南京 航空 学 院 附 属 中 学 数学 教师 . 


(1) 以 二 次 函数 为 主线 , 以 数 形 结合 的 方式 揭示 出 二 次 函数 、 
一 元 二 次 方程 、 一 元 二 次 不 等 式 之 间 的 内 在 联系 . 

(2) 使 学 生 能 灵活 地 运用 这 些 规律 确定 一 些 参 数 的 值 ， 并 培 
养 学 生 归 纳 、 总 结 的 能 力 . 





教学 过 程 3 


个 
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一 、 复 习 旧 知识 , 引出 新 内 容 


师 ， 我 们 已 经 学 习 了 二 次 函数 y= avz-+bo 十 co 的 图 象 与 性 质 ， 
一 元 二 次 方程 cz* 十 bz 十 o=0 的 解法 、 根 的 判别 式 以 及 根 与 系数 
的 关系 ， 一 元 二 次 不 等 式 az? 十 1z 十 o>0( 或 az 二 po 十 c<0) 的 解 
法 ， 从 表面 上 看 , 这 三 者 之 间 有 一 个 共同 点 都 是 “一 元 二 次 ”的 , 那 
么 它们 之 间 是 否 有 更 深 的 内 在 联系 呢 ? . 

(教师 边 讲 边 板 书 课题 : 二 次 函数 .一 元 二 次 方程 一 元 二 次 不 
等 式 之 间 的 关系 . ) . 

师 ， 先 请 同学 们 考虑 以 下 儿 个 问题 . 

《出 示 小 景 板 . ) 

问题 1 函数 y=aw? 十 bm-+c 的 图 象 如 图 1, 那么 

方程 ao? 十 bw 十 co 一 0 的 根 是 ; 

不 等 式 cz? 十 bz 十 o>0 的 解 集 是 ; 

不 等 式 wm? 十 bw 十 oc 过 0 的 解 集 是 . 

问题 2 如 果 不 等 式 gv 十 bv 十 c>>0 (a*0) 
的 解 集 是 z 关 2 的 一 切实 数 , 那么 函数 y=aw* 十 bw 
十 6 的 图 人 象 与 z 轴 有 个 交点 ， 它 们 的 坐标 是 ; 方 
程 av? 十 bz-+o==0 的 根 是 _ . 

问题 3 如 果 方 程 42* 了 ?z+e 一 0(a 到 0) 没 有 实数 根 , 那么 函 
数 y=am? 十 bw 十 o 的 图 象 与 4 轴 有 个 交点 ;不等式 gw" 十 
bzw 十 0 过 0 的 解 集 是 

(让 学 生 思 考 片刻 后 回答 .) 

生 甲 .在 问题 1 中, 图 象 与 轴 有 两 个 交点 (一 二 0), (3, 0)， 
即 方程 的 根 是 21= 一 1, co 一 3. 

当 zw>3 或 z< 一 时 ,图 象 在 z 轴 的 上 方 ， 即 不 等 式 sz? 十 7z 
十 o>0 的 解 集 是 2>3 或 2< 一 霸 . 

、 当 一 1<w<8 时 , 图 象 在 z 轴 的 下 方 , 即 不 等 式 so* 上 加 十 co<< 
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0 的 解 集 是 一 1<z<3. 

(学 生 只 说 答案 时 ， 教 师 要 求学 生 说 出 理由 , 突出 二 次 函数 轿 
象 的 作用 .) 

师 ， 这 说 明 函 数 9= 一 az? 十 5z 十 o 的 图 象 与 x 轴 交 点 的 横 坐 标 
是 相应 的 二 次 方程 woz 二 pz 二 o=0 的 根 ， 不 等 式 a2? 十 1 十 o>0 
(或 <0) 的 解 集 只 要 看 z 取 何 值 时 , 相应 的 二 次 函数 的 图 象 在 轴 
的 上 方 (或 下 方 ) 即 可 ,请 同学 们 再 看 问题 2. 

生 乙 : 一 个 公共 点 , 其 坐标 是 (2, 0), 方程 的 根 是 2= 2. 

师 ， 能 画图 说 明码 ? 

生 乙 ， 能 ! 

《学 生 乙 在 黑板 上 作出 图 2. ) 


y 


OF 2 x 
图 2 图 3 

师 ， 如 果 抛 物 线 的 开口 向 下 , 对 吗 ? 为 什么 ? 

(教师 在 黑板 上 作出 图 3. ) 

生 乙 ， 不 对 ! 这 图 表示 函数 9g= az? 十 bo 十 o 除了 在 w=2 处 等 
于 零 外 ， 其 余 处 都 小 于 零 ， 即 不 等 式 aw* 十 bw 十 o>0 的 解 集 是 空 
集 , 

师 ， 很 好 ! 这 说 明 由 不 等 式 so? 十 po 十 o>0 的 解 集 是 z 关 2 的 
所 有 实数 ， 不 仅 可 以 断定 函数 9g= sz? 十 bo 二 oe 的 图 象 与 轴 只 有 
一 个 公共 点 , 而 且 还 可 确定 其 开口 向 上 .但 要 注意 , 这 时 相应 的 二 
次 方程 有 两 个 相等 的 根 , 即 m = 一 za=2， 再 看 问题 3. 

生 丙 : 没有 公共 点 , 但 函数 图 象 的 开口 方向 不 能 确定 ， 着 a> 
0， 则 不 等 式 aw* 十 bw 填 c 过 0 的 解 集 是 空 集 ; 若 4 二 0， 则 不 等 式 
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ao? 十 io 十 o<0 的 和 解 集 是 一 切实 数 . 
(教师 在 黑板 上 画 出 图 和 4 图 5.) 


y >) 





二 、 研 讨 新 知识 

师 ， 由 以 上 三 个 问题 ,我 们 可 以 发 现 , 二 次 函数 g 一 az 上 lz+o 
的 图 象 与 “加 的 交点 反映 了 方程 a0? 二 bo-+o=0 的 根 的 情况 ;而 
从 函数 图 象 在 2 轴 上 方 或 下 方 可 以 确定 相应 的 二 次 不 等 式 oz? 十 
35+o>0( 或 <0) 的 解 集 ， 这 说 明 二 次 函数 一 元 二 次 方程 、 一 元 
二 次 不 等 式 之 间 存 在 着 内 在 的 联系 ， 现在 , 我们 用 下 格 把 这 种 联 
系 反映 出 来 、 

(教师 出 示 课 前 预制 好 的 才 格 , 让 学 生 在 表格 内 的 空 自 处 境 写 
适当 的 内 容 . ) 

判别 式 4 一 太一 4oc 


二 次 函数 
4 一 002 十 DZ 十 C 
(sa>0) 的 图 象 


二 次 方程 
az 二 DZ 十 C 一 0 
(a 天 人 0) 的 根 
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师 : 请 大 家 讨论 一 下 , 如 何 填写 上 表 ， 我 请 三 位 同学 上 来 填 
号 ,一 人 填写 一 列 . | 

(学 生 填 写 完毕 后 , 让 同学 们 翻 开 课本 对 照 . ) 

师 ， 从 表格 中 可 以 看 出 ， 二 次 函数 9 一 ao 十 Do 二 o 的 图 象 反 
了 映 了 它 祖 应 的 二 次 方程 和 二 次 不 等 式 的 解 的 情况 ， 二 次 函数 的 图 
象 与 > 轴 交 点 的 情况 可 由 判别 式 4 取 正 值 . 零 . 负 值 来 确定 。 抓 住 
这 两 点 , 我 们 可 以 进一步 讨论 以 下 三 个 问题 . 

《出 示 小 黑板 . ) 

问题 4 mn 取 何 值 时 ， 凶 物 线 g 一 人 十 (me 十 8)2 十 十 8 与 2 
轴 的 两 个 公共 点 关于 不 点 对 称 ? 

问题 5 xm 取 何 值 时 ,2 的 二 次 三 项 式 (m 一 2)w* 二 2V 34 一 3 
的 值 重 为 负数 ? 

问题 6 车 对 所 有 的 实数 a， 二 次 方程 wz 十 (6 一 8)w 十 13 一 ab 
一 0 总 有 实 根 ,求实 数 的 取 值 范围 . 

(教师 让 学 生 思 考 片刻 后 , 请 三 个 同学 上 人 台 板 演 . ) 

生 了 下， 由 题 设 ， 抛 物 线 y=w? 二 (mm 十 8)w 十 m 十 8 的 对 称 铀 是 
y 轴 ， 





得 m= —8, 
生成 ， 二 次 三 项 式 (m 一 2)z?+2V 3 一 3 的 值 均 为 象 数 ， 即 
不 等 式 (m 一 2)w* 十 2V 5z 一 3<0 的 解 集 是 一 切实 数 ， 
4A= (2V 3):+12(m—2)<0,m<1. 
生 已 ， 方程 zz+ (6 一 8)z-12 一 0 一 0 总 有 实 根 , 邵 
4= (6 一 8)2 一 4(12 一 05) 之 0， 
。 42 一 165 十 4c2 十 16>0， 
(学 生 做 到 这 里 就 解 不 下 去 了 , 教师 提示 . ) 
师 ， 现 在 我 们 一 起 来 讨论 黑板 上 的 解法 ,. 先 看 问题 和 黑板 
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上 的 解法 对 不 对 ? 
(学 生 感到 似 有 问题 , 但 又 说 不 出 问题 何在 . ) 
; 师 ， 请 大 家 看 图 6， 图 中 抛物 线 虽然 以 Y 轴 
为 对 称 轴 , 但 与 = 轴 没 有 公共 点 , 这 又 怎么 能 说 公 
共 点 关于 原点 对 称 呢 9 由 此 看 来 同学 丁 的 解法 没 
一 有 排除 这 种 反例 ， 抛 物 线 必 须 与 = 轴 相 交 且 以 9 
6 轴 为 对 称 轴 , 方 能 满足 题 意 , 这 题 正 确 的 解法 应 该 
是 : 
(在 学 生 丁 的 板 演 上 修改 .) 
抛物 线 必 须 与 轴 相 交 , 且 以 y 轴 为 对 称 轴 ， 


4- (m+8)* 一 4(m-+8) 之 0， 且 一 到 于 一 0， 


.M8 或 m 宇 一 4, 且 n= 一 8, 

所 以 ， 当 m= 一 8 了 时， 抛物 线 与 « 轴 的 两 个 交点 关于 原点 对 
称 . 
、 师 ， 我 们 知道 , 二 次 函数 与 一 元 二 次 方程 有 着 内 在 的 联系 , 大 
家 想 想 看 , 这 个 题目 能 不 能 改编 成 一 个 关于 二 次 方程 的 问题 呢 ? 

生 康 ，m 取 什 么 实数 时 ， 二 次 方程 ws 十 (m+8)z 二 m8 一 0 
的 两 个 根 互 为 相反 数 ? 
”” 师 ， 好 ! 这 时 , 原来 的 解法 依然 适用 .还 有 没有 与 方程 知识 相 
联系 的 其 他 解法 呢 ? 

生 辛 ， 有 的 ! 因 两 根 wz、ws 互 为 相反 数 , 所 以 

2 十 go 一 0， 而 oos= 一 一 (mm 十 8)， 
— (m+8)=0, “. m=—$8. 

师 ， 要 注意 , m1、 ws 互 为 相反 数 的 前 提 是 m1、 m2 均 为 实数 ， 因 
此 , 必须 满足 4 二 0. 

如 果 我 们 把 问题 4 的 结论 改 为 “与 2 轴 的 正 半 轴 有 两 个 交 
点 ”, 那么 如 何 求 w 的 取 值 范围 ? 
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生 ， 可 以 考虑 当 季 取 何 值 时 ， 二 次 方程 2* 十 (m 十 8)zw 十 m 十 8 
=0 有 两 个 不 同 的 正 根 ， 这 时 4>0 且 内 十 za>0. 

师 ， 这 够 吗 ? 如 果 人 = 一 3, ss=5, 那么 必 十 oa 一 3>>0, 但 以、 
v2 并 不 全 是 正 数 啊 ! 

生 ， 那 可 能 还 要 满足 wacs>0. 

(学 生 此 时 的 回答 带 有 猜测 的 因素 , 教师 加 以 首肯 . ) 

师 ， 对 ! 在 4>0 的 前 提 下 , 满足 wiza>0, 那么 mvs 同 号 ( 回 
为 正 或 同 为 负 ), 再 满足 四 十 za>0，vi、acs 就 一 定 都 是 正 数 了 ， 这 
一 题 完整 的 解法 请 同学 们 自己 去 整理 . 

请 大 家 再 想 一 想 , 问题 4 的 结论 还 可 不 可 以 再 作 改变 呢 ? 

生 当 m 取 何 值 时, 图 象 与 x 轴 负 半 轴 有 两 个 交点 ?图 象 与 % 
轴 正 、 负 半 轴 都 相交 ?图 象 经 过 原点 ?，…… 

[引导 学 生 进行 发 散 思 维 , 有 利于 培养 学 生 举 一 反 三 的 能 力 .] 

师 ， 都 对 ! 能 否 把 这 些 问题 改编 成 关于 二 次 方程 的 问题 呢 ? 
解 题 时 , 是 直接 利用 函数 的 性 质 , 还 是 应 用 方程 的 有 关 知 识 呢 ? 请 
大 家 课 后 进一步 思考 . 

现在 大 家 来 看 问题 5 的 解法 ， 我 们 先 把 问题 转化 为 有 关 函 数 
的 问题 来 加 以 考虑 . 所 谓 二 次 三 项 式 (m 一 2)w* 十 2V 3 一 3 的 值 均 
为 负数 ,就 是 二 次 函数 y= (m 一 ?+2V 38w 一 3 的 图 象 都 在 w 轴 
的 下 方 ， 在 学 生成 的 解答 中 , 4 二 0 只 能 说 明 函 数 图 象 与 z 轴 没 有 
公共 点 , 它 可 能 在 2 轴 上 方 , 也 可 能 在 % 轴 下 方 ， 所 以 仅仅 由 4< 
0 是 不 能 判定 函数 y 的 值 全 是 正 的 或 全 是 负 的 ， 那 么 它 还 必须 具 
备 什么 条 件 才能 满足 题 意 呢 ? 

生 ， 函数 图 象 必须 开口 向 下 , 即 一 2<0. 

师 ， 对 ! 必须 同时 满足 两 个 不 等 式 mm 一 2<0 和 4<0。 这样， 

、 m—2<0, 

问题 就 转化 为 解 不 等 式 组 | 1 - 。 
(教师 修改 学 生成 的 解答 . ) 
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师 ， 现在 再 来 看 问题 6， 题 中 指明 对 所 有 的 实数 方程 都 有 
实数 根 ， 所 以 同学 已 在 解 题 中 指出 4>0， 这 是 对 的 ， 但 要 注意 ， 
是 对 一 切实 数 w 不 等 式 4>>0, 即 一 16c 二 42p 十 16>0 都 成 立 ， 
可 以 把 这 个 不 等 式 看 成 是 关于 6 的 一 元 二 次 不 等 式 , 即 467 十 4(5 一 
4)6 二 16>0， 这 样 问题 就 转变 为 求 使 关于 a 的 不 等 式 恒 成 立 的 
的 取 值 范围 . 

(用 红粉 笔 描 m 启发 学 生 把 6 看 成 wx 加 以 考虑 . ) 

生 :， 这 时 只 要 使 关于 4 的 二 次 函数 的 判别 式 小 于 或 等 于 零 就 
可 以 了 , 即 

4= [4(b—4)]?—4.16<0, 
(5—4)"<4 
—2<b—4<92, 
2<2<6. 

师 ， 通 过 上 面 儿 个 问题 , 我们 初步 了 解 了 二 次 函数 、 一 元 二 次 
方程 .一 元 二 次 不 等 式 . 二 次 三 项 式 这 四 个 “二 次 ”之 间 的 内 在 联系 . 
对 于 其 中 任 一 个 “二 次 ”的 问题 ， 往 往 可 以 转化 为 其 他 的 “二 次 ” 问 
题 来 解决 , 这 样 就 能 灵活 运用 二 次 函数 的 图 象 、 性质 , 一 元 二 次 方 
程 根 的 判别 式 、 根 与 系数 的 关系 来 解 题 了 . 


三 、 布 置 作 业 


、 汉 是 什么 实数 时 ,函数 y= 一 《一 wp)z 十 mm 的 图 象 经 过 原点 . 
、 和 是 什么 实数 时 ,方程 人 2 十 2Cm 一 了 Dz 十 3m? 一 11 两 实 根 异 号 . 
,a 是 什么 实数 时 , 不 等 式 aw? 十 az 一 1>0 的 解 集 是 空 集 . 
&、 试 证 对 于 任何 实数 4， 二 次 三 项 式 作 一 十 Dx 十 在 实数 范围 内 一 
定 能 分 解 因 式 ， 
5 .根据 本 课 的 内 容 , 自 编 自 解 一 题 . 


ww 
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这 节 课 是 复习 课 . 对 于 二 次 函数 的 图 象 与 性 质 , 一 元 二 次 方 
程 的 解法 、 根 的 情况 、 根 与 系数 的 关系 ,一 元 二 次 不 等 式 的 解法 , 二 
次 三 项 式 的 因 式 分 解 等 内 容 , 学生 都 已 学 过 了 .但 这 些 知 识 在 学 
生 头 脑 中 是 孤立 的 , 零碎 的 ， 通 过 这 节 课 , 以 二 次 函数 的 图 象 和 性 
质 为 主线 , 把 一 元 二 次 方程 .一 元 二 次 不 等 式 、 二 次 三 项 式 的 知识 
串 起 来 ， 使 学 生 能 更 灵活 地 应 用 这 四 个 “二 次 ”的 内 在 联系 去 解决 
较 综 合 的 习题 . 

这 节 课 的 设计 遵循 了 由 特殊 到 一 般 ， 再 由 一 般 到 特殊 这 样 一 
条 认识 规律 .首先 由 3 个 小 问题 引导 学 生 从 中 发 现 二 次 函数 .一 元 
二 次 方程 、 一 元 二 次 不 等 式 之 间 所 存在 的 关系 ， 即 给 出 其 中 一 个 
“二 次 ”所 满 足 的 条 件 ， 便 可 确定 其 他 两 个 “二 次 ”所 适合 的 条 
件 ， 在 这 种 感性 认识 的 基础 上 ， 再 引导 学 生 总 结 一 般 规 律 ， 对 
此 ， 我 采用 事先 画 好 留 有 空格 的 表格 ， 让 学 生 填 写 ， 使 他 们 能 
够 有 条 理 地 总 结 出 规律 ， 然后 教师 提出 3 个 确定 参数 的 问题 ， 让 
学 生 议 论 、 板 演 ， 运用 规律 . 最 后 ， 我 紧 扣 函数 图 象 通过 “ 形 "来 
提高 学 生 对 函数 值 、 方 程 的 根 、 不 等 式 的 解 集 等 概念 的 全 面 正确 
的 认识 . 另外， 本 课 开 始 时 所 设计 的 8 个 问题 有 三 个 性 次，(D 
由 形 到 数 , 直观 易 答 ; (2) 由 数 到 形 , 须 动脑 筋 ; (3) 数 形 结合 , 还 
须 讨论 ， 后 来 提出 的 3 个 问题 也 体现 了 这 样 的 三 个 层次 . 而 且 在 
分 析 学 生 解 答 时 , 又 增加 了 提问 , 目的 是 为 了 让 学 生 在 课堂 上 始终 
处 于 积极 思维 的 状态 , 促使 学 生 自己 动脑, 纠正 一 些 片面 或 错误 的 
认识 . 

有 意 让 学 生 暴 露 一 些 片面 或 错误 的 认识 ， 能 使 学 生 更 深刻 地 
获取 知识 .例如 , 要 使 一 元 二 次 方程 的 两 实 根 互 为 相反 数 , 学 生 常 
犯 的 典型 错误 是 只 考虑 wx 十 za 一 0, 而 不 考虑 4 过 0. 如 果 教 师 只 从 
正面 强调 判别 式 必须 大 于 等 于 零 , 学 生 的 印象 不 会 深 ， 只 有 设法 
让 他 们 的 错误 暴露 出 来 , 通过 全 体 学 生 的 共同 思考 、 讨 论 (甚至 争 
论 ), 才能 有 效 地 克服 错误 ， 
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这 节 课 的 最 后 3 个 问题 , 实质 上 是 寻求 “ 充 要 条 件 的 问题 ,但 
学 生 往往 误解 为 求 “必要 条 件 ” 问题 4.5 错 解 的 根源 便 在 于 此 ， 
但 初 三 的 学 生 没 有 学 过 “ 充 要 条 件 ”这 一 概念 ， 因 此 讲课 时 要 特别 
注意 这 一 点 ， 拿 问题 4 来 说 吧 , 学 生 只 考虑 由 “抛物 线 与 轴 的 两 
个 公共 点 关于 原点 对 称 ”能 得 出 “抛物 线 关 于 y 轴 对 称 ”而 没有 考 
虑 由 “抛物 线 关 于 gy 轴 对 称 ” 能 否 得 出 “抛物 线 与 2 轴 的 两 个 公共 
点 关于 原点 对 称 ”. 因此 , 这 时 教师 要 结合 图 形 适 当地 提出 反例 , 帮 
助 学 生 全 面 考虑 问题 , 去 得 出 正确 结论 . 
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(1) 使 学 生 对 三 角形 的 三 边 平方 关系 获得 一 个 全 面 而 系统 的 
认识 . 
(2) 使 学 生 掌握 余弦 定理 的 证 明 方法 ， 并 对 解析 法 有 一 个 初 
步 了 解 . 





教学 过 程 
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一 、 复 习 提 问 
师 ， 如 图 1， 已 知 ]0P| r+，ZwOP==a(90° 之 a<180°). 求 
点 卫 的 坐标 (2， 急 . 
化 一 站 008 00 
生 : | 
y=7*SinNno., 
师 : 《追问 ) (DD 当 0°<a<90° 时 ,也 有 
这 一 结果 吗 ? 
(2) 当 wu= 90" 时 , 也 有 这 一 结果 吗 ? 
图 1 生 : 《回答 赂 ). 


二 、 引 入 新 课 


师 ， 辣 学 们 ,这 节 课 我 们 来 研究 三 角形 的 三 边 平方 关 系 , 关于 
三 角形 的 三 边 平方 关系 ,你们 已 经 知道 些 什 么 ? 

( 挂 出 图 2 所 示 的 教具 , 4B、4O 是 两 根木 条 ,40 固定 在 小 辕 
板 上 ,4B 可 绕 点 4 旋转 , BO 是 橡皮 筋 . ) 

生 ， 当 a=90° 时 ,@?==62 十 62 

师 ， 当 a 是 锐角 时 ,@? 还 等 于 22 十 o? 吗 ? 

(转动 B4 使 ~B40 变 为 锐角 .如 图 3 所 示 . ) 

生 ， 不 等 了 . 

师 ， 此 时 ,2 比 好 廿 o 大 还 是 小 ? 
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生 :， 小, 
师 ， 小 多 少 ? 即 
02 一 82 十 03 一 ? 个 
(板书 上 式 后 ,转动 B4 使 人 《BAO 变 为 钝 角 . ) 
师 ， 请 你 们 继续 观察 , 当 a 为 钝 角 时 , u.5.6 三 边 的 平方 关系 


又 是 怎样 的 呢 ? B 
生 : 02>>D02 十 03. 
师 ; 大 多 少 呢 ? 即 ce a 
a = b2+o?+? 四 
师 ， 通 过 以 上 的 观察 可 知 , 当 w 丸 A 7 之 
90° 时 ,有 ?B24+e? 土 | 与 a 有关 的 量 |. 图 4 


这 里 , 当 a 为 钝 角 时 取 加 号 , 锐角 时 取 减 号 . 

[由 直观 的 观察 到 抽象 的 思维 ,逐步 归纳 出 定性 的 结论 .] 

师 ， 究 竟 在 @ 式 中 应 减 多 少 ,而 在 @ 式 中 又 须 加 多 少 , 这 有 待 
我 们 作 进 一 步 的 研究 . | 

显然 减 去 或 加 上 的 这 个 量 应 是 个 与 a 有 关 的 量 ， 因 此 问题 可 
归结 为 已 知 .ca 如 何 计算 4, 亦 即 

“已 知 三 角形 的 两 边 及 其 夹 角 , 如 何 求 第 三 边 ”， 
( 扳 书 并 提出 本 课 的 课题 . ) 
下 面 请 同学 们 运用 你 们 学 过 的 知识 来 解决 这 一 课题 . 
三 、 师 生 探 究 

师 ， 先 写 出 这 个 问题 的 已 知 、 求 . 

已 知 ， 人 入 4BO 的 边 5.6 及 夹 角 w， 

求 ，4=? 

这 里 , 求 & 相当 于 求 B.O 两 点 闻 的 距离 ,你 有 什么 办 法 吗 ? 

生 甲 ， 用 勾 股 定理 . 

生 乙 ， 用 两 点 间 的 距离 公式 ， 
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师 ， 很 好 ! 这 两 种 方案 均 可 ， 现 在 我 们 不 妨 采 用 第 二 种 方案 ， 
你 们 课 后 再 试用 第 一 种 方案 去 求 ， 

师 ， 同 学 们 想 想 看 ， 要 用 两 点 问 的 距 
离 公式 求 BO 之 长 ， 必 须 具备 哪些 前 提 笨 
件 ? 

生 : 必须 有 直角 坐标 系 , 以 及 .B.O 两 





图 5 点 的 坐标 . 
师 ， 现 在 我 们 有 这 些 条 件 吗 ? 
生 ， 没 有 . 


师 ， 没 有 , 怎么 办 ?《〈 稍 停 , 让 学 生 思 考 片 刻 ，) 没 有 也 无 妨 . 数 
学 的 奥妙 就 在 于 无 中 生 有 ”， 我 们 可 以 建立 一 个 坐标 系 ， 比 如 以 
和 A48Ba 的 顶点 4 为 坐标 原点 ,射线 40 为 办 的 正 半 轴 , 建立 一 
个 直角 坐标 系 . 
生 : 老师 , 我 们 有 这 样 两 个 问题 : 
(4D 是 否 必 须 建立 这 样 一 个 坐标 系 
呢 ? . 
(2) 选取 这 一 坐标 系 有 何 优点 ? 
师 ， 坐 标 系 可 以 任意 选取 ， 但 必须 图 6 
沽 虑 到 计算 上 的 方便 你 们 看 ,建立 了 这 一 坐标 系 之 后 , 4、B、O 
三 点 的 坐标 好 不 好 求 啊 ? 求 一 下 ! 
生 ; A(C0, 0), B(ccoso, csina), O(2, 0). 
师 : 在 选取 这 一 坐标 系 后 , 三 点 坐标 极 易 求 得 ， 这 说 明 建 立 这 
一 坐标 系 是 十 分 有 利 的 ， 现 在 请 你 们 自己 去 计算 一 下 o?=，? 
(放手 让 学 生 自 己 去 计算 , 教师 巡视 , 对 有 困难 的 同学 给 予 适 
度 启 导 ，) 
生 ，a? 一 (一 0c08o) 2 二 (一 6Sina)2 
一 0 一 26c c0g w 十 c2o092w 十 028in2a 
一 0 十 62(sin2?w 十 o0g2a) — 200008 0 
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一 六 2 十 02 一 270 oog a， 
师 ， 此 结果 即 
0 一 02 十 o3 一 200.co0g A. (1) 
师 ， 你 能 用 数学 语言 表述 (DD) 式 吗 ? 
( 先 让 学 生 试 述 , 最 后 阅读 课本 的 表述 , ) 
生 : 三 角形 中 , 一 边 的 平方 等 于 其 他 两 边 平方 的 和 , 减 去 这 两 
边 与 它们 夹 角 余 弦 的 积 的 两 倍 ， 
师 ，， 请 你 们 根据 上 面 的 叙述 完成 以 下 的 等 式 . 





202 一 ，02 一 

生 : 
02 一 2 十 0? 一 2co.c0g 也， (2) 
02 一 02 十 02 一 2C0.c0g CO. (3) 


师 ，(1)、(2)、(3) 三 组 公式 叫做 余弦 定理 .上 述 公 式 的 推导 
过 程 , 对 任意 的 均 有 效 , 因此 本 定理 揭示 了 一 般 三 角形 中 的 三 边 
平方 关系 . 

请 同学 们 考虑 一 下 , 余 嘴 定理 与 勾 股 定理 有 什么 关系 ? 

生 : 当 一 4=-90"” 时 , cos 4 一 0, 从 而 (四 式 就 是 勾 股 定理 了 . 

师 ， 由 此 可 见 , 余弦 定理 是 色 股 定理 的 推广 , 而 勾 股 定理 是 余 
屁 定 理 的 特例 . 


四 、 总 结 与 回顾 


师 ， 同 学 们 ， 本 节 课 我 们 证 明了 余弦 定理 请 考虑 本 定理 的 
证 明 与 以 往 几 何 定理 的 证 明 , 在 方法 上 有 何不 同 ?本 定理 的 证 明 方 
法 有 和 何 特点 ? 

生 : 过 去 的 几何 证 明 是 用 演绎 推理 进行 论证 的 ， 而 本 定理 是 
借助 于 直角 坐标 系 , 利用 点 的 坐标 , 通过 计算 完成 证 明 的 . 

师 : 这 种 借助 直角 坐标 系 来 证 明 几 何 问 题 的 方法 叫做 坐标 法 
或 解析 法 
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请 同学 们 回顾 一 下 ， 本 定理 证 明 的 主要 步骤 以 及 每 一 步骤 的 


基体 内 容 . 


点 ? 


即 


生 ， 主 要 步骤 是 . 

(1) 建立 直角 坐标 系 ; 

(2) 求 出 有 关 点 的 坐标 ; 

(3) 用 公式 进行 计算 并 推出 结论 ， 

师 ， 同 学 们 , 请 大 家 再 考虑 一 下 , 解析 法 与 演绎 法 相 比 有 何 优 


《学 生 思 考 、 议 论 后 , 教师 归纳 总 结 . ) 
师 : 解析 法 优点 是 : 

(1) 解脱 引 辅 助 线 之 难点 ; 

(2) 以 算 代 证 降低 了 思维 难度 ; 
(3) 证 明 具 有 一 般 性 , 


五 、 课 党 练习 


14. 根据 公式 (了 DD 回答 ; 
(1) 当 a 为 锐角 时 , a? 比 3 十 0? 小 多 少 ? 


(22 十 o0D 一 0 一 ? 
《2) 当 a 为 钝 角 时 ,a? 比 53+c? 大 多 少 ? 

G? 一 (23 十 cm =? 
.用 解析 法 证 明 : 


23 一 a? 十 c3 一 2aco.oog B. 


六 、 布 置 作业 


生 ， 用 勾 股 定理 证 明 @? 一 妇 十 o? 一 2Dc. cos 4。 
( 按 冯 为 锐角 或 钝 角 两 种 情况 分 别 证 明 .) 


、 bt+o—a? 
83. 《1》 证 明 :，oos 4 一 一. 


(2) 三 角形 三 边 分 别 为 15.30、235, 用 余弦 定理 求 最 大 角 . 
3， 思 考题， 余弦 定理 有 哪些 用 途 ? 
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教案 说 明 


(1) 本 节 课 的 难点 有 两 个 ， 一 是 求 点 B 的 坐标 ; 二 是 建立 直 
角 坐 标 系 ， 对 于 求 点 的 坐标 , 我 设计 了 一 个 求 点 卫 的 坐标 的 复习 
题 , 以 期 分 散 难点 并 为 学 生 自 己 推 导 公 式 , 铺 平 道路 ， 对 于 建立 坐 
标 系 , 我 采取 了 提问 的 方式 ， 引导 学 生 把 求 4 的 问题 归结 为 求 B、 
0 两 点 间 的 距离 问题 ， 这 样 学 生 就 比较 自然 地 联想 到 需要 建立 直 
角 坐 标 系 . 但 如 何 选取 坐标 系 , 则 是 学 生 无 法 想到 的 .因此 , 我 作 
了 讲述 . 

(2) 教师 要 恰如其分 地 利用 教具 进行 演示 .本 课 中 的 教具 演 
示 , 使 学 生 直 观 生动 地 观察 到 : 当 w 为 锐角 时 ,G <2 十 o 当 w 为 
钝 角 时 ,a ">? 十 ee， 然 后 提出 小 多 少 、 大 多 少 的 问题 , 得 出 一 了 
十 0? 士 | 瑟 % 有关 的 量 ] 的 定性 绪论 。 由 此 结论 把 问题 归结 为 已 知 
三 角形 的 两 边 及 其 夹 角 求 第 三 边 ， 继 之 又 归结 为 求 了 、O 两 点 间 
的 距离 , 从 而 想到 用 解析 法 解 之 .这 一 引入 诱导 过 程 ,充分 体现 了 
以 培养 学 生 观 察 .归纳 发 现 的 能 力 为 目的 教学 思想 , 取得 了 良好 的 
教学 效果 、 

(3) 在 传授 知识 的 同时 要 注意 突出 数学 思想 方法 , 本 课 中 ,我 
有 意识 地 突出 “解析 法 ”这 一 重要 的 数学 思想 方法 ， 以 期 使 学 生 对 
此 有 一 个 初步 的 认识 与 了 解 (这 里 并 不 要 求 完全 掌握 它 )， 这 里 既 
讲 知 识 又 讲 思想 方法 , 在 传授 知识 的 同时 , 多 方面 地 发 展 学 生 的 能 
力 ( 观 察 、 发 现 . 概 括 、 表 述 ……). 

对 教材 的 处 理 ,我 进行 了 一 些 加 工 和 安排 , 使 课堂 教学 生动 活 
泌 ， 在 教学 中 , 除 于 在 难点 与 关键 处 给 以 适度 的 启示 与 点 拨 之 外 ， 
尽量 引导 学 生 去 独立 探索 和 思考 . 凡 学 生 力 所 能 及 之 处 ,教师 一 概 
不 包办 代替 ， 在 课堂 内 最 大 限度 地 给 学 生 创造 思维 自由 驰 难 的 时 
间 和 空间 ， 问 题 由 教师 提出 , 而 结论 则 由 学 生 通过 一 定 的 轮 力 活 
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动 后 而 独立 获得 ， 

此 外 , 全 部 教学 过 程 都 是 通过 师 生 对 话 的 形式 展开 的 ， 这 样 
保证 了 师 生 思维 的 同步 进行 ， 教 师 用 一 系列 精心 设计 的 问题 提问 
学 生 , 学 生 必 须 不 断 地 思 考 如 何 回答， 因此 在 全 部 教学 过 程 中 , 号 
现 出 积极 思考 的 紧张 气氛 . 可 能 有 人 认为 这 种 做 法 ,不 如 由 老师 
照 本 讲 直截了当 ， 而 且 节 省 时 间 ， 然而 老师 讲学 生 听 的 注入 式 教 
学 , 对 发 展 学 生 的 能 力 和 训练 学 生 思维 是 没有 多 大 效果 的 ， 课堂 
教学 的 任务 不 仅 是 传授 知识 , 还 要 培养 能 力 , 训练 思维 , 因此 必须 
从 双重 任务 上 设计 我 们 的 课堂 教学 . 
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(1) 在 学 过 "已 知 三 边 或 两 边 及 其 夹 角 ,用 余弦 定理 解 斜 三 角 
形 ” 的 知识 基础 上 , 进一步 学 习 用 余弦 定理 结合 方程 组 的 有 关 知 识 
来 解决 其 他 类 型 的 斜 三 角形 问题 . 

(2) 通过 对 一 个 题目 采取 多 种 解法 ， 提 高 学 生灵 活 应 用 知识 
的 能 力 及 多 种 解 题 技巧 和 技能 ， 


教学 过 程 
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一 、 以 “ 旧 ? 引 “新 ” 

师 ， 请 同学 们 园 答 两 个 问题 ， 叙 述 正弦 定理 、 余 弱 定 理 的 内 
容 ; 利用 余弦 定理 可 以 解决 哪些 类 型 的 斜 三 角形 问题 ? 

(学 生 叙 述 正 ( 余 ) 弦 定理 略 .) 

生 :， 余弦 定理 可 以 解决 “已 知 三 边 , 求 各 角 ” 以 及 “已 知 两 边 和 
夹 角 , 求 第 三 边 和 其 他 两 个 角 ” 这 两 类 射 三 角形 的 问题 . 

师 ， 对 ! 请 同学 们 一 起 思考 ; 余弦 定理 是 否 只 能 用 来 解决 这 两 
类 斜 三 角形 问题 呢 ? 

(这 时 ,课堂 气氛 活跃 起 来 了 , 学 生 议论 纷纷 , 意见 分 层 , 有 的 
认为 “可 以 ”, 有 的 认为 “不 可 以 ”. ) 

师 ， 请 同学 甲 (中 等 水 平 的 学 生 ) 谈 谈 你 认为 “不 可 以 ”的 理 
由 . 

生 甲 ， 课 本 上 衣 确 指出 ,“ 利 用 余弦 定理 可 以 解决 以 下 两 类 解 
斜 三 角形 向 题 . 

(1) 已 知 三 边 , 求 三 个 角 ; 

(2) 已 知 两 边 和 它们 的 夹 角 ， 求 第 三 边 和 其 他 两 个 角 .” 
而 且 课本 中 所 举 的 例题 也 只 限于 解 这 两 类 斜 三 角形 问题 ， 

师 ， 这 位 同学 找 出 现行 课本 作为 依据 ， 可 以 看 出 他 对 课本 内 
容 比较 熟悉 , 但 大 家 考虑 一 下 他 说 的 “理由 ”充足 吗 ? 课本 中 “利用 
余弦 定理 可 以 解决 ……2” 中 的 “可 以 解决 ”与 “只 能 解决 ”是 同一 个 
含义 吗 ? 

(教师 指定 一 位 优等 生 回答 这 个 问题 ,) 

生 乙 ， 含义 不 同 ! 课本 上 说 余弦 定理 可 以 解决 这 两 类 斜 三 角 
形 问题 , 并 不 等 于 说 余 艾 定理 不 能 解决 其 他 类 型 的 斜 三 角形 问题 
原因 是 这 两 类 斜 三 角形 问题 比较 一 般 和 常用 .因此 课本 中 举 的 例 
子 也 是 这 两 类 常见 的 问题 , 但 我 们 不 能 因此 而 产生 误解 , 轻易 断定 
余弦 定理 的 作用 仅 限于 解决 这 两 类 和 斜 三 角形 问题 ， 至 于 用 余 获 定 
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理 怎样 去 解决 其 他 类 型 的 斜 三 角形 问题 , 对 我 来 说 是 个 新 闻 题 ,一 
时 想 不 出 来 . 

(学 生 乙 的 回答 ,引起 了 同学 们 的 关注 和 思索 ， 急 等 着 老师 来 
解决 问题 . ) 

师 ， 同 学 乙 言 之 有 理 , 条 理 清 楚 , 对 课文 中 的 词句 领会 得 较为 
深刻 , 同时 , 诚实 地 谈 出 了 自己 解答 不 了 这 个 新 闻 题 .这 是 做 学 问 
所 应 有 的 态度 , 值得 大 家 学 习 . 

今天 这 节 课 就 是 要 解决 这 一 问题 : “用 余 芯 定理 及 方程 组 解 其 
他 类 型 的 斜 三 角形 .” 

(板书 新 问题 . ) 

[这 样 引入 课题 ,不 仅 能 克服 像 学 生 甲 那样 的 同学 对 课本 内 容 
所 产生 的 片面 认识 ,而 且 能 够 通过 问题 引起 学 生 的 注意 , 提高 学 生 
的 学 习 兴 趣 . ] 

师 ， 先 请 大 家 看 这 样 一 个 例子 . 

(出 示 小 黑板 .) 

[ 例 切 在 人 4BO 中 ， 人 4=46°,， a=20om, o=~ 6 om 
解 此 三 角形 ，( 可 查 表 ) ， 

师 ， 这 是 一 个 已 知 两 边 和 其 中 一 边 的 对 角 解 斜 三 角形 的 问 
题 , 对 这 类 问题 可 用 哪些 知识 来 解决 呢 ? 

生 ( 众 )， 正 弦 定 理 . 

师 ， 请 同学 们 在 练习 本 上 做 , 请 学 生 丙 (中 下 程度 ) 板 演 , 

生 丙 ， 解 ， 根 据 正 避 定 理 , 得 


_2 _ 6 

sin45” SinO)， 
即 snO- 半 xx 江 xV5-xE， 
故 O=60 。 


由 三 角形 内 角 和 定理 , 得 
B=75°, 
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再 由 正弦 定理 , 得 
2 b 
sin455 ”8in755， 
DT 2 x2x0.9659~2.731. 
故 LO0=60°, LB=75°, bo232.731(om)., 
师 ， 请 大 家 观察 同学 丙 的 解 题 过 程 是 否 正 确 ? 
生 T， 解 答 不 够 完整 ， 因 为 当 sinG- 时 ， 有 两 个 解 


O01 一 60°, Qa 一 120°, 那么 由 三 角形 内 角 和 定理 得 人 3B 也 有 两 个 解 
B175*，Bo~15”、 这 样 ,再 应 用 正 束 定 理 , 得 
bi~2.731(om), 


2sin 15° 可 ~ 
2 a 2X 2 x0.2588~0.731(om). 


因此 所 得 的 <0、 人 B 和 5 都 有 两 个 解 , 即 除了 同学 两 所 得 一 个 解 
外 ,还 有 另 一 解 和 0O=120°, 人 B=15°, 5~0.7381em. 

师 ， 回 管 完 全 正确 ， 应 用 正弦 定理 解决 “ 己 知 两 边 和 其 中 一 
边 的 对 角 解 斜 三 角形 的 问题 ”是 一 种 较 常 用 的 解 题 方法 ， 同 学 们 
容易 掌握 它 , 但 在 解 题 过 程 中 , 大 家 往往 因 考 虑 不 周 容易 漏 掉 一 个 
解 , 对 此 应 引起 足够 重视 ， 现在 请 大 家 思考 这 样 一 个 问题 : 例 革除 
了 用 正弦 定理 解 外 , 能 否 开 始 就 用 余弦 定理 来 解 呢 ? | 

(这 时 ,课堂 气氛 又 开始 活跃 了 , 有 的 说 “不 能 ! ”有 的 抢 着 举 
手 发 言 ,争论 不 休 , 但 个 别 同学 却 束 手 无 策 , ) 

生 : (中 上 程度 ) 能 ! 

(教师 请 他 板 演 . ) 

解 ， 由 余弦 定理 ,得 

2 =P+(V6) 2b. V600 5°, 

即 b?— Vi24-+2=0. 
故 BW/3+1, b= 3—1., 

由 正 荡 定 理 , 得 
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2 V83+1 ANW6+NWI 
‘sind5® Sn Br’ 即 sin Bi 
近似 计算 后 查 表 得 Bi=75°; 
2 _V3-1 
又 sin45” sin 万 。， 
近似 计算 后 查 表 得 .B15°. 
根据 三 角形 内 角 和 定理 得 
Oi1=60°, O,= 120°. 
所 以 ， b= 3-+1, Bi=76°, O01~60°; 
bs= 3 一 二 Bs=15°, Os=—120°. 





即 sin 了 ?一 Ye, 


二 、 辨 析 归 纳 

师 ， 刚 才 辐 学 们 用 两 种 方法 解决 了 例 +， 同学 们 能 否 对 这 两 
种 方法 加 以 总 结 、 归 纳 呢 ? 

(让 学 生 稍 加 思 沽 后 回答 ,教师 从 中 给 予 适当 的 补充 . ) 

生 : (1) 对 于 已 知 两 边 和 其 中 一 边 的 对 角 解 斜 三 角形 的 问 
题 , 可 以 先 用 正弦 定理 求 出 另 一 边 的 对 角 ， 再 求 得 其 他 的 边 与 角 ， 
这 是 一 般 的 解 题 思路 , 但 也 可 先 用 余 怠 定理 求 出 第 三 条 边 , 再 求 出 
其 他 的 边 与 角 ， 这 表明 应 用 余弦 定理 可 以 解决 新 的 斜 三 角形 类 型 
的 问题 . 

(2) 以 上 两 种 解法 各 有 优 缺 点 : 第 一 种 解法 具有 一 般 性 , 属 常 
用 的 解 题 思路 , 缺点 是 常会 造成 解 的 遗 沁 ; 第 二 种 解法 把 余弦 定理 
与 解 方程 结合 起 来 去 解决 问题 ， 一 般 不 易 想到 , 但 这 种 解法 可 以 
保证 解 的 完整 性 ， 

师 ， 总 结 得 好 ! 为 了 让 大 家 领 咯 一 下 第 二 种 解法 的 优越 性 , 请 
滑 下 例 . 

《出 示 小 黑板 . ) 

[ 例 别 如 图 1, 在 入 4BO 中 ,DD 是 AO 上 一 点 ,4 了 =20om， 
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AB=31om, BD=21em, 人 AO=60*， 求 .40、BO 的 长 (不 能 查 
1 表 )， 
(教师 让 学 生 在 练习 本 上 进行 练习 , 并 请 
两 位 同学 板 演 。) 
生 甲 : 〈 解 一 ) 在 A4DB 中 ， 


24D.4AB 1240 81° 
(由 于 cos 4- 骂 不 是 特殊 值 ， 又 规定 
不 能 查 表 . 许多 同学 至 此 不 会 利用 sin 4 一 VI=605 也 进行 转化 ， 
以 致 无法 解 下 去 ,教师 予以 提示， ) 


sin A=VIiTo8 4~3HV 3 . 

















又 在 人 A480 中 ， 
AB _ BO 
sinO sinA’ 
故 BO = 24om. 
在 人 BOD 中 ， 


BD =0D*+BO*—20D.BO.cosO, 
212=OD’?+24*—20D.24.c0g 60°, 

即 OD’:—240D+135=0. 

解 得 ODi1=15, OD,=9. 

故 AOi1=20+15=35(om), AOs=20+9=29(om). 
生 乙 : 〈( 解 二 ) 求 得 BO= 24om 之 前 同 解 一 . 
又 在 A4BO 中 ， 

AB*:= BO?+ AO?—2BO. AO.c¢eos O, 
31?=24-+ A0?—2.24. AO.cos 60°, 

即 AO’—24A0—385=0. 

解 得 401=35,，AOs 一 一 11( 负 值 合 去 ). 
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故 AO = 350m. 

师 : 上 面 这 黄种 解法 是 否 正确 呢 ? 请 大 家 分 小 组 讨论 ,而 后 派 
代表 发 言 . 

《这 时 学 生 情 绪 高 涨 , 前 后 四 人 为 一 组 ， 进行 热烈 讨论 ， 教师 对 
程度 较 差 的 小 组 进行 辅导 . ) 

生 甲 ， 我 们 认为 解 一 是 正确 的 .因为 它 得 到 的 0D 有 两 个 
解 ， 从 而 40 也 有 两 个 解 ; 而 解 二 只 得 到 一 个 解 ， 而 将 另 一 解 漏 
掉 了 . 

生 乙 ， 解 多 不 一 定 就 正确 ， 我 们 认为 解 二 正确 . 

师 ， 一 道 题 以 解 的 多 少 来 判定 解法 的 正确 性， 并 不 科学 ， 对 
具体 问题 我 们 要 作 上 具体 分 析 .， 现在 的 问题 是 要 判定 解 一 所 得 到 
的 ODs= 9 om 是 不 是 这 个 三 角形 的 解 . 请 大 家 思考 一 下 再 回答 . 

生 丙 :我 们 认为 解 二 是 正确 的 ， 40O 的 长 只 有 一 个 ,就 是 
35om, 而 解 一 中 ODa= 9 om 并 不 适合 题 意 ， 应 当 售 去 ， 因 cos 4 
必 0.7 和 氏 ， 4% 和 5°, 这 样 根据 三 角形 内 角 和 定理 可 知 人 B75”， 
那么 在 人 4BO 中 LB>> 人 0， 因此 40>>4B. 如 果 0D==96em,， 
那么 AO0=20 十 9=29(em), 这 样 就 有 40<4B, 这 与 我 们 根据 几 
何 定 理 所 导 出 的 4O>.4B 相 矛 盾 ， 所 以 OPDs=9om 不 是 例 2 的 
解 ， 

师 ， 学 生 丙 的 发 言 完全 正确 .现在 我 再 提 一 个 问题 ， 这 道 题 
有 没有 更 为 简捷 的 解法 ? 

(学 生 情 绪 更 加 激昂 ,纷纷 展开 讨论 . ) 

生 ， 有! 利用 例 1 的 第 二 种 解法 , 把 余弦 定理 与 方程 组 结合 起 
来 解 更 为 简捷 . 

(学 生 板 演 解 三 . ) 

设 4O=zom，PBO=yom, 由 余弦 定理 , 得 

人 60°, 
21?= (og—20)°-4-9:—2(%—20)y cos 60°, 
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即 
| 22 十 一 20 一 312， 
02 十 欠 一 0 一 40z 十 207 一 4 


©O 


y= 22— 46., @ 
由 图 代入 由 , 解 得 
wi1 = 35, wa=11. 
分 别 代 入 @, 得 
纪 一 24，gs 一 一 24( 低 去 ). 
故 AO=35 cm, BO=246m. 
师 ， 很 好 ! 说 明 他 已 掌握 了 刚才 所 介绍 的 那 种 新 方法 。 现在 
请 一 位 同学 分 析 一 下 上 述 三 种 解法 的 特点 ， 
生 ， 第 一 种 解法 是 常用 的 解 题 方法 容易 掌握 ， 但 在 实际 解 题 
过 程 中 却 有 一 定 难度 ， 如 当 求 出 cos 4 后 ， 必 须 利 用 sin 4= 
M1 一 cs’ 4 求 出 sin 4, 才 能 继续 解 下 去 ,更 麻烦 的 是 要 讨论 解 的 
合理 性 ; 而 第 二 种 解法 却 能 保证 所 得 结果 的 合理 性 , 无 需 再 加 以 讨 
论 ; 第 三 种 解法 将 余弦 定理 与 方程 组 的 有 关 知 识 综合 起 来 去 解决 
问题 , 不 仅 计算 简捷 , 而 且 又 能 保证 解 的 合理 性 ， 因 此 , 这 种 解 题 
的 思想 方法 较为 可 取 . 


三 、 变 式 练 习 
师 ， 同 学 们 刚才 总 结 了 三 种 解 题 方 法 的 优 劣 ， 现 在 我 们 来 进 
行 变 式 练习 . 
《用 小 黑板 挂 出 变 式 练习 内 容 , 并 请 两 位 同学 板 演 .) 
在 人 4BO 中, 边 6、8、c 的 对 角 分 别 为 4、B、0, 已 知 4=2, 
B=60°, Db:c=M6:29, 求 5.0 及 O. 
生 甲 ， 解 ， 由 正弦 定理 
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2 _ oo 
sinB SinO， 


得 /6:2~sin 60°:gin 0, sinO- “2. 
=45°，0,= 
人 
由 三 角形 内 角 和 定理 ,得 
A=75°, 
由 正弦 定理 ,得 
_2 -5 
sin75” Sin 60?， 
b= 和 2X3V7- 6 
V6-+vV2 ” 
又 De=/63:92， 
(8V23—V6):c=MV6:9. 
一 2(/ 8 —1). 
因此 0=45°, 4=75°, b=V2(3—-V83),c=-2(V§ -1). 
生 乙 : 解 ， 设 5= 6k, c=2k, 出 余 继 定理 ,得 
(VV 6h)2=22+ (2%)?—2.2%.2.c08 60°, 


k*+2%—2=0. 
解 得 加 一 M3 一 1, bs= 一 M3 一 4( 负 值 舍 去 ). 
故 V3), ce=2(V 3 一 了， 
、 6 
由 题 设 知 -二 代入 正弦 定理 ,得 
M3 
c'sinB ~ 3 /3 





232 名 师 授 课 录 


解 得 。” 01=46° 或 0,=135°( 不 符合 三 角形 内 角 和 定理 , 会 去 ). 
因此 
b=VE(3—~VI), oe=2V -1), 0=-45°, A=75°. 


师 ， 两 位 同学 的 解法 都 很 好 ， 特 别 是 同学 乙 巧 妙 地 运用 了 余 
弦 定 理 , 简捷 地 解决 了 问题 , 值得 以 后 借鉴 . 


四 、 课 堂 小 结 


师 ， 通 过 今天 这 节 课 的 学 习 ， 大 家 对 余弦 定理 的 应 用 有 了 新 
的 了 解 ， 知 道 余弦 定理 不 仅 可 以 解决 课本 中 所 提出 的 两 种 类 型 的 
斜 三 角形 问题 ， 而 且 还 可 以 解决 其 他 类 型 的 斜 三 角形 问题 ， 与 此 
同时 我 们 学 会 了 用 余 粥 定理 结合 方程 组 的 有 关 知 识 去 解决 斜 三 角 
形 问题 的 方法 , 这 对 提高 解 题 的 技能 、 技 巧 是 很 有 益 的 , 希望 同学 
们 回去 后 再 做 些 习 题 加 以 复习 与 腊 固 . 余弦 定理 的 应 用 很 广 , 以 后 
还 要 继续 学 习 . 


五 、 布置 作业 


1. 已 知人 4B0 中 , 480=75°, 人 ZACB=60°, DD 是 人 4BO 内 的 一 
点 , 且 人 DBOC 是 等 腰 直 角 三 角形 , 求证 : D 是 俯 4B0 的 外 心 ， 

2. 如 图 , 4、0、D 是 河 两 岸 的 三 根 电 线 杆 , 测 得 CB40= 伍 "， 人 4BD= 
30°?，L04D= LDBO=69*，4B= 150 米 , 求 和 4 与 D, DD 与 0 两 点 之 间 的 
距离 ? 
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教案 说 明 


(1) 本 节 课 的 重点 是 培养 学 生 运用 知识 的 能 力 。 因此 , 在 不 
超大 网 、 不 超 课本 内 容 的 基础 上 安排 了 比较 典型 的 例题 , 通过 教师 
的 启发 .诱导 , 学 生 的 练习 和 辨析 .归纳 ,培养 学 生 综 合 解 题 的 技能 
和 技巧 

(2) 在 初 三 代数 教材 " 解 三 角形 ”一 章 中 ， 对 于 解 的 讨论 是 学 
生 学 习 的 一 个 难点 ,本 节 课 虽然 不 是 重点 讲解 这 部 分 内 容 , 但 每 个 
例题 中 都 有 目的 地 贯 串 着 这 方面 的 知识 内 容 ， 目 的 是 通过 练习 引 
起 学 生 对 此 的 注意 , 防止 解 题 中 的 错误 出 现 . 

(8) 本 节 深 提供 了 一 个 新 的 解 题 思想 方法 一 一 用 余 落 定 召 篆 
合 方程 (或 方程 组 ) 的 有 关 知 识 综合 解决 斜 三 角形 问题 ， 目 的 是 为 
了 提高 学 生 的 解 题 能 力 ， 开 阔 思 路 ， 培 养 学 生 综 合 解 题 的 技 
巧 ， 

(多 本 课 设 计 的 内 容 偏 多 些 , 对 “ 变 式 练习 ”内 容 , 可 按 实际 情 
况 处 理 ， 有 的 可 作为 课外 作业 ,有 的 可 作为 教学 参考 , 以 保证 有 充 
裕 时 间 去 分 析 例 1, 例 2 的 解 题 思路 . 


正弦 定理 和 余弦 定理 的 应 用 
何 广 荣 (江苏 省 镇 江 一 中 ) 


作 者 简历 
dl 有 何 广 荣 江苏 俩 江 人 。 
T1942 年 毕 业 于 苏州 工业 专科 
= - 有 SR 国学 校 ， 同 年 任 镇 江 市 钊 栗 中 学 
数学 教师 ，1985 年 被 评 为 江 
苏 省 中 学 特级 教师 ，1988 
入 评 为 中 学 高 级 教师 ， 党 
P=。 弥 革 六 氏 让 和 过 工作 者 和 
. 号 ,现任 江苏 省 中 小 学 数学 研 
窜 会 理事 , 镇 江 市 中 小 学 数学 教学 研究 会 理事 长， 


(1) 使 学 生 能 较 熟 练 地 运用 正弦 定理 和 余 苞 定理 解 斜 三 角 





形 . 

(2) 通过 正弦 定理 和 余弦 定理 来 解 较 简单 的 综合 题 ， 加 强 代 

数 、 几 何 与 三 角 之 间 的 联系 ,初步 培养 学 生 综 合 运用 知识 的 能 力 . 
(3) 能 灵活 地 运用 解 斜 三 角形 的 方法 解决 实际 应 用 问题 ， 
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一 、 课 题 引 入 


师 ， 册 学 们 ， 我 们 前 面 已 讲 了 正弦 定理 和 余 弱 定理 ， 大 家 都 
知道 这 两 个 定理 是 解 斜 三 角形 的 主要 依据 , 今天 , 进一步 介绍 有 关 
正 粥 定理 和 余 弦 定理 的 应 用 ， 使 同学 们 对 这 贾 个 定理 有 更 深刻 的 


二 、 讲 解 例 题 

师 ， 先 请 大 家 看 几 个 例题 . 

{[ 例 1 如 图 1， 在 梯形 4BOD 中 ，w:b:o:d=1:3:1:2, 
LABO=0, LDAB=B. 

求 cos a.sin osinB 的 值 . 

我 们 知道 , 三 角形 中 有 正弦 定 理 和 余弦 定理 ,而 例 工 是 一 个 四 
边 形 的 问题 ,如何 把 它 转化 为 三 角形 的 问题 来 解决 呢 ? 具体 地 讲 ， 
就 是 怎样 添 作 一 条 辅助 线 , 使 角 w 和 和 角 B 能 在 同一 个 三 角形 内 , 从 


而 求 出 cos w、sin a, sin pB. Dp _ a=x_C 

生 ， 如 图 1, 作 DE/0OB, 认 Zz 
则 LABD=a. 

师 , 设 DO=-a-=m 和 由 已 “wm 
知 4B=5~3», AD ~0=%, 图 I 


BO=d=2v， 能 否 求 出 DE 与 48? 
生 , DE=d=2%, AE=AB-— BE=3v—%= 2%, 
师 ， 在 人 4D8 中 ,如 何 求 出 cosa? 


生 : 由 余弦 定理 , 得 
og a AB'+DE:— AD? _ dor+4m or _7 
248B.DE 2.2%2% 8 


师 ， 如 何 求 sin a? 
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生 : sinm 二 M1 一 co0s wa 一 -VI-( 人 了) (3) A 
师 ， 在 人 4 万 Sin o 怎样 求 sinp 呢 ? 
AD 
生 ; 由 正 蓄 定理 -上 芒 二 5- a 
27 








人 
即 sinB JIiB: 
8 

“. sin B= M5, 


师 : 很 好 ! 同学 们 通过 添 作 一 条 辅助 线 , 将 四 边 形 问题 转化 为 
三 角形 问题 ,然后 运用 学 过 的 知识 加 以 解决 , 这 是 一 种 解 题 的 思想 
方法 , 必须 掌握 它 , 请 大 家 再 看 一 例 . 

[ 例 2 在 人 4BO 中 ,车 三 边 4.3.0 满足 6 十 o=20， 试 证 明 
一 元 二 次 方程 (sin B 一 sin 4)w*+(sin4—sin0)wt+sinO—sinB 
一 0 有 两 个 相等 的 根 ， 

在 三 角形 中 , 角 的 正弦 与 边 的 关系 怎样 ? 

生 : 在 人 4BCO 中 ,由 正弦 定理 , 得 


0 bo on0-°. 
sin A~3, sinB dn Sno py 


(B 为 人 4BO 的 外 接 圆 半径 .) 

: 能 否 用 边 来 表示 原 方程 的 系数 呢 ? 

: 原 方程 可 化 为 (2 一 go 十 (一 0)2 十 5 一 0 一 0. 

; 方程 有 相等 根 的 条 件 是 什么 ? 

: 只 要 使 判别 式 4= 0. 

: 对 , 这 样 解 题 思路 就 明确 了 , 请 同学 们 解 这 道 题目 . 
A= (6 一 0)? 一 和 (5 一 6) (ec 一 0) 

一 G "一 405 十 422 十 20c 一 和 Do 十 03 

一 (6 一 20 十 o)2. 


许 掉 旗 轧 府 息 
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… a+e= 20，… 4~0, 即 方 程 有 相等 的 两 个 根 . 

师 ， 很 好 ! 通过 分 析 问 题 所 存在 的 充 要 条 件 , 寻求 解 题 途径 ， 
这 也 是 解 题 的 方法 之 一 . 请 再 看 一 例 ， ， 

[ 例 3] 已 知 三 角形 的 两 边 和 为 
10, 夹 角 为 60°, 求 三 角形 面积 的 最 大 值 ， ， 
三 角形 周 长 的 最 小 值 . y 

师 ， 如 图 2，A4BO 中 ， 已 知 aq 十 
c 一 10， 人 B=60°, 面积 为 Sa. 请 同学 们 8 7 C 
回忆 一 下 , A4BO 的 面积 公式 是 什么 ? 图 2 


_1 .p_il _1 
生 : Sa。=5%sinB=5bosin4=-3absinO. 
师 ，“.* 4 十 c=10, 人 B=60°, 
3 CC sin B=$ (10—a)sin60° 


由 是 一个 -次 面积 有 最 大 人 本 
生 : 面积 的 最 大 值 为 


(2)_ mw vu 
A 





师 : 已 知 4+c=140( 定 值 ), 可 知 求 周 长 的 最 小 值 即 为 求 了 的 
最 小 值 , 根据 已 知 条 件 , 求 是 用 正弦 定理 还 是 用 余弦 定理 ? 

生 . 求 5 用 余 芝 定 理 ， 

师 ， 玉 = we 十 o: 一 200 cos B 一 qr 十 (10 一 4)* 一 24(10 一 0) "去 一 
3a* 一 30a-+100, 设 y==30' 一 80g 十 100, 怎样 求 y 的 最 小 值 ? 


生 ，y 有 最 小 值 -经 3 1200 二 全 320) 25 
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师 ， 所 以 ,5 有 最 小 值 5, 所 以 A4BO 周 长 的 最 小 信 为 J0 二 5 
=15. 


三 、 讨 论 ， 探 索 

师 ， 下 面 我 想 请 同学 们 独立 解决 一 些 问题. 

[ 例 币 在 A4BO 中 ,车 6= 员 3- 委 且 oos(4 一 本 = 号- 
求 这 个 三 角形 的 面积 . 

请 同学 们 先 思考 ， 

(1) 车 能 求 出 sinO, 则 问题 可 解决 ,那么 ,sinO 如 何 求 ? 

(2) 已 知 cos(4 一 B) 的 条 件 隐 含 着 什么 ' 如 何 为 我 所 用 呢 ? 
车 人 4 大 于 攻 B 能 否 作 辅助 线 4D, 使 ZB4D= 人 LB 呢 ? 

(8) A4DO 中 能 否 求 出 cos 与 cos(4 一 B) 呢 ? 

(学 生 讨 论 .探索 ,教师 辅导 、 解 感 ,并 请 同学 上 黑板 解答 . ) 

生 : 六 GZ>D， 故人 4>> 人 LB. 如 图 3, 添 
辅助 线 4D, 使 BA4D=~ 人 B, 则 人 DAO 
~ /4A4—/B, Woe(d4-B)=c08 LDAC 


= 


设 0D=w, 则 BD= BO-0D=5-s, 
AD=BD=6—%, AO=b=4. 
在 人 40DD 中 , 由 余 总 定理 , 得 
_ 4? 十 (5 一 0)2 一 02 31 


41—10% _ 31 
化 简 得 ga 
解 得 w=l1, .. OD=1, A0=4, AD=5—1=4. 


dd 1 
在 A40D 巾 ,080-4I 3 


心 
on 
1 
x 
OC 
x 
Oo 
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Sin O=— Ml1— cos Oi-(3 寺 ) 一 全 -3 6， 


本 _15V7 
4 


[ 例 包 ”轮渡 以 每 小 时 15 二 及 的 速度 沿 08B 方向 行驶 ,水流 
以 每 小 时 4 千 米 的 速度 沿 04 方 向 流动 ，04 与 0B 的 夹 角 为 
100°, 求 轮渡 实际 航行 的 速度 和 洒 向 . 

生 ， 如 图 4 也 一 15 千 米 /小 时 ,了 =4 千 米 /小 时 ,轮渡 实际 
- 航行 的 速度 为 六 千 米 /小 时 ,轮渡 的 方向 为 六 
与 了 的 夹 角 , 这 就 相当 于 A4O0 中 , 已 知 
AO=15，0A=4 及 4=80"， 求 00 及 
LAO00. 

解 ， 人 和信 400 中 ,由 余弦 定理 ,得 

OO0*:=OA*-+ AO?—2.0A. AO cos 4 

一 人 十 152 一 2.4.15.oos80? 


“. Sano 二 GO sin OT XBx4x3T 











O220.16, 
V=00= /320.16=14.83. 
再 利用 正 区 定理 求 人 400. 图 4 
, _ 40 __15 。 
sin ZL400- 芭 sm4 TI xsin80° =0.9961, 
查 表 得 LAO00=84°56’. 


由 此 可 知 轮 渡 实 际 航行 的 速度 为 每 小 时 14.83 千 米 ， 它 与 水 
流 方向 成 84°56’ 的 角 . 


四 、 小 结 


师 : 正弦 定理 、 余 弦 定 理 、 面 积 公 式 是 解 斜 三 角形 的 主要 侈 
据 , 另外 在 解 题 时 , 经 常 还 要 联系 一 些 代 数 知 识 和 几何 知识 , 因此 
代数 、 几 何 .三 角 是 有 和 密切 联系 的 .例如 , 在 人 4BO 中 , 已 知 $= 
12, 4=30°, B=120°, 求 人 4BO 的 面积 和 外 接 圆 的 半径 . 
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这 道 题 的 条 件 是 两 角 一 边 , 可 用 正 苞 定理 求 出 we, 再 用 三 角 


a 形 面积 公式 求 面积 ， 也 可 由 
120° 条 件 得 oc， 即 人 4BO 是 

' 等 腰 三 角形 ， 直 接 用 余弦 定 
Fe 二 > 理 求 得 a、c， 再 用 三 角形 面 
本 积 公式 求 面 积 ， 还 可 以 在 图 


5 中 , 作 40 边 上 的 高 4D， 
解 直角 三 角形 4DB, 求 出 BD, 于 是 三 角形 面积 很 快 就 可 解 出 了 . 
外 接 圆 的 半径 可 直接 用 正弦 定理 求 得 , 即 

0 28, B= 了 和 -4V. 

车 先 求 外 接 圆 半径 有 R, 则 三 角形 面积 可 通过 Ss。=2R?sin 4 
xsinBsinO 来 解决 , 那么 , 磁 到 实际 问题 到 底 采 用 什么 方法 来 解 
决 呢 ? 这 必须 具体 问题 具体 分 析 , 但 关键 是 同学 们 必须 牢固 地 掌握 
一 些 基础 知识 和 基本 技能 , 这 样 才能 更 好 地 提高 解 三 角形 的 能 力 . 


五 、 课 外 作业 


2. 在 和 人 4BC 中 ， 沙 (a+DToO(+ce-o 一 3bc，sin 4=2sinB cos0, 
试 证 A4B0 是 等 边 三 角形 . 

2. 已 知 9.5、c 是 人 4BO 的 三 条 边 , 且 关于 zz 的 方程 a(l+23) - 222 十 
cl1 一 2) ==0 无 实数 根 , 问 人 4BC 是 什么 三 角形 ? 

3. 已 知 A4B0 中 , 和 4=72°, 其 三 边 满足 (a? 一 co”)?=b?《2c3 一 52?), 求 
ZB 和 人 0., 

4&4， 从 地 面 上 的 DD 点 , 测 得 山上 旗杆 顶 4 的 仰角 为 伍 "， 旗 杆 底 召 的 仰 
角 为 30°, 面 向 旗杆 方向 前 进 10 米 到 达 C 点 以 后 , 再 测 旗杆 顶部 与 底部 的 视 


角 为 15"， 求 旗杆 的 高 4B (sin 15* 一 6 了) 


教案 说 明 
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(1) 正 芝 定 理 和 余弦 定理 反映 了 任意 三 角形 中 边 角 之 间 指 关 
系 ,是 解 斜 三 角形 的 主要 依据 ， 讲 解 时 ,不 仅 要 让 学 生 牢记 定理 的 
内 容 ,而 且 还 应 理解 和 掌握 定理 的 应 用 ， 因 此 ,有 必要 在 这 一 章 讲 
完 之 后 , 上 一 堂 正 臣 定理 和 余 苞 定理 的 应 用 课 , 这 对 于 提高 学 生 退 
辑 推理 能 力 , 增强 综合 运用 知识 的 能 力 等 , 都 将 起 着 积极 的 作用 . 

(2) 在 讲 应 用 时 ， 由 于 课本 上 已 讲 清 了 定理 的 来 龙 去 脉 及 其 
一 般 应 用 ,为 此 必须 在 学 生 原 有 认识 的 基础 上 再 提高 一 步 , 讲 点 综 
合 应 用 , 做 到 既 复 习 屯 固原 有 知识 ， 又 进一步 深化 原 有 知识 , 培养 
学 生 综 合 运用 代数 、 儿 何 、 三 角 知 识 的 能 力 , 扩大 学 生 的 知识 面 , 从 - 
而 为 今后 进一步 学 习 打 好 基础 ， 为 了 完成 本 教案 的 教学 目的 ， 必 
须 精 选 范例 和 练习 。 选择 标准 是 ，(i) 能 深化 正 弥 定理 和 余 弘 定 
理 的 知识 ， 例如 ， 让 学 生 知 道 它们 的 变形 : a 一 2Rsin 4, sin 4= 


:5 上 上 0" 一 ?一 2bocos 4 等 等 ,而 这 些 是 初中 学 生 不 其 熟悉 的 ， 


有 必要 在 例题 的 讲解 中 加 以 介绍 . 《ii) 选择 适合 初中 学 生 能 力 水 
平 的 题目 , 即 既 有 一 定 的 深度 和 难度 , 又 是 经 过 他 们 的 努力 , 能 够 
解决 的 问题 ，(iii) 题目 要 有 一 定 的 广度 , 尽量 能 联系 一 些 初中 教 
材 中 的 重点 知识 .例如 , 代数 4 ,4 根 式 运 算 、 乘 法 公式 、 因 式 分 解 、 
解 方程 .二 次 方程 根 的 判别 式 、 求 二 次 函数 的 极 值 等 , 在 几何 中 能 
联系 一 些 等 量 定 理 . 不 等 量 定 理 及 几何 作 图 等 , 在 物理 中 能 联系 一 
些 简 单 的 力学 问题 . 

综合 题 要 尽量 将 代数 、 儿 何 , 三 角 的 知识 交织 成 一 片 锦绣 的 园 
地 , 使 学 生 能 充分 认识 到 代数 、 几何 、 三 角 是 相互 联系 , 不 可 分 害 
的 . 

以 上 所 述 ,是 本 教案 在 教学 过 程 中 , 讲解 例题 和 布置 课外 作业 
的 一 些 教学 指导 思想 . 

(3) 由 于 本 教案 的 知识 面 广 , 综合 性 强 , 且 有 些 例 题 也 具有 一 
定 的 难度 , 故 在 实际 教学 过 程 中 , 应 多 运用 启发 式 , 让 学 生发 挥 他 
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们 的 才智 , 自己 去 发 现 问题 , 解决 问题 ,教师 始终 作为 引路 人 , 及 时 
给 学 生 扫除 一 些 解 题 中 的 障碍 . 由 于 每 一 个 题目 都 有 一 定 的 特点 ， 
如 何 启发 ， 要 根据 具体 的 情况 , 即 根据 题目 内 部 的 结构 、 特 征 去 决 
定 . : 
每 个 例题 讲解 时 , 一 定 要 先 分 析 题 意 , 这 是 启发 的 开始 , 经 常 
如 此 , 就 能 使 学 生养 成 良好 的 解 题 习惯 ， 再 有 , 由 于 本 教案 课时 较 
紧 , 在 备课 时 , 一 定 要 全 面 地 、 细致 地 考虑 到 每 个 教学 环节 的 具体 
处 理 方法 .如 一 些 例 题 可 用 小 黑板 事先 写 好 ; 对 于 例题 , 哪 部 分 由 
教师 启发 ， 哪 部 分 由 学 生 单独 完成 , 哪些 需 教 师 板书 , 哪些 需 学 生 
配合 , 都 必须 考虑 周到 , 在 四 十 五 分 钟 内 , 必须 充分 提高 教学 效率 . 
总 之 ,教学 内 容 与 教学 方法 , 这 二 者 是 互 有 联系 , 互 有 影响 的 , 要 上 
好 一 节 课 ,这 二 者 是 缺 一 不 可 的 . 
(4) 本 教案 设计 的 特点 忆 在 体现 出 中 学 数学 教学 大 网 的 精 
神 ， 强 调 三 大 能 力 的 培养 , 即 提高 学 生 的 计算 能 力 , 逻辑 推理 能 力 
和 联系 实际 的 能 力 ， 另 外 由 于 本 课 内 容 与 初中 其 他 数学 知识 的 联 
系 比较 密切 , 问题 的 综合 性 也 较 强 , 因此 本 课 既 是 一 堂 正弦 定理 和 
余弦 定理 的 应 用 课 , 也 是 一 堂 初中 数学 知识 的 复习 课 , 学 生 从 中 可 
以 深刻 地 体会 到 : 解 三 角形 的 问题 与 代数 、 儿 何 之 间 的 联系 是 相当 
密切 的 . 最 后 ， 本 教案 在 解 题 技 巧 与 思想 方法 的 处 理 上 , 也 有 其 一 
定 的 特色 、 如 例 4 中 的 添加 辅助 线 和 解 方程 等 技巧 ， 就 是 一 个 例 
子 ， 
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(1) 通过 一 些 有 趣 而 又 具有 实际 意义 的 问题 ， 激 发 学 生 学 习 
几何 的 兴趣 . 

(2) 使 学 生 初步 了 解 学 习 几 何 的 意义 和 几何 学 的 研究 对 象 ， 

(3) 通过 介绍 几何 学 的 发 展 简 史 及 我 国 古 代数 学 家 在 几何 上 
的 成 就 ,对 学 生 进行 辩证 唯物 主义 和 爱国 主义 教育 . 
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师 ， 同学 们 , 从 今天 起 , 我 和 大 家 一 道 来 学 习 数学 的 另 一 门 分 
科 一 一 几何 (板书 ), 什么 是 几何 呢 ? 有 人 说 : “几何 是 图 形 的 王国 .” 
这 名 话 形象 地 说 明了 几何 学 是 一 门 以 图 形 为 其 研究 对 象 的 学 科 . 
这 与 代数 的 研究 对 象 显然 不 同 ， 谈 到 图 形 , 大 家 并 不 陌生 , 在 小 学 
数学 中 , 我 们 已 学 过 一 些 图 形 . 现在 就 请 大 家 一 起 回忆 一 下 已 学 
过 的 图 形 . 

(由 学 生 回 答 或 教师 自 管 均 可 . ) 

[本 课 的 开场 白 ， 简 单 又 明确 。 既 指出 了 几何 学 的 研究 对 象 ， 
又 很 自然 地 引导 学 生 去 复习 小 学 中 所 学 过 的 几何 图 形 . 尤其 是 新 
课 的 一 开始 ， 就 及 时 地 提出 了 学 生 最 为 关心 的 问题 一 一 什么 是 几 
何 ? 从 而 有 效 地 吸引 了 学 生 的 注意 力 , 激发 了 学 生 探 完 知识 的 积极 
性 ,] 

师 ， 上 面 所 说 的 几何 图 形 , 可 分 为 两 大 类 : 一 类 是 平面 图 形 ， 
如 直线 、 线 段 、 垂 线 、 平 行 线 、 角 三角形、 平行 四 边 形 、 长 方形 、 正 方 
形 、 梯 形 、 圆 等 ; 另 一 类 是 立体 图 形 , 如 长 方 体 、 正方 体 、 圆柱 、 圆 锥 
等 ， 在 初中 学 习 几 何 , 将 进一步 深入 系统 地 研究 这 些 平面 图 形 , 及 
其 性 质 和 应 用 . 


二 、 介 绍 几 何 发 展 简 史 及 我 国 证 
代数 学 家 在 儿 何 上 的 成 就 
师 ， 几何 是 一 门 古老 的 学 科 ， 它 是 在 人 们 的 生产 和 生活 等 实 
践 活动 中 形成 和 发 展 起 来 的 . 
相传 在 四 千 多 年 前 , 古 埃及 尼罗河 每 年 泛滥 成 灾 , 造成 大 片 良 
田 界限 被 冲 毁 .水 退 后 , 农民 需要 重新 勘定 田 界 . 这 样 , 测量 土地 的 
方法 也 就 应 运 而 生 了 .另外 , 由 于 古 埃及 国王 大 量 地 修建 金字 塔 ， 
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相应 地 丰富 了 几何 的 知识 及 其 应 用 ， 后 来 ,希腊 与 埃及 相互 通商 ， 
埃及 的 几何 知识 渐渐 传 入 希腊 ， 使 得 几何 知识 及 其 应 用 得 到 了 广 
泛 的 传播 ， 最 后 经 古 希腊 的 欧 几 里 得 (公元 前 330 一 25 年 ) 归 纳 、 
整理 编 成 < 几何 原本 ?一 书 ， 自 此 几何 便 成 为 一 门 独 立 的 学 科 .“ 几 
何 ” 是 一 个 翻译 名 词 ， 由 我 国明 代 科 学 家 徐光启 首先 使 用 , 其 原意 
是 "测量 土地 的 技术 ”. 从 字面 上 可 以 看 出 , 它 与 我 们 的 生活 实际 有 
著 密 切 的 联系 ， 我 国 古 代 的 劳动 人 民 在 长 期 的 生产 劳动 中 也 积累 
了 大 量 的 几何 知识 ,其 成 就 也 是 十 分 突出 的 ， 如 流传 至 今 的 < 周 体 
算 经 >、< 墨 经 >、< 九 章 算术 >， 都 记载 下 了 很 多 关于 儿 何 方面 的 知 

(1) < 周 散 算 经 > 中 ,记述 了 周公 《公元 前 1120 年 左右 ) 同 商 高 
的 一 段 对 话 , 谈 到 了 “ 勾 三 股 四 弦 五 ”, 这 就 是 有 名 的 “ 勾 股 定理 ”的 
特殊 情况 ， 勾 股 定理 国外 叫 毕 达 哥 拉 斯 (十 希 腊 人 ) 定 理 ， 

(2) 战国 时 代 墨 子 (级 公元 前 480 一 390 年 ) 学 派 所 著 的 < 里 
经 > 中 ,把 “ 圆 ” 解 释 成 “一 中 辐 长 ”与 欧 氏 的 提 法 基本 一 致 ， 但 比 欧 
氏 要 早 400 多 年 

(3) ,南北 朝 时 期 数学 家 祖冲之 ， 在 公元 五 世纪 就 已 算得 圆周 
率 m 的 值 在 3.1415926 与 3.1415927 之 间 , 这 比 其 他 国家 算得 同 
样 结果 要 时 一 千年 左右 . 

我 们 的 虹 族 是 一 个 伟大 的 民族 ,有 自己 光辉 的 历史 ,有 杰出 的 
科学 成 就 , 我 们 要 奉 发 学 习 , 为 祖国 的 建设 多 作 贡 献 . 

[简要 地 介绍 几何 史 和 我 国 古 代数 学 家 在 几何 上 的 成 就 , 一方 
面 可 提高 学 生 学 习 几 何 的 兴趣 ， 另 一 方面 可 对 学 生 进 行 辩证 唯物 
主义 和 爱国 主义 教育 . ] 


三 、 创 设 问 题 情景 , 引导 学 生 思 考 


师 ， 通 过 上 面 几何 史 的 介绍 ,不 难看 出 几何 同 其 他 科学 一 样 ， 
产生 于 社会 生活 和 生产 实践 的 需要 ， 因 而 几何 知识 在 实际 生活 中 
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是 非常 有 用 的 ， 几 何 中 所 用 的 涩 辑 论证 的 方法 对 提高 人 的 思维 也 
是 大 有 用 处 的 . 
传说 十 希腊 的 国王 ,看 了 欧 几 里 得 所 著 的 < 儿 何 原本 > 一 书后 ， 
认为 太 寓 思考 了 , 提出 要 欧 几 里 得 把 书 中 的 证 明 搞 简单 些 ， 可 是 ， 
殉 儿 里 得 却说 “在 几何 中 是 没有 皇上 走 的 康 庄 大 道 的 . ”说 得 多 么 
精采 啊 ! 学 习 几 何 的 乐趣 , 存在 于 思考 之 中 , 越 思 考 越 觉得 其 乐天 
穷 . 而 这 种 乐趣 , 懒汉 是 无 法 分 享 的 ， 同 学 们 , 从 现在 起 , 你 们 就 
应 该 养 成 多 动脑 、 勤 思考 的 好 习惯 ， 并 注意 掌握 正确 的 思考 方法 
下 面 请 同学 们 思考 几 个 问题 ， 
左面 的 “九宫 图 ”中 ， 模 的 粗 线段 与 
A 竖 的 粗 线段 一 样 长 吗 ? 
生 ， 赁 眼睛 看 , 似乎 模 线 段 短 ,实际 
上 它们 的 长 度 相等 
师 ， 对 1 学 习 几 何 需要 观察 ,但 不 能 
只 凭 观察 作 结 论 . . 
师 ， 怎 样 计算 下 列 四 个 图 形 中 阴影 都 分 的 面积 ， 


2 


>< Ww [和 
甲 ) 


( ( 乙 ) (两 ) 


生 : 图 ( 甲 ) 中 阴影 部 分 面积 为 正方 形 面 积 减 去 圆 ( 以 2 为 吉 
径 ) 的 面积 ( 即 4 一 w); 图 ( 乙 ) 中 表 影 部 分 面积 为 半 贺 (以 2 为 半 色 ) 
面积 减 去 正方 形 面积 ( 即 2w 一 4); 图 ( 丙 ) 中 阴影 部 分 面积 为 正方 
形 面 积 减 去 贺 ( 以 为 半径 ) 的 面积 ( 即 4 一 w); 图 ( 丁 ) 中 阴影 部 分 
面积 为 圆 (以 2 为 直径 ) 面 积 减 去 四 个 等 积 的 小 三 角形 的 面积 ( 即 
rt—2), 

师 ， 下 图 中 阴影 部分 面积 与 空白 部 分 面积 娜 个 大 ? 
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生 : 一 样 大 ! 这 只 要 作出 如 图 的 虚线 就 很 清楚 了 . 
师 : 一 张 长 方形 纸 , 前 去 一 个 角 后 , 这 张 纸 IAA 
有 几 个 角 ? 其 中 有 几 个 直角 ?怎样 前 ? YG 


生 ， 分 三 种 情况 ( 即 三 种 不 同 的 前 法 )， 区 
@ 如 下 图 ( 甲 )， 沿 呀 线 剪 下 , 这 张 纸 有 五 pp 
个 角 , 其 中 有 三 个 直角 ; YM 
@ 如 下 图 ( 乙 ), 沿 虚线 前 下 , 这 张 纸 有 四 个 角 , 其 中 有 两 个 直 
角 ; 


图 如 下 图 ( 丙 ), 沿 虚线 前 下 ,这 张 纸 有 三 个 角 , 其 中 有 一 个 直 


~ ~、、 
〈 甲 ) 〈Z) 〈 丙 ) 


病房 屋 的 人 字 梁 具有 三 角形 的 结构 ， 这 样 做 能 使 建筑 物 坚 
固 和 稳定 ， 试 观察 指出 下 图 屋 梁 架 中 有 多 少 个 三 角形 ? 
生 : 共有 三 角形 13 个 . 


师 ， 用 长 为 18om 的 木 块 铺 地 (如 图 
所 示 ) 结果 留 有 三 个 空 除 〈 图 中 阴影 部 分 ) 
求 它 的 总 面积 , 


生 : @ 由 图 观察 知 三 个 木 块 的 宽 等 于 两 个 木 块 的 长 , 故 本 块 
宽 12om. 


@ 三 个 空隙 为 大 小 相同 的 
正方 形 ， 其 边 长 恰好 为 木 块 的 长 
与 宽 之 差 即 6om， 故 三 个 空隙 的 


HT 
总 面积 为 38x3=108(om ). 
师 : 下 图 是 缺 一 个 角 的 废 三 一 


夹板 , 现 将 它 锯 成 三 块 , 以 便 拼 成 一 个 新 的 正方 形 ， re 















248 名 师 授 谋 录 
生 : 锯 成 如 图 所 示 的 三 块 ,可 拼 成 一 个 新 的 正方 形 。 






N 


脆 移 





X\\ 


师 : 用 刀 切 一 块 圆 饼 , 切 5 刀 时 最 多 可 切 多 少 块 ? 

生 ， 未 切 时 ,本 来 就 有 一 块 ; 切 一 刀 时 ,增加 一 块 , 共 荆 二 IT 一 2 
块 ; 切 2 刀 时 再 增加 2 块 , 共 1I+TI+3=4 块 ; 团 3 刀 时 [如 图 ( 甲 )] 
又 增加 3 抉 , 共 1+1+2 十 3 一 7 块 ; 切 4 刀 时 [如 图 ( 乙 )]， 最 多 可 
切 1 二 1+2 十 3 十 4=11 块 ; 急 5 刀 时 ,最 多 可 切 1 十 1+2 十 3 十 4 十 5 
一 16 块 , 


《 甲 ) (Z) 


师 ， 好 ! 思考 的 问题 到 此 为 止 , 间 学 们 通过 实验 .观察 、 转 考 ， 
运用 一 些 简单 的 几何 知识 , 解决 了 我 所 提出 的 一 些 问 题 。 这 仅仅 
是 开始 , 有 关 几 何 的 问题 还 很 多 , 解决 问题 所 需 的 知识 和 方法 也 很 
多 ,这 一 切 留待 以 后 逐步 地 学 习 ， 

[ 师 生 共同 思考 、 解 决 带 有 启发 性 、 趣 味 性 、 思 考 性 、 知识 性 的 





初中 几何 引言 课 249 


问题 ,一 方面 使 学 生 了 解 学 习 几 何 的 必要 性 ; 另 一 方面 引起 了 学 生 
思想 上 的 共鸣 ,调动 了 他 们 积极 的 情感 ， 激 发 了 他 们 的 兴趣 ， 使 他 
们 自始至终 都 能 保持 高 兄 的 情绪 和 良好 的 精神 状态 ， 这 样 做 ， 取 
符合 初中 学 生 的 心理 特征 一 一 好 动 、 好 奇 、 好 胜 ， 又 为 学 生 跨 入 平 
面 几何 的 学 习 大 门 培养 了 良好 的 心理 状态 . ] 


四 、 总 结 


师 ， 这 节 课 ,我 们 对 小 学 所 学 的 几何 知识 作 了 粗略 的 回忆 , 对 
几何 发 展 史 及 我 国 吉 代数 学 家 在 几何 上 的 成 就 作 了 些 简要 介绍 ， 
并 要 求 同 学 们 解答 了 一 些 有 趣 的 几何 问题 , 从 中 我 们 不 难 了 解 到 ， 
几何 学 是 一 门 古老 而 又 十 分 有 趣 、 有 用 的 学 科 ， 下 面 再 出 儿 道 题 ， 
留 给 大 家 课外 思考 . 

4 连结 正方 形 四 边 的 中 点 组 成 一 个 新 的 正方 形 ， 再 连结 新 正方 形 四 边 


的 中 点 又 组 成 一 个 正方 形 , 以 此 类 推 ,其 设 原 正 方形 的 面积 为 1, 试 求 出 第 六 


次 组 成 的 正方 形 的 面积 。 ( 志 ) 


2. 有 图 是 我 国 古 代数 学 家 起 严 所 用 的 “ 勾 \ 
股 方 四 图 >， 如 果 把 它 视 为 四 个 作 边 长 为 直 


角 边 长 为 a.5Ca>5) 的 直角 三 角形 拼 在 一 起 , 所 


构成 的 正方 形 (中 间 的 四 边 形 也 是 正方 形 ), 你 能 
用 面积 的 计算 来 得 出 c? 一 oz 十 如 吗 ? AN 


(eax 于 sb+(a-b)'=… ) C 


38， 设计 如 右 图 所 示 的 花坛 , 并 计划 在 阴影 部 分 内 种 花 , 在 其 他 部 分 内 种 
草 , 试问 这 两 部 分 面积 谁 大 ? 

( 设 正 方形 的 边 长 为 aa， 则 种 花 面 积 为 az 一 
2), 种 草 面 积 为 2%*(4 一 mw)) 

4. 正方 体 各 面 分 别 用 字母 4、B.0、D、 万 、 了 表 
示 . 从 不 同方 向 观察 可 得 如 下 三 个 图 ， 试 问 4、B、C 
三 面 各 对 哪 一 面 ?(4>B, B>F, 0->D) 
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5. 试 把 下 图 ( 实 线 ) 胃 成 三 块 后 拼 成 一 个 正方 形 (图 中 虚线 开 示 剪 拼 后 
的 正方 形 ) . 





教案 说 明 
和 AAAvvvvvvvvvvwe 


学 生 在 学 习 几 何 前 ,往往 因 受 外 界 诸 因 素 的 影响 ,在 思想 上 对 
几何 的 学 习 易 产生 长 惧 感 ， 因 此 有 必要 在 上 课时 先 消除 一 下 学 生 
心理 的 负担 , 提高 学 生 学 习 的 兴趣 , 这 对 今后 的 学 习 来 说 是 至 关 重 
要 的 ， 因 此 在 本 节 “ 引 言 课 ” 中 ,针对 初中 生 的 年 龄 特征 ,通过 形象 
化 的 语言 和 历史 的 回顾 , 介绍 了 几何 及 其 研究 对 象 , 以 及 初中 几何 
学 习 的 主要 内 容 , 把 辩证 唯物 主义 教育 与 爱国 主义 教育 贯穿 其 中 ; 
通过 一 些 有 趣 的 图 形 问 题 ， 让 学 生 侯 有 兴趣 地 沉浸 在 知识 的 探究 
过 程 中 , 从 而 把 教育 的 知识 性 .思想性 、 思考 性 、 趣味 性 、 启发 性 等 
有 机 地 结合 起 来 ,学 生 对 学 习 并 不 感到 枯燥 , 在 没有 思想 负担 的 情 
境 下 , 不 知 不 党 地 学 到 了 一 定 的 知识 ， 从 教学 实践 来 看 , 这 样 进行 
引言 课 的 教学 , 学 生 兴趣 较 浓 , 而 且 整 节 课 中 , 注意 力 非 常 集中 , 思 
泛 问 题 的 积极 性 也 很 高 , 学生 普 遍 反 映 这 样 的 课 爱 听 . 

此 外 , 在 实施 本 课 教学 时 , 教学 形式 和 教学 手段 可 视 条 件 而 有 
所 改进 ,如 回答 问题 可 采用 电视 中 知识 竞赛 的 形式 ， 有 条 件 的 学 
校 , 可 利用 幻灯 等 电化 教具 进行 教学 , 这 样 做 更 能 提高 教学 效果 . 
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李 如 锦 《四 川 省 热 江 中 学 ) 


作 者 简历 

地 如 锦 四 川 状 江 人 ,1955 
年 毕业 于 四 川 省 洲 潜 师范 学 校 ,次 年 
任 洁 陵 地 专机 关 干 部 文化 学 校 数 学 
op 教师 ,1961 年 任 涪陵 三 中 数学 教师 。 
1987 年 被 评 为 四 川 省 中 学 高 级 吉 
乓 ，1985 年 效 四 川 省 劳动 模范 称 
号 。 玫 任 四 川 省 垫 江 中 学 数学 教师 、 
教学 元 研 组 组 长 ， 热 江 县 中 学 数学 并 

研 会 副 理事 长 





使 学 生 明确 构成 同位 角 、 内 错 角 、 同 旁 内 角 的 条 件 ,， 了 解 其 命 
名 的 含义 ,并 能 在 变 式 或 在 复杂 的 图 形 中 正确 地 辨认 出 这 些 角 , 为 
以 后 学 习 平 行 线 的 判定 和 性 质 作 好 充分 准备 . 


PS 引 入 


师 : 我 们 已 经 学 习 了 两 条 直线 相交 所 成 角 的 内 容 ， 今 天 要 学 
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习 两 条 直线 被 第 三 条 直线 所 截 所 成 的 角 的 内 容 . 

[开门 见 山 地 引出 新 课 ， 让 学 生 尽 快 地 接触 到 本 节 课 最 本 质 、 
最 重要 的 内 容 .] 

师 ， 先 请 大 家 问答 一 个 问题 ， 若 两 条 直线 4 和 被 第 三 条 直 
线 7 所 截 ,那么 交点 最 少 有 几 个 ?最 多 有 几 个 ?局 学 们 可 先 作 图 , 然 
后 根据 图 形 回答 问题 . 

(让 学 生 互 相交 流 作 图 情况 ,然后 把 大 家 所 作 的 图 抄录 在 黑板 
上 ,可 能 有 下 面 几 种 情况 . ) 


> ~ 


图 1 图 3 图 3 


师 ， 图 工 是 两 条 直线 与 第 三 条 直线 相交 于 一 点 ， 图 2 是 直线 
6 和 直线 5 平行 ,直线 4.b 和 直线 1 有 两 个 交点 , 图 3 是 直线 5 和 
5 与 直线 1 有 三 个 交点 ， 为 了 研究 的 方 
便 , 我 们 取 图 3 的 部 分 来 研究 ， 同学 们 
汕 一 看 两 条 直线 4B 和 OD 被 第 三 条 直 
线 吾 尺 所 截 而 成 的 小 于 平角 的 角 共 有 几 
个 ? 

(教师 在 黑板 上 画 出 图 4 ) 

生 : 8 个 角 . 

师 ， 对 ! 因为 这 8 个 角 是 由 两 条 直线 被 第 三 条 直线 所 截 而 成 
的 ,所 以 简称 这 8 个 角 为 “三 线 八 角 ”. 

这 8 个 角 中 , 有 公共 顶点 的 两 个 角 都 是 什么 角 ? 举例 说 明 . 

生 ， 邻 补 角 和 对 顶 角 , 如 1、 人 2 为 邻 补 角 ， 人 1、 人 3 为 对 
顶 角 . 











司 位 角 、 内 错 角 、 辣 旁 内 角 253 


师 ， 数 一 数 ,对 顶 角 共 有 几 对 ? 邻 补 角 共 有 几 对 ? 
生 甲 ， 对 顶 角 共有 4 对 , 邻 补 角 共 有 4 对 . 
乙 : 不 对 , 邻 补 角 共 有 8 对 . 

师 : 邻 补 角 应 有 8 对 ， 和 1， 人 2; 人 2, -3 3， -4 人 4, 
LA LAL5 L6; L6, ATi LT， 8; L8, L5. 

[新 课题 的 引入 , 可 让 学 生 在 旧 知 识 的 复习 过 程 中 ， 自 然 地 引 
入 新 概念 . ] 

二 、 新 课 

师 : 这 节 课 ,我们 要 专门 研究 三 对 具有 特殊 位 置 关系 的 角 , 而 
其 中 每 对 角 都 没有 公共 顶点 ， 这 些 角 对 于 今后 研究 平行 线 的 问题 
是 十 分 重要 的 , 大 家 要 认真 学 好 它 . 

[恰当 地 阅 明 一 下 教学 目的 ， 让 学 生 明 和 白 学 习 新 知识 的 必要 
性 ,可 以 激发 学 生 的 学 习 动 机 和 兴趣 . ] 

师 : 这 8 个 角 中 , 我 们 先 看 人 1 和 人 5, (手指 图 4 并 把 这 两 
个 角 的 两 边 涂 成 红色 . ) 这 两 个 角 各 有 一 边 在 同一 直线 上 ， 这 是 邬 
条 直线 ? 

生 : 是 截 线 及. 

师 ， 都 在 截 线 了 上 的 这 一 边 是 同 向 还 是 反 向 ? 

生 ， 同 铅 ， 

师 ， 再 看 人 1 和 人 5 另 一 边 的 位 置 怎样 ? 

生 :， 另 一 边 在 截 线 的 同 旁 ,方向 同 向 . 

师 ， 总 的 看 来 , 人 1 和 人 5 这 对 角 到 底 有 些 什 么 特点 ? 

生 甲 ， 都 在 截 线 上 的 一 边 是 同 向 的 ， 不 在 截 线 上 的 一 边 在 截 
线 的 同 旁 ,是 具有 相同 位 置 的 两 个 角 . 

生 乙 : 我 认为 人 1 和 人 5 是 具有 相同 方向 的 两 个 角 . 

[学 生 在 教师 的 启发 引导 下 , 积极 地 参加 到 观察 对 象 的 关键 特 
枉 、 如 求 定义 的 发 生 过 程 的 探索 活动 中 去 , 主动 地 学 习 , 积极 地 思 
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者, 变 被 动 接受 为 主动 探索 , 教师 发 挥 了 主导 作用 , 学生 提 高 了 对 
家 念 的 理解 水 平 .] 

师 ， 对 ! 那么 我 们 给 人 1 和 人 5 这 对 角 起 什么 名 称 呢 ? 

生 甲 ， 同 位 角 . 

生 乙 ， 同 向 角 . 

(学 生 争 论 , ) 

师 ， 同 学 们 说 得 都 有 一 定 的 道理 , 认为 应 叫 同 向 角 的 同学 , 有 
自己 独立 的 见解 , 是 从 角 的 边 的 方向 相同 的 角度 上 去 考虑 的 ， 但 
是 由 于 我 们 研究 的 是 两 个 角 的 位 置 关 系 ， 所 以 ， 还 是 叫 同 位 角 为 
好 . 

[学 生 在 探索 中 , 难免 有 不 同 的 看 法 , 才 师 要 鼓励 学 生 瘦 论 ， 及 
时 作出 正确 的 结论 , 并 鼓励 学 生 服 从 真理 、 修 正 错误 . ] 

师 ， 我 们 把 像 人 1 和 5 这 样 一 边 都 在 截 线 上 而 且 同 向 ， 另 
一 边 在 截 线 同 旁 的 两 个 角 由 做 同位 角 . 

[对 已 探索 到 的 对 象 的 关键 特征 进行 综合 分 析 , 用 概括 性 的 语 
富 描 述 出 来 , 使 学 生 的 认识 从 感性 阶段 上 升 到 理性 阶段 .] 

师 ， 图 4 中 的 同位 角 除 人 1 与 人 5 外 ,还 有 哪儿 对 ? 

生 ， 还 有 人 2 和 人 6; 人 3 和 人 7; 人 4 和 8. 

(在 图 4 的 下 方 画 出 下 壹 ,每 讲 一 种 角 后 就 由 师 生 共 同 把 结论 
填 进 表 内 的 空白 处 . ) 

师 ， 请 同学 们 看 图 5，(1) DB 为 截 线 ， 人 加 
与 娜 个 角 是 同位 角 ? 

(2) ZB 和 人 3 是 同位 角 , 哪 条 直线 是 截 线 ? 

(教师 边 问 边 在 黑板 上 夯 出 图 5, 并 指定 同学 
回答 , ) 

师 : 图 5 中 , 人 B 和 一 如是 同位 角 吗 ? 为 什 
么 ? 图 5 

生 ， 一 B 和 人 召 不 是 同位 角 ， 因为 只 有 三 条 直线 相交 才 有 
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5 一 边 | 不 在 截 线 上 的 一 边 
角 的 名 称 | 基本 图 形 | 位 置 特征 | 都 在 截 线 上 的 一 边 | 在 芷 二 全 部 9 2 





可 能 构成 同位 角 . 而 人 B 和 LB 是 四 条 直线 相交 所 成 的 角 , 所 以 
一 和 人 加 不 是 辣 位 角 . 

[反例 往往 能 加 深 学 生 对 概念 的 理解 , 把 担 概 念 的 本 质 特 性 .] 

师 ， 现 在 大 家 再 来 观察 图 4 中 人 3 的 两 边 和 5 的 两 边 有 什 
么 关系 ?( 用 黄色 粉笔 画 出 这 两 个 角 的 两 边 . ) 

生 : 有 一 边 都 在 截 线 上 , 另 一 边 都 在 截 线 的 两 旁 , 

师 ， 对 ! 都 在 截 线 上 的 边 的 方向 是 同 向 还 是 反 向 ? 

生 ， 反 向 . 

师 ， 这 两 个 角 还 有 什么 特点 ?它们 都 在 两 条 直线 4B、0OD 的 
哪个 位 置 ? 

生 ， 人 《3 和 5 都 在 两 条 直线 之 间 ，~3 在 OD 的 上 方 ， 人 人 5 
在 4B 的 下 方 , 并且 两 个 角 分 别 在 截 线 如 F 的 两 旁 . 

师 ， 对 ! 这 两 个 角 的 位 置 是 交错 的 ， 因 此 , 我 们 把 ~3 和 一 5 
这 对 角 叫 内 错 角 . 

〈 把 上 述 结论 和 图 形 填 入 上 表 . ) 
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师 ， 大 家 再 看 一 看 ,图 4 中 还 有 了 哪 对 角 是 内 错 角 ? 
(指定 同学 回答 . ) 
师 ， 图 5 中 , 人 1 与 哪个 角 是 内 错 角 ? 这 时 哪 条 直线 是 截 线 ? 
生 甲 ， 人 1 和 人 B 是 内 错 角 , BO 是 截 线 . 
生 乙 ; 还 有 人 1 和 人 是 内 错 角 ,BD 是 截 线 . 
师 ， 对 ! 入 B 和 人 1、L 召 和 人 1 都 是 内 错 角 ， 图 5 中 ,人 2 和 和 
娜 个 角 是 内 错 角 ? 人 4 呢 ? 
(此 间 题 引起 同学 们 积极 思考 ， 热 烈 讨 
论 . ) 
师 ， 图 5 中 , 与 2、~4 成 内 错 角 的 角 
不 明显 . 但 仔细 观察 ， 可 知 了 FB 的 延长 线 与 
C DA 所 组 成 的 角 和 人 2 是 内 错 角 ; 4B 的 延 
图 6 长 线 与 BO 所 组 成 的 角 和 人 4 是 内 错 角 . 
师 ， 请 间 学 们 看 图 6, 图 中 的 内 错 角 有 了 哪 几 对 ? 
(教师 边 问 边 在 黑板 上 画 出 图 6, 并 指定 一 名 学 生 上 黑板 写 出 
管 案 , 待 同学 们 完成 后 出 示 小 黑板 . ) 
小 黑板 : 


广 之 
NA 
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[在 学 生 学 习 了 内 错 角 概念 后 ， 安 排 适当 的 练习 是 必要 的 ,上 
述 问 题 要 求学 生 把 复杂 的 图 形 解剖 成 各 种 基本 的 图 形 ， 要 抓 住 内 
错 角 的 基本 特征 ,去 找 出 所 有 的 内 错 角 ,从 而 帮助 学 生 加 深 对 概念 
的 理解 . ] 

师 ， 大 家 再 看 看 图 4 中 的 人 3 和 6 有 什么 特点 ?( 用 蓝 色 粉 
笔 把 这 两 个 角 的 两 边 涂 成 蓝 色 ， 仍 然 从 这 酚 个 角 的 两 边 的 位 置 来 
研究 . ) 

生 ， 有 一 边 都 在 截 线 加 上 ， 而 且 相 向 ， 另 一 边 在 截 线 的 同 
旁 ， 

师 ， 对 ! /3 和 6 在 两 条 直线 4B 和 0D 之 间 . 那么 人 3 
和 6 叫 什么 名 称 路 ? 

生 ， 同 旁 内 角 . 

师 ， 图 4 中 还 有 了 哪 对 角 是 同 旁 内 角 ? 

生 ， 人 和 人 5， 

和 图 5 中 的 同 旁 内 角 有 了 哪儿 对 ? 

生 ， 有 人 2 和 人 BEB, 人 4 和 人 B. 

师 : 对 ! 请 同学 们 找 出 图 6 中 以 48B 为 截 线 的 同 旁 内 角 , 

生 甲 ， 人 D4B 和 人 4BO. 

生 乙 : 还 有 人 7 和 人 8. 

师 ， 应 该 是 两 对 ， 人 人 D4B 和 4BO 是 4 截 4D、2B0 而 
得 的 同 旁 内 角 ，L17 和 ~8 是 4B 截 A4O、BD 而 得 的 同 旁 内 角 . 


三 、 小 外 


-Pp 


师 ， 现 在 大 家 回想 一 下 ， 同 位 角 、 内 错 角 、 辐 旁 内 角 是 怎样 形 
成 的 ? 

生 ， 两 条 直线 被 第 三 条 直线 所 截 而 形成 的 . 

师 : 辨认 这 三 种 角 的 关键 是 什么 ? 

生 ， 关 键 是 三 条 直线 相交 . 
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师 ， 现在 大 家 看 我 的 左右 手 的 大 拇指 和 食指 各 组 成 一 个 角 ， 
两 食指 相对 成 一 条 直线 (图 7). 两 个 大 拇指 反方 向 的 时 候 ， 这 对 
角 是 什么 角 ? 注意 两 个 角 保持 在 同一 个 平面 内 . 

生 : 〈 齐 喊 ) 内 错 角 ， 

[学 生 兴 趣 蔓 然 ， 纷纷 动手 学 着 比试 .实验 .] 

师 ， 大 家 再 来 实验 一 下 , 大 拇指 为 相同 方向 的 时 候 , 这 对 角 是 
什么 角 ? 

生 : ( 齐 喊 ) 同 旁 内 角 ( 学 生 实验 .比试 , 如 图 8. ) 





图 7 图 8 


师 ， 大 家 想 想 看 , 用 怎样 的 手势 来 表示 同位 角 呢 ? 
( 留 出 时 间 让 学 生 比 试 , 很 快 全 班 同 学 的 手势 都 比 成 一 样 了 . ) 
[上 概念 课 , 学 生 往往 死记 而 缘 , 枯燥 无 味 , 但 是 像 这 样 采用 多 
种 方式 调动 学 生 的 耳 、 眼 、 口 . 手 多 种 感官 共同 参与 活动 , 让 学 生 既 
动手 又 动脑 ， 实验 体会 , 在 活动 中 加 深 对 概念 的 理解 ， 学 生 感到 其 
味 无 穷 , 兴趣 倍增 , ] . 


四 、 复习 丽 固 

师 ， 车 直线 D、 BO 被 直线 4B 所 截 , 那么 人 1 和 人 2、 人 1 
和 人 3.L1 和 人 4 是 什么 角 ? 4 

(教师 在 黑板 上 夯 出 图 9, 并 指定 较 差 同 2 A 有 & 
学 回答 . ) 3 

生 ， 人 1、L4 是 同位 角 人 1、 人 2 是 内 《 
错 角 ; /1、~3 是 同 旁 内 角 . “ < 

师 ， 如 果 人 1= ZL4, 那么 人 1 和 人 2 相 图 9 
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等 四 ?人 1 和 人 3 互补 吗 ?为 什么 ? 

(学 生 互 相 讨论 , 各抒己见 ,教师 适当 引导 . ) 

师 ， 由 人 1 ~4, 根据 图 9 可 得 出 人 4 还 与 哪个 角 有 相等 关 
系 ? 为 什么 ? 

生 : 人 2= 人 4, 对 顶 角 相 等 . 

师 ， 那么 人 1 与 人 2 之 间 有 什么 数量 关系 ?为 什么 ? 

生 : 人 1= /2, 等 量 代 换 . 

师 ， 同 学 们 是 否 能 用 “.”、“.“.” 的 逻辑 推理 形式 将 上 面 的 思 
考 过 程 表示 出 来 呢 ? 

生 ，“.“ 人 1= A4( 已 知 ), 人 2 人 4( 对 顶 角 相 等 ), .人 1= 人 2 
(等 量 代 换 ) . 

师 ， 对 ! 那么 人 1 和 人 3 互补 是 什么 意思 ? 怎样 才能 得 到 这 个 
结论 ?如 果 一 时 还 得 不 出 这 个 结论 , 是 否 可 以 采取 间接 的 办 法 来 得 
到 这 一 结果 ?如 考虑 ~3 还 与 哪个 角 互 补 ?这 个 角 与 1 有 什么 关 
系 ? 

生 : 人 1 与 人 3 互 补 , 即 AL 二 3=180". 由 于 3 和 2、 
4 都 互补 ,都 是 邻 补 角 , 即 有 3 十 人 2=180°, 人 3 十 人 4=180°, 

师 ， 怎 样 得 到 人 1 十 人 3=180°? 

生 :， 由 已 知 得 人 1= 4 因此 车 把 3 十 A4=180” 中 的 人 4 
换 成 人 1 就 可 得 到 人 人 1+ 人 3=180°. 

师 : 正确 . 

(指定 一 名 同学 将 上 述 推理 过 程 用 “.” 和 “.….” 板 演出 来 ,). 

[推理 论证 虽 不 是 本 节 课 的 重点 , 但 过 当地 渗透 综合 分 析 的 方 
法 还 是 可 取 的 . ] 

师 ， 最 后 请 同学 们 进行 课堂 练习 . 

《出 示 小 黑板 . ) 


根据 图 10 填空 : (只 填 代 号 ) 
CQ) LZ4EG 和 《人 HGB 是 ; 





260 ”名 师 授课 录 

《3) ZHGB 和 LBDO 是 _; 

(3) LEK4B 和 LBDO 是 __; 

(4) L480 和 人 40B 是 __; 

(5) ~E4MK 和 ~D4 了 是 

(6) ZFHO 和 LDFI 是 _. 

(A) 对 顶 角 ; 《〈B) 同位 角 ; (0) 内 错 色 ; 

(D) 同 旁 内 角 ; 〈 孔 ) 以 上 都 不 是 . 

(答案 ; C、 B.ED、B.D.)》 

[进行 巩固 性 的 练习 ， 及 时 了 解 学 生 掌 图 10 
担 概 念 的 程度 , 这 是 数学 教学 的 一 项 重要 工作 .通过 练习 ,目的 是 
为 了 了 解 学 生 对 概念 的 掌 担 是 理解 记忆 还 是 机 械 记 忆 ， 是 否 掌握 
了 概念 的 本 质 属性 ， 因 此, 在 编写 课堂 练习 时 有 要 尽量 避免 书本 上 
使 用 过 的 现成 语言 和 现成 例子 .] 


五 、 作 业 





咯 


VVVVYVVYVVYYYAL 
教案 说 明 

和 AAAvwwvVvwvwwwAA 

教案 的 设计 不 能 脱离 教材 内 容 。 本 节 教 材 给 出 了 同位 角 、 内 
错 角 、 同 旁 内 角 的 概念 . 这 三 个 定义 都 是 描述 性 的 发 生 式 定义 . 其 
特点 是 用 比较 直观 的 语言 来 刻 划 概念 的 形成 过 程 和 方法 ， 并 且 可 
以 用 图 形 直 观 地 把 定义 表示 出 来 . 

但 从 教材 角度 上 看 , 为 了 节省 时 间 和 篇 幅 , 往往 都 是 直接 给 出 
定义 的 .从 教 法 角度 上 看 , 由 于 过 分 地 强调 应 用 , 往往 急于 求 成 ， 
黑 本 宣 科 地 讲解 定义 ,而 对 概念 的 形成 过 程 却 一 掠 而 过 . 从 学 生 
角度 上 看 ,不 是 通过 自己 动手 .动脑 去 观察 体验、 探索 .分 析 问 题 ， 
而 是 被 动 接受 和 死记 硬 背 课本 知识 ， 这 样 做 不 利于 培养 学 生 的 能 
力 . 
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为 此 , 本 课 设 计 的 出 发 点 旨 在 加 强 定义 的 发 生 过 程 的 教学 , 把 . 
单纯 地 追求 让 学 生 再 现 记 忆 的 教学 ， 改 变 为 建立 在 让 学 生 积极 参 
与 , 主动 探索 基础 上 的 理解 记忆 的 教学 上 ， 它 的 依据 是 

第 一 , 概念 的 建立 必须 有 个 形成 过 程 , 在 这 个 过 程 中 去 揭示 知 
识 的 内 在 联系 , 强化 知识 体系 , 方 能 形成 牢固 前 知 识 结构 . 

第 二 , 加 强 定义 发 生 过 程 的 教学 是 符合 学 生 的 认识 规律 的 . 学 
生 学 习 的 认识 过 程 和 人 类 获取 知识 的 过 程 是 基本 相同 的 ， 需 要 经 
过 从 具体 到 抽象 .从 感性 到 理性 的 循序 渐进 的 过 程 ， 

第 三 ， 加 强 定义 发 生 过 程 的 教学 就 是 组 织 学 生 探索 知识 的 过 
程 ， 著 名 西方 教育 家 布 鲁 纳 认为 : “探索 是 数学 教学 的 生命 线 . ”在 
探索 中 , 学 生 是 认识 活动 的 主体 , 有 利于 教师 发 挥 主导 作用 ， 

本 课 的 具体 作法 是 试图 将 以 下 四 种 教学 形式 有 机 地 结合 起 
来 , 从 而 去 完成 本 课 的 教学 任务 . 

(DD 目的 性 教学 : 让 学 生 明 白 学 习 本 课 的 必要 性 ,引起 学 好 本 
课 的 动机 和 兴趣 , 并 通过 作 图 体会 画 三 线 八 角 的 全 过 程 . 

(2) 探索 性 教学 ， 引 导 学 生 去 探索 ， 去 初步 认识 三 对 角 的 内 
涵 各 外延, 以 及 形成 这 些 角 的 条 件 和 本 质 特 性 . 

(3) 综合 性 教学 ， 把 探索 到 的 本 质 特 性 用 概括 性 的 语言 去 形 
成 定义 , 从 而 使 感性 认识 上 升 到 理性 认识 . 

(4) 实 眶 性 教学 ， 概 念 的 明确 ,能 力 的 培养 , 都 要 通过 学 生 的 
感官 和 思维 .教师 要 给 以 学 生动 手 .动脑 的 机 会 , 在 理论 指导 下 实 
践 , 通过 实践 深化 知识 , 以 求 进一步 理解 和 丽 辐 所 学 的 知识 ， 
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(1) 使 学 生 掌 握 三 角形 三 边 的 关系 定理 ， 能 够 利用 定理 及 其 
推论 进行 简单 的 证 明 . 
(2) 使 学 生 明 确 三 角形 按 边 分 类 的 原则 和 结论 . 


oa 


一 复习 提问 
师 ， 什 么 样 的 图 形 叫 做 三 角形 ? 
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生 ， 由 三 条 线段 首尾 顺 次 连结 所 组 成 的 图 形 叫做 三 角形 . 

师 ， 是 否 具有 任意 长 度 的 三 条 线 眉 都 能 “首尾 顺 次 连结 ”? 是 
否 “首尾 顺 次 连结 ”的 三 条 线段 都 能 组 成 三 角形 ? (板书 课题 ) 

师 ， 请 同学 们 用 你 们 课 前 准备 好 的 三 根木 (或 作 ) 条 做 成 一 个 
三 角形 , 并 量 出 各 边 的 长 度 , 然后 把 最 短 的 边 前 去 一 小 眉 , 观察 会 
出 现 什么 现象 , 再 剪 去 一 小 段 , 观察 又 会 出 现 什么 现象 ,…… 

[结合 学 生 获 知 的 概念 ,提出 问题 ,启发 学 生 进 行 思 考 ， 并 使 之 
在 动手 、 动 脑 的 实践 活动 中 去 探索 研究 对 象 的 变化 规律 . ] 

(此 时 学 生 情 绪 激 蜡 ， 纷纷 动手 去 探索 三 角形 三 边 的 关系 , 孝 
师 可 请 几 位 同学 报告 他 们 的 实验 结果 . ) 

师 ，(1) 你 做 成 的 三 角形 的 三 边 长 度 各 是 多 少 ? 

(2) 最 短 边 前 去 一 小 段 后 , 是 否 能 “首尾 顺 次 连结 3 车 能 首尾 
顺 次 连结 , 是 否 组 成 了 三 角形 ? 

(8) 再 剪 去 一 小 疏 ， 情 况 如 何 ? 再 剪 去 一 小 段 ， 情 况 又 如 何 ? 

(4) 前 到 什么 情况 时 三 根木 条 不 能 首尾 连结 成 三 角形 ? 

生 ， 赂 . 


师 , 根据 大 家 实验 的 结果 ， 我 们 可 以 将 三 角形 三 边 的 关系 总 
结 一 下 . 请 看 表格 . 
《出 示 小 黑板 . ) 















三 条 线段 首尾 师 次 
语言 描述 | 连结 组 成 三 角形 


三 条 线段 首尾 顺 次 
连结 ， 但 未 能 组 成 三 
角形 
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[采用 表格 的 形式 进行 总 结 ， 是 一 个 好 的 学 习 方 法 , 有 助 于 培 
养 学 生 的 能 力 .。 以 图 形 为 主线 , 把 对 于 图 形 的 语言 描述 和 图 形 本 
身 统 一 起 来 , 把 图 形 的 几何 特征 和 数量 关系 统一 起 来 , 是 发 展 能 力 
的 基础 , 是 几何 教学 所 不 能 忽视 的 . ] 

师 ， 根 据 上 述 结果 ， 对 前 面 提出 的 问题 我 们 可 以 给 予 明 确 的 
答复 ; 不 是 所 有 的 三 条 线段 都 能 首尾 顺 次 连结 成 三 角形 的 . 


二 、 引 入 新 课 


师 ， 请 同学 们 阅读 课本 ， 课 本 上 和 写 道 ,“ 由 三 条 线段 首尾 顺 次 
连结 所 组 成 的 图 形 叫 做 三 角形 . ?这 名 话 包含 着 什么 样 的 图 形 ? 

生 ， 包 含 表 格 中 的 图 1 、 图 2 这 样 两 个 图 形 . 

师 ， 用 这 句 话 作为 三 角形 的 定义 确切 吗 ? 

[启发 思考 , 使 学 生 思 维 严密 化 ,] 

生 ， 不 确切 . 

师 ， 人 怎么 修改 ? 

生 : (回答 讨论 略 , ) 

(教师 对 学 生 的 不 合理 的 说 法 加 以 指正 , 对 合理 的 说 法 予以 肯 
定 , 最 后 进行 总 结 尖 纳 . ) 

师 ， 三 角形 的 定义 ， 由 不 在 同一 条 直线 上 的 三 条 线段 首尾 顺 
次 连结 所 组 成 的 图 形 叫做 三 角形 . 

《用 语言 精确 地 表述 几何 概念 . ) 

师 ， 我 们 知道 不 是 任何 三 条 线段 都 能 首尾 顺 次 连结 且 组 成 三 
角形 的 ,可见 三 角形 的 三 边 之 闻 存 在 着 某 种 关系 , 你 能 发 现 这 个 关 
系 吗 ? 

生 ， 两 边 之 和 大 于 第 三 边 . 

师 ， 在 图 2 和 图 3 中 ， 也 存在 着 两 “ 边 ” 之 和 大 于 第 三 “ 边 ” 的 
事实 ， 可 见 “两 边 之 和 大 于 第 三 边 ” 这 个 性 质 不 是 三 角形 这 个 图 形 
所 独 有 的 。 因 此 这 个 性 质 还 应 该 进一步 强化 . 
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《由 学 生 讨论 ， 肖 由 发 言 ， 并 归纳 出 三 角形 三 边 的 关系 “三角 
形 任何 两 边 的 和 大 于 第 三 边 ” ) 

师 ， 用 观察 与 归纳 的 方法 所 得 结论 并 不 一 定 正确 ， 需 要 进 一 
步 用 逻辑 推理 的 方法 加 以 论证 ,正确 的 才能 成 为 定理 .那么 怎样 
来 证 明 呢 ? 

( 师 生 共同 完成 定理 的 证 明 . ) 

生 ， 已 知 ; 如 图 4 在 八 4BO 中 ,BO=w 04=5b, 4 了 DB=0. 

A 求证 ，b- 二 c>a, cg>0, gt+b>e6., 
证 明 ，.BO 是 连结 B、O 两 点 的 线段 ， 
B40 是 连结 B、O 两 点 的 折线 . 
因为 , 在 所 有 连结 两 点 的 线 中 , 线段 最 
2 5 短 , 所 以 ， 
图 4 0 十 > 
同 理 可 证 cta>b, at+b>o. 
师 ， 由 这 个 定理 可 直接 推出 如 下 的 定理 ， 称 为 该 定理 的 推 


推论 三 角形 任何 两 边 的 差 小 于 第 三 边 . 
同学 们 若 对 推论 进一步 思考 一 番 , 就 不 难 发 现 两 边 的 差 , 有 一 
个 谁 减 谁 的 问题 , 显然 较 长 的 边 减 去 较 短 的 边 才 有 意义 。 那么 应 


该 怎样 去 写 这 个 推论 的 已 知 与 结论 呢 ? 用 
(学 生 思 考 、 讨 论 , 教师 总 结 、 归 纳 . ) ~ 
生 : 已 知 如 图 5, 在 A4BO 中 ， 

BO=w OA=b, 4B=o 且 op>e. 了 4 C 
求证 ，a 一 6<<6o, 6 一 c<g, 4 一 0 过, 图 5 


病 ， 对 ! 请 同学 们 回去 证 明 这 个 推论 , 下 面 我 们 进一步 来 讨论 
三 角形 边 与 边 之 间 的 关系 ， 从 三 角形 边 相 等 或 不 等 的 角度 上 去 考 
察 三 角形 的 边 会 出 现 娜 几 种 情况 ? 

生 ， 有 以 下 三 种 情况 ， (了) 三 条 边 各 不 相等 ，《2) 有 两 条 边 相 





268 名 师 授课 录 


等 ; (3) 三 条 边 都 相等 
《学生 往往 能 讲 出 这 三 种 情况 ， 但 不 一 定 能 表述 得 简明 而 正 
确 , 教师 要 注意 适当 的 引导 , 并 纠正 学 生 叙 述 中 的 错误 . ) 
师 : (总 结 ) 三 边 两 两 不 等 的 三 角形 叫做 不 等 边 三 角形 [图 
6(D]. 
三 边 中 有 两 边 相等 的 三 角形 叫做 等 腰 三 角形 [图 6(2)], 相等 
的 两 边 都 记 做 厂 , 另外 一 边 叫 做 底 边 , 两 腰 的 夹 角 叫 做 顶 角 , 腰 和 
底 边 的 夹 角 叫做 底 角 . | 
三 边 都 相等 的 三 角形 则 做 等 边 三 角形 [图 6(3)]. 


4 


(1) {2) (3) 
图 6 
三 角形 按 边 分 类 可 以 分 成 几 类 ? 
三 类 . 
哪 三 类 ? 
不 等 边 三 角形 , 等 腰 三 角形 , 等 边 三 角形 . 
等 边 三 角形 中 有 没有 两 边 相 等 ? 
有 . 
能 否 算 做 等 原 三 角形 ? 
能 . 
， 那 么 等 边 三 角形 既 可 归 入 第 二 类 等 腺 三 角形 ， 又 可 归 入 
第 三 类 等 边 三 角形 , 这 种 分 类 是 不 科学 的 , 应 该 加 以 修改 . 
生 ， 分 为 两 类 ， 


和 
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不 等 边 三 角形 ; 


三 角形 【要 三 角形 (全 等 过 三 角 用 ) 





师 ， 如 果 坚 持 要 分 为 三 类 , 又 该 怎么 分 ? . 

(教师 适当 地 启发 : 问题 的 关键 在 于 怎样 区 别 等 腰 和 等 边 , ) 
不 等 边 三 角形 ; 

底 边 和 腰 不 等 的 等 肋 三 角形 ; 

等 边 三 角形 . 


生 ， 三 角形 








三 、 练 习 项 国 
师 ， 下 面 , 请 同学 们 做 几 道 练习 . 
妆 ， 有 下 列 长 度 的 三 条 线段 ,能 组 成 三 角形 的 是 (。 ). 
(A) lem, 30m, 5em; 
(B) 26m, 4em, 606m; 
(0O) lem, 2cm, 30m; 
(D) 3cm，3cm，4cm。 


三 角形 的 三 边 之 长 分 别 为 3em、 8cm、zcm, 且 % 是 整数 , 那么 应 
满足 的 不 等 式 是 __ ,7 可 能 取 的 值 共有 __ 个 . 
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38. 等 腰 三 角形 某 两 边 之 长 分 别 为 6em 和 8om, 那么 周 长 等 于 _， _. 
A &. 已 知 如 图 7, D 是 人 4B0 中 4B 
边 上 的 一 点 , 且 PB=D0O. 
D 求证 ，DB> 40 ~ AD. 

(教师 可 在 学 生 练习 完毕 后 进行 
讲评 , 着 重 指出 解 题 的 关键 .第 1 题 ， 
图 了 应 根据 定理 的 等 价 命题 ， 检 查 最 大 的 
边 是 否 小 于 其 他 两 边 之 和 ; 第 2 题 ,应 
把 定理 和 推论 综合 起 来 ， 得 到 :其 他 两 边 之 差 二 三 角形 的 任何 一 
边 二 其 他 两 边 之 和 ， 于 是 自然 有 5<z<14 第 3 题 应 考虑 哪 一 边 
是 腰 长 ; 第 4 题 , 应 根据 推论 得 出 ; 在 人 4DO 中 ,D0>>40 一 4D.) 


四 、 人 小结 与 布置 作业 
略 . 


三 角形 三 边关 系 是 很 简单 的 , 就 几何 事实 而 言 也 是 很 直观 的 ， 
像 这 样 的 教学 内 容 , 应 该 怎样 处 理 , 才能 有 利于 培养 能 力 , 训练 思 
维 呢 ? 

首先 , 应 该 突出 整体 性 , 即 深刻 揭示 概念 (三 角形 的 定义 ) 和 理 
论 (三 边关 系 定 理 及 推论 ) 之 间 的 逻辑 联系 ， 揭 示 理 论 和 方法 之 间 
的 内 在 关系 , 把 和 概念、 理论、 方法 组 织 成 一 个 结构 明确 .逻辑 和 谐 的 
整体 ， 一 种 概念 之 所 以 得 到 发 展 ,其 原因 在 于 概念 的 内 涵 中 蕴含 
着 矛盾 ， 三 角形 定义 中 的 矛盾 表现 在 不 是 任何 三 条 线段 都 能 首尾 
顺 次 连结 而 组 成 三 角形 的 ， 这 就 巴 示 着 三 角形 三 边 间 应 存在 着 某 
种 关系 ， 一 旦 和 线段 长 公理 相 综合 ， 这 个 关系 就 会 明显 地 展现 出 
来 . 另外, 有 了 定理 和 推论 , 要 想 把 理论 转化 为 解 题 方法 , 还 要 注 
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意 到 定理 的 等 价 命题 及 定理 和 推论 的 综合 应 用 . 

其 次 , 在 教学 中 应 揭示 解决 问题 的 思维 过 程 . 思维 过 程 和 思维 
结果 的 辩证 统一 是 “ 教 " 和 “学 ”的 双方 都 应 遵循 的 基本 原则 ， 数 学 
教学 的 过 程 应 该 是 思维 过 程 不 断 展开 的 过 程 , 思维 过 程 展开 了 , 就 
会 创造 出 许多 有 利于 培养 能 力 、 训 练 思维 的 学 习 情 境 ， 本 课 中 ,我 
们 把 思维 的 起 点 定 在 三 角形 概念 上 ， 随 着 了 矛盾 的 揭示 ， 思 维 的 深 
入 , 力争 达到 内 化 , 而 这 个 内 化 是 在 整体 性 、 逻辑 必然 性 的 基础 上 
完成 的 . 

再 次 , 应 挖掘 教材 中 有 利于 能 力 培养 , 思维 训练 的 各 种 因素 ， 
以 指导 教学 方法 的 设计 ， 本 课 中 , 课本 所 给 出 的 三 角形 定义 尚 不 
严密 , 定理 中 的 “任何 ”两 字 大 有 文章 可 做 , 定理 和 推论 的 获得 没有 
完整 的 证 明 格式 , 以 及 如 何 对 三 角形 进行 合理 地 分 类 等 , 都 是 培养 
能 力 和 训练 思维 的 用 武之 地 ， 为 此 , 在 本 课 的 教学 过 程 中 , 考虑 到 
要 让 学 生 在 动手 .动脑 的 基础 上 ,去 锻炼 他 们 的 归纳 .概括 能 力 , 同 
时 提高 语言 表述 能 力 ， 并 注重 加 强 思 维 的 严密 性 的 训练 和 几何 证 
明 规 范 化 的 训练 . 
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陈 患 畴 《湖南 省 衡阳 市 七 中 ) 


作 者 简历 
ES 陈 患 时 湖南 街 东 
人 ，1960 年 毕业 于 湖南 师 
范 学 院 数 学 系 ， 同 年 任 湖南 
第 三 师范 学 校 数 学 教员 . 
1987 年 被 评 为 湖南 省 中 学 
高 级 教师 。 1991 年 被 评 为 
全 国 优秀 教师 。 现 企 街 阳 市 
第 七 中 学 数学 教师 、 数 学 孝 








使 学 生 掌握 三 角形 内 角 和 定理 , 并 初步 学 会 利用 辅助 线 证 题 ， 
同时 培养 学 生 观 察 、 猜 想 和 论证 能 力 . 


一 、 提 出 问题 
师 : (通过 实物 , 边 演示 ， 边 说 明 ) 工 人 师傅 将 凹 型 零件 (图 雪 ) 
加 工 成 斜面 BO 与 槽 底 OD 成 55° 的 燕尾 槽 (图 2) 的 程序 是 : 先 





图 3 图 3 


将 垂直 的 铣 刀 倾 斜 偏转 35"( 图 3)， 然 后 将 刀锋 洛 内壁 EK、FP 
来 回 切 削 加 工 , 即 得 符合 要 求 的 燕尾 模 . 

为 什么 铣 刀 偏转 35° 角 , 就 能 得 到 55° 的 燕尾 本 底 角 呢 ? 

[新 颖 、 有 趣 的 实际 问题 ， 往 往 能 滞 起 学 生 的 好 奇 心 与 求知 
谷 . ] 

二 、 实 验 

师 ， 为 了 回答 这 个 问题 ， 先 观察 如 下 的 实验 ， 用 橡皮 盘 构 成 
入 4BO, 其 中 顶点 B、O 为 定点 , 4 为 动 点 (图 分 , 放松 橡皮 筋 后 ， 
点 4 自动 收缩 于 BO 上 ， 请 同学 们 考察 点 4 变动 时 所 形成 的 一 
系列 的 三 角形 人 A418B0， 八 4sBO， 人 4sBO，…… 其 内 角 会 产生 
怎样 的 变化 ? 

(启发 学 生 观 察 , 得 到 下 面 的 结论 . ) 

(1) 三 角形 各 内 角 的 大 小 在 变化 过 程 中 是 相互 联系 ， 相 互 影 
响 的 ; 

(2) 三 角形 的 最 大 内 角 不 会 等 于 或 大 于 180°; 

(3) 当 点 4 离 BO 越 来 越 近 时 ， 一 4 越 来 越 接近 180°, 而 其 
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他 两 角 越 来 越 接近 于 0”; 

(4) 当 点 4 远离 BO 时 ，~ .4 越 来 越 小 , 逐渐 趋 近 于 0°, 而 
4B 与 AO 逐渐 趋向 平行 人 <B、 人 0O 逐渐 接近 为 互补 的 两 同 旁 内 
角 , 即 人 B+ 人 0O->180°. 

请 同学 们 猜 一 猜 三 角形 内 角 和 可 能 是 多 少 ? 

生 ( 众 )，180°1! 

[这 个 演示 是 很 有 趣 的 。 它 不 仅 显示 出 了 三 角形 内 衣 变化 的 
规律 ,而 且 还 孚 伏 了 极限 思想 ，] 

师 : 180", 这 一 猜测 是 否 准 确 呢 ?再 请 同学 们 观察 如 下 两 个 实 
验 ( 图 5). 

实验 1 先 将 纸 片 三 角形 一 角 折 向 其 对 边 ， 使 顶点 落 在 对 边 


C 
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上 ， 折 线 与 对 边 平行 [图 5(1)]; 然后 把 另外 两 角 相 向 对 拆 ， 使 其 
顶点 与 已 折 角 的 顶点 相册 合 [图 5(2)、(8)]， 最 后 得 图 5( 人 所 示 
结果 . 

实验 2 将 纸 片 三 角形 三 顶 角 前 下 ,随意 将 它们 拼 典 在 一 起 ， 

师 ， 实 验 表明 :我 们 猪 对 了 ! 三 角形 的 内 角 之 和 正好 为 一 个 平 
角 . 

[实验 i、2 的 共同 特点 是 ， 设 法 ( 折 爱 或 剪 拼 ) 将 三 角形 的 处 
于 不 同位 置 的 内 角 斩 次 在 一 起 , 使 其 撞 成 一 个 平角 ， 这 样 ,为 后 面 
进行 逻辑 推理 论证 , 提供 了 直观 的 数学 模型 . ] 

三 .证 明 

师 ， 观 察 与 实验 所 得 的 结论 , 并 不 一 定 正确 、 可 靠 ,需要 通过 
数学 证 明 ， 那么 ， 人 怎样 证 明 呢 ”请 同学 们 继续 观察 下 面 的 实验 
(图 6); 

将 先 重 释 在 小 黑板 上 的 两 个 全 等 
三 角形 4BO 的 上 层 的 LB 剥 下 ， 治 
BO( 慢 动作 地 ) 平 移 到 BOD 处 , 用 
图 钉 钉 住 ; 再 剥 下 上 层 的 一 4, 有 意 将 
4 个 置 于 人 LO 与 人 BOD 之 间 的 空 。 
辽 “40 刀 的 上 方 图 

师 ， 试 间 人 4 与 人 AOB 是 否 能 吻合 ? 

生 ( 众 ): 吻合 ，( 有 了 前 面 事实 作 铺 垫 ,答案 已 十 分 清楚 了 . ) 

师 . 《追问 ) 为 什么 相 易 合 呢 ? 

生 ， 因 为 同位 角 人 BOD=~ 一 B, 所 以 0B/ B4. 

师 ， 好 ! 请 同学 们 自己 证 明 “ 三 角形 三 个 内 角 的 和 等 于 180°,” 

(教师 指定 一 名 学 生 板 演 ， 并 要 求 他 画 出 图 形 , 写 出 已 知 和 求 
证 . ) 

生 ， 已 知 ，A450O ( 见 图 7). 
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求证 ， .4 二 BO=180?. 

证 明 ， 作 BO 的 延长 线 OD, 过 0 作 G 及 /DB4( 下 略 ). 

(教师 在 巡视 过 程 中 , 发 现 学 生 一 
般 都 能 依据 实验 的 启示 ， 引 出 平行 于 有 
B4 的 辅助 线 OB， 咕 利 地 完成 证 明 . /A 
但 是 学 生 往往 无 法 简洁 、 有 条 理 地 书 人 
写 出 整个 论证 过 程 ， 教 师 对 此 加 以 指 
正 . ) 图 7 

师 ， 在 证 明 中 , 我 们 仅仅 添 画 了 一 条 直线 OB (有 意 将 板 演 者 
所 邓 的 直线 OH， 醒 目地 用 红 笔 改 成 虚线 )， 使 处 于 原 三 角形 中 不 
同位 置 的 三 个 角 , 巧妙 地 拼凑 到 一 起 来 了 . 

为 了 证 明 的 需要, 在 原来 的 图 形 上 添 画 的 线 叫 做 辅助 线 , 在 平 
面 几何 里 , 辅助 线 通常 画 成 虚线 . 

[从 实验 到 证 明 ， 学 生 自 然 地 联想 到 了 平行 线 的 有 关 性 质 ， 作 
出 辅助 线 ， 整 个 过 程 自 然 ， 无 “神秘 ” 感 ， 如果 在 讲 定 理 或 解 题 之 
前 , 一 开始 就 复习 其 中 要 用 的 定理 ,法 则 , 虽然 省 时 省 事 , 但 有 时 无 
形 中 测 村 了 学 生 学 习 联 想 和 猜想 的 机 会 ， 不 利于 思维 能 力 的 培养 
与 提高 ， 在 同学 们 完成 证 明 后 , 可 让 他 们 对 照 课本 , 把 证 明 严 格 地 
叙述 一 遍 ,充分 发 挥 教科 书 的 作用 ， 养 成 学 生 看 书 的 习惯 . ] 


四 、 课 堂 练习 
1. 口 答 ， 已 知 三 角形 的 两 个 内 角 , 求 第 三 个 内 角 . ] 
2. 口 答 ， 求 下 列 图 8 中 角 a 的 度数 . 
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8. 口 答 : 解释 将 四 型 零件 加 工 成 55° 的 燕尾 槽 的 工作 原理 . 

生 .“ 三 角形 三 个 内 角 的 和 等 于 180"" 有 否 其 他 证 法 . 

(练习 第 4 题 是 为 了 让 学 生 初步 学 习 添加 辅助 线 而 设计 的 . 学 
生 可 能 有 多 种 证 法 , 如 图 9、 图 10、 图 工 、 图 12 所 示 . 其 中 图 12 所 
示 证 法 ， 是 通过 三 角形 的 一 边 上 的 一 点 ， 分 别 作 其 他 二 边 的 平行 
线 , 将 原 三 角形 的 三 个 内 角 和 集中 在 一 起 的 , 证 法 虽 较 复杂 , 但 体现 
了 学 生 相 当 可 贵 的 独创 精神 , ) 


\ 
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五 、 小 结 


师 ， 这 堂 课 , 我 们 学 习 了 一 个 很 有 用 的 三 角形 内 角 和 定理 . 它 
的 证 明 的 基本 思想 是 ; 运用 辅助 线 , 将 原 三 角形 中 处 于 不 同位 置 的 
三 个 内 角 集 中 在 一 起 ， 拼 成 一 个 平角 .辅助 线 是 联系 命题 的 条 件 
与 结论 的 桥梁 , 今后 我 们 还 要 学 习 它 . 


六 、 布置 作业 


阅读 课本 中 有 关 三 角形 内 角 和 定理 的 内 容 . 
课本 习题 ( 略 ). 
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教案 说 明 


三 角形 内 角 和 定理 , 不 易 直 观 觉察 , 测量 也 往往 有 误差 , 必须 
添置 必要 的 辅助 线 , 方 可 进行 证 明 . 如 果 直 接 复习 平行 线 的 有 关 
性 质 , 引出 辖 助 线 , 给 出 证 明 , 固然 能 腾 出 时 间 , 加 强 由 三 角形 已 知 
角 求 未 知 角 的 机 械 性 的 练习 . 但 总 的 说 来 , 降低 了 学 生 思 维 训 练 上 
的 要 求 。 本 堂 课 为 了 避免 上 上 述 教学 上 的 缺陷 ,遵循 从 生动 的 直观 
到 抽象 的 思维 的 认识 规律 , 精心 巧 设 了 有 关 实 验 , 环 环 紧 扣 , 步 步 
深入 ,力图 最 大 限度 地 调动 学 生 学 习 的 积极 性 ; 力图 把 教 的 过 程 转 
化 为 学 生 亲自 观察 .猜测 、 论 证, 亲自 探索 .发 现 知识 的 过 程 ， 这 样 
路 使 学 生 在 获得 知识 的 过 程 中 , 得 到 了 锻炼 , 培养 了 能 力 , 提高 了 
兴趣 , 增强 了 信心 , 而 且 也 使 课堂 教学 显得 分 外 生动 而 严谨 , 有 趣 
而 深刻 . 
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(1) 让 学 生 自 己 动手 .动脑 去 探索 三 角形 全 等 的 判定 方法 , 培 
养 学 生 观 察 、 分 析 、 综 合 .判断 、 推 理 的 能 力 . 

(2) 使 学 生 能 根据 三 角形 全 等 的 判定 方法 来 判断 各 种 图 形 是 
否 全 等 . 

(3) 能 应 用 全 等 三 角形 的 判定 公理 和 定理 来 论证 两 个 三 角形 
全 等 ,培养 正确 的 论证 思想 方法 , 提高 分 析 推 理 能 力 . 
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第 一 课时 , 判定 三 角形 全 等 的 公理 和 定理 


一 、 复 总 
师 ， 上 节 课 , 我 们 学 习 了 全 等 三 角形 的 概念 , 现在 大 家 回忆 一 
下 , 怎样 的 两 个 三 角形 是 全 等 三 角形 ? 
生 :， 能够 完全 重合 的 两 个 三 角形 叫做 全 等 三 角形 ， 
《 教 病 然后 让 学 生路 察 如 图 工 所 示 指 三 组 纸 片 ， 通 过 移动 纸 
片 ,启发 学 生 从 中 发 现 三 组 三 角形 问 的 形状 、 面 积 关系 . ) 


师 ， 第 1 组 的 两 个 三 角形 
AAA ”形状 相同 面积 不 等 , 可 用 “co” 
” AAA 符号 , 表示 形状 相同 . 

第 1 组 


第 2 组 的 两 个 三 角形 形状 
不 同 、 面 积 相 等 ， 可 用 “=” 符 
个 _ 小 号 , 表示 面积 相等 . 
第 3 组 的 两 个 三 角形 形状 
第 2 组 相同 、 面 积 相 等 ， 可 用 “ 丝 ” 符 
号 ,表示 形状 相同 、 面 积 相等 . 
AN AAA [一 堂 好 的 课 , 它 的 开端 胸 
是 学 生 进入 新 知识 、 新 单元 学 
第 3 组 习 的 起 点 ， 又 是 激发 学 生 学 习 
图 1 兴趣 和 注意 的 触发 点 ， 从 复习 


会 等 三 角形 的 定义 ,观察 全 等 三 角形 的 图 形 特征 开始 ,让 学 生 温 故 
而 知 新 , 御 序 渐进 ,这 是 激发 学 生 注 意 的 一 种 有 效 措施 、 注 意 是 心 
灵 的 门户 ,是 一 切 心 理 活 动 的 开端 , 也 是 一 切 心 理 活 动 不 可 献 少 的 
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“伴侣 性 只 有 高 度 集中 而 稳定 的 注意 , 才能 保证 学 生 学 习 的 顺利 进 
行 ， 学 生 复习 一 些 学 过 的 基础 知识 ,这样 的 复习 不 是 简单 的 重复 ， 
而 是 灵活 多 样 ， 既 复习 又 提高 ， 使 他 们 产生 一 种 愉快 感 ， 产 生 自信 
心 和 对 学 习 内 容 形 成 新 的 注意 ， 这 对 于 提高 他 们 在 整 堂 课 上 的 学 
习 情 绪 是 很 有 益 的 .] 


二 、 引 入 新 课 


师 ， 现 在 我 想 请 同学 们 来 考虑 一 下 ， 如 何 去 判 断 两 个 三 角形 
是 全 等 三 角形 ? 

(教师 在 黑板 上 画 出 两 个 三 角形 , 让 学 生 去 思考 判断 全 等 三 角 
形 的 办 法 ， 学 生 中 有 采用 移动 的 (在 黑板 上 , 不 好 移动 ), 有 用 复印 
纸 复印 下 来 的 (如 果 没 带 复印 纸 , 就 不 能 4 
复印 )， 有 量 六 个 元 素 的 ( 太 复 杂 了 ),， 有 561 36 
画 一 个 三 角形 和 已 知 三 角形 全 等 的 〈 就 > 入 
可 将 它 移动 了 ), 等 等 . ) 加 7 《 

师 ， 如果 我 给 你 们 一 个 八 4BO( 尺 图 2 
寸 如 图 2, 精确 到 1mm), 你 们 能 否 面 出 一 个 人 4B'O' 与 人 4BO 
全 等 呢 ? 

(教师 请 几 个 不 同 画 法 的 同学 上 黑板 板 演 .学 生 板 演 如 下 : 

4 


A * 
7 pea 
a < 人 
30 = > 
po pt B 10 C 
(1) 边 角 边 (2) 角 边 角 
A’ A’ 4 
sl 3 51 36 51 
> 36 
B 7 Ce pp we Bc 


(8) 边 边 边 (4) 边 边 角 
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CN 
5 
4 入 pa 
B' CT Ce 
(5) 角 角 边 (6) 角 角 角 


板 演 后 , 让 学 生 将 自己 画 好 的 人 4B'O’ 的 薄 纸 撕 下 , 移 生 到 
已 知 人 4B0 上 , 观察 他 们 是 否 能 完全 重合 ? 从 中 发 现 哪 几 种 画 法 
通 出 的 人 4B'O' 能 与 人 4BOC 完全 重合 , 哪 几 种 画 法 不 能 保证 完 
全 重合 . ) 

[从 两 个 三 角形 能 够 完全 重合 来 判断 两 个 三 角形 全 等 以 及 画 
一 个 三 角形 和 已 知 三 角形 会 等， 让 学 生 用 已 获得 的 知识 去 解决 新 
问题 ， 这样 做 可 以 引起 学 生 学 习 的 兴趣 ,产生 好 奇 心 和 求知 谷 , 促 
使 他 们 大 胆 、 多 向 地 展开 想象 ,培养 学 生 的 创造 性 思维 .如 有 的 学 
生 选 择 两 边 及 其 中 一 边 上 的 高 来 画 三 角形 ; 又 如 利用 角 角 边 作 三 
角形 时 , 学 生 想 出 移动 等 多 种 办 法 , 这些 都 是 我 们 教师 在 备课 时 所 
没有 想到 的 .另外 ,这样 引 进 课 题 也 是 符合 教育 心理 学 原理 的 .从 
教育 心理 学 上 讲 , 人 的 分 析 、 综 会 等 思维 活动 的 基础 在 于 人 在 实际 
活动 中 把 事物 分 解 和 组 合 ， 人 的 思维 能 力 的 形成 常常 是 从 动作 思 
维 到 形象 思维 又 到 抽象 思维 ,而 且 即 使 形成 了 抽象 思维 能 力 之 后 ， 
也 常常 是 手 脑 并 用 ， 多 种 思维 形式 并 用 的 .根据 这 个 规律 , 在 教学 
中 应 该 引导 学 生 运 用 各 种 器 官 ,在 动手 探究 的 基础 上 , 进行 多 样 的 
实践 来 获得 新 的 知识 , 而 不 是 单纯 地 由 老师 讲解 , 学生 单 她 地 听 和 ， 
记 来 完成 救 学 要 求 . ] 

师 ， 黑 板 上 画 出 的 几 种 三 角形 , 哪 几 种 能 和 A4BO 重合 ? 

生 : 《1)、(2)、(3) 能 够 完全 重合 ; (4 、(6) 不 一 定 ; (5) 可 由 
(2) 推 出 . 

师 ， 对 ! 根据 (1)、(2)、(3) 这 些 条 件 画 出 的 三 角形 是 全 等 的 ， 
我 们 把 这 个 事实 作为 公理 ， ( 切 可 由 (2 推出, 作为 定理 (证 明 略 ). 








同学 们 现在 能 否 对 全 等 三 角形 的 判定 方法 加 以 总 结 一 下 呢 ? 

生 : 由 刚才 药学 习 与 讨论 ， 可 以 得 出 两 个 三 角形 全 等 的 判定 
方法 : 

(1) 只 需要 三 个 元 素 : 边 角 边 公理 (S545)、 角 边 角 公 理 
(454)、 边 边 边 公理 (SSS)、 角 角 边 定理 (445). 

(2) 至 少 有 一 个 元 素 是 边 . 


三 、 布 置 作业 

并 .阅读 课本 中 的 三 角形 全 等 的 判定 公理 和 定理 . 

3. 用 文字 写 出 判定 公理 和 定理 . 

[知识 和 能 力 婚 有 区 别 , 又 是 互相 依存 的 ， 引 导 学 生 主动 灵活 
地 探究 知识 ， 这 本 身 也 是 能 力 的 一 种 培养 ， 这 不 仅 让 学 生 学 到 了 
判定 三 角形 全 等 的 公理 和 定理 ， 同 时 也 接受 了 探索 数学 规律 能 力 
上 的 训练 . 苏联 救 育 家 苏 堆 姆 林 斯 基 说 ; “掌握 知识 牢固 的 程度 还 
取决 于 这 些 知 识 是 从 何 途径 取得 的 ， 是 在 教师 举 了 几 个 例子 以 后 
就 要 学 生 背 热 的 呢 ? 还 是 学 生 延 徊 思考 掌握 的 ，2” 我 的 体会 是 ， 按 
前 一 种 途径 ,学 生 可 能 会 记 住 它 , 但 不 懂得 ,不 会 运用 ,记忆 也 不 可 
能 牢固 如 果 让 学 生 自己 动手 探究 , 从 中 掌握 知识 , 那 就 不 同 了 ， 
学 生 通 过 自己 动手 动脑 , 作 图 比较 , 发 现 并 得 出 公理 .定理 等 ,又 在 
运用 时 反复 验证 它们 ， 成 为 一 种 认识 “工具 2 而 不 是 一 种 “和 包 被 ”， 
这 正 是 一 般 的 灌输 式 的 教学 方法 所 不 能 达到 的 ,] 


第 二 课时 , 熟悉 判定 三 角形 全 等 公理 和 定理 


一 、 复 习 和 练习 


师 ， 上 一 节 课 , 同学 们 获得 了 判定 两 个 三 角形 全 等 的 方法 , 现 
在 请 癌 学 们 各 自 整理 ,用 文字 把 它 写 下 来 ， 
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[上 节 课 , 我 要 求学 生 观 察 比较 图 形 , 得 出 了 三 角形 全 等 的 判 
定 方 法 , 培养 了 他 们 观察 和 分 析 问 题 的 能 力 、 现在 要 求学 生 在 过 
彻 理解 的 基础 上 , 确切 且 精 练 地 表达 出 来 ,从 而 帮助 他 们 提高 数学 
表达 能 力 .1] 

师 : 下 面 ,我 请 同学 们 来 做 一 下 练习 , 进一步 她 固 我 们 上 一 节 
课 所 学 过 的 知识 . 

(教师 摆 出 各 种 从 简单 到 复杂 ， 从 具体 数字 到 抽象 字母 的 图 
形 , 让 学 生 进 行 判断 . ) 

4。 判断 下 列 各 对 三 角形 是 否 全 等 ,为 什么 ? 
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3. 判断 下 列 各 对 三 角形 是 否 全 等 ,并 说 明理 由 ， 








B D 
(DD) (2) 
有 A FE 
C 
E 
AB=DE, AC"DF, LA=—/D AB=0F, LEAB=/DOF, 
AB=O0D 
Dp Fr 
(3) (4) 
A 
B 
f 
AD=BO, LA~ /BCF, LABD= /FOB, /ADBR /FBO, 
ZB~/ADE LDAR= /BFO 


3. 已 知人 4B0 的 六 个 元 素 , 下 列 十 一 个 三 角形 归 些 和 人 4B0 是 全 等 


AL 


(9) 


VvP 
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(8) (9) (10) (iD 


VNRVA 


全 . 下列 各 三 角形 中 需 增 加 哪些 条 件 才能 和 人 4B0 全 等 ? 


(1) (2) (3) (4) 
L/ 
5 下 列 各 对 三 角形 需 增加 哪些 条 件 才能 全 等 ? 


A 


(DD 


D 





AB=DE, LABO= LDBO, 
AC~ EF LACB~= LDOB 
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D 


F 
C 


C E B 
LB=/LB, /AA=/D AB=AC, AD= AB 

[在 这 堂 课 上 ,教师 要 求学 生 进行 判断 ， 关 让 上 全 在 和 下 和 可、 
分 析 、 综 合 的 基础 上 进行 的 ,使 知识 得 到 巩固 ,思维 进一步 严密 ,， 认 
识 进一步 深化 ， 这 决 不 是 靠 死记 硬 背 获得 的 ， 而 是 要 提供 各 种 实 
践 机 会 . 在 这 样 的 实践 中 ， 学生 精神 饱满 ， 处 于 积极 思维 状态 。 如 
第 生 题 中 需要 增加 哪些 条 件 才 能 全 等 ?全 班 学 生 者 积极 开动 脑筋 
当 他 想 出 一 种 、 二 种 、 三 种 或 更 多 种 方法 时 , 感到 非常 愉快 , 而 不 再 
感到 有 负担 和 烦恼 了 ， 甚 至 几 个 比较 差 的 学 生 下 课 后 也 不 想 离开 
救 室 , 还 想 继 续 做 下 去 ,调动 了 学 生 的 学 习 积 极 性 . 由 此 可 见 , 每 一 
点 知识 的 积累 ,部 伴随 着 反复 的 实践 , 这 不 仅 加 强 了 学 生 能 力 的 培 
养 ， 同 时 也 提高 了 学 生 主动 探索 的 精神 . 用 美国 教育 家 布 卢 姆 的 
话 来 说 ; 要 让 学 生 “ 学 会 学 习 ”, 他 们 在 这 个 过 程 中 , “发 展 了 向 自己 
提供 反馈 的 技能 ,得 知 哪些 方面 已 学 好 了 ,在 学 得 不 太 好 的 方面 需 
要 做 些 什 么 以 便 改进 ”.] 


师 ， 通 过 以 上 的 练习 ， 大 家 能 否 总 结 一 下 证 明 两 个 三 角形 全 
等 的 思路 . 

生 : (1) 首 先 要 找 出 两 个 三 角形 ; (2) 至 少 应 找 出 一 条 对 应 边 
相等 ; (3) 再 找 另外 两 条 对 应 边 相等 或 两 个 对 应 角 相等 或 者 找 另 一 
条 对 应 边 相等 还 得 看 夹 角 是 否 相等 而 定 ， 不 过 , 事情 并 不 是 千 遍 
一 律 的 , 还 要 根据 具体 情况 , 灵活 运用 ， 
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三 、 作 业 


44。 判定 下 面 各 组 三 角形 中 哪些 是 全 等 三 角形 ? 请 用 “ 弓 " 符 号 把 它们 表 
达 出 来 ,并 写 出 它们 的 根据 是 什么 ?所 使 用 的 条 件 是 什么 ? 





A 


8. 已 知 : 在 A4BC 中 ，4D 是 BO 上 的 高 ， 4D 又 平分 ZB40， 则 
A4DBcA40D, 根据 是 什么 ?所 使 用 的 条 件 是 什么 ? 

8. 已 知 ; 在 人 48C 中 ,4 是 B0 上 的 高 , 4D 又 是 BC 上 的 中 线 , 则 
A4B5D2A40D， 根 据 是 什么 ?所 使 用 的 条 件 是 什么 ? 


教案 说 明 


(GD 本 单元 共 安 排 三 个 课时 ， 上 面 是 第 一 、 二 课时 的 授课 录 ， 
第 三 课时 , 主要 是 举例 论证 两 个 三 角形 全 等 , 培养 学 生 的 证 题 技能 
和 技巧 . 

(2) 这 几 节 课 的 特点 是 把 动手 探究 贯穿 于 教学 的 全 过 程 ， 学 
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生 学 到 的 每 一 点 知识 都 不 是 教师 灌输 给 他 (她 ) 们 的 ， 而 是 他 (她 ) 
们 自己 通过 观察 、 比较 、 分 析 、 综 合 、 判 断 得 来 的 ， 从 复习 全 等 三 角 
形 的 概念 到 画 三 角形 , 再 到 三 角形 全 等 公理 、 定理 的 归纳 , 整个 探 
索 过 程 都 是 在 学 生动 手 、 动 脑 、 开 动 各 种 器 官 积极 思维 的 状态 下 来 
解决 的 .由 于 初中 学 生 处 在 少年 时 期 ,心理 和 生理 活动 容易 兴奋 ， 
也 容易 疲劳 ,不 能 长 时 间 专 注 于 一 个 问题 和 一 种 思维 活动 形式 . 所 
以 ,我 在 教学 中 很 注意 协调 他 (她 ) 们 的 各 种 器 官 ,看 、 听 做 、 写 、 读 
交替 , 又 注意 把 握 教 学 的 节奏 感 , 一 环 扣 一 环 , 有 张 有 弛 , 步 步 深 
入 ,使 学 生 感 到 新 鲜 有 趣 , 情绪 饱满 , 从 而 提高 了 整个 单元 的 学 习 
效益 . 
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(1) 使 学 生理 解 .掌握 并 会 运用 等 腰 三 角形 的 性 质 . 
(2) 培养 学 生 观察 .推理 以 及 数 形 结合 的 能 力 . 
(3) 培养 学 生 的 自学 能 力 . 


“中 大 
师 ， 前 面 ,我 们 学 习 了 有 关 三 角形 的 知识 , 三 角形 中 有 一 类 特 
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殊 的 三 角形 则 等 朋 三 角形 , 什么 样 的 三 角形 叫 等 腰 三 角形 呢 ?〈( 学 
生 可 能 把 等 腰 三 角形 的 定义 回答 为 “有 了 两 腰 相 等 的 三 角形 ”. ) 

师 ， 两 边 相等 的 三 角形 叫 等 腰 


F C 
二 角形 相等 的 两 边 才能 串 “ 服 "， 下 
一 般 的 三 角形 不 能 确定 腰 . 
(出 示 画 好 图 的 小 黑板 , ) AN 
师 ， 图 1 中 ，4BOD 是 长 方 : > 


形 , 召 、 五 分 别 是 4B、OD 的 中 点 ， 
连结 4F、BF、0、DH， 交 于 图 
人、NW 两 点 , 问 图 中 共有 多 少 个 等 用 三 角形 ? 

(正确 的 回答 是 8 个， 学生 可 能 回答 成 12 个。 他们 误 认 为 
A4D7 舌 四 个 三 角形 为 等 腰 三 角形 . 教师 简要 说 明 , 根据 题 中 条 
件 4D 不 一 定 等 于 DF, 故 不 能 判定 A4DZ 是 等 腰 三 角形 . ) 

师 ， 在 图 工 中 , 如 果 我 们 连结 HF， 连结 MV 并 延长 交 4D、 
BO， 就 会 得 到 更 多 的 等 腰 三 角形 及 它 的 组 合 图 形 。 研究 这 些 图 
形 , 要 从 研究 等 腰 三 角形 的 一 些 重要 性 质 着 手 . 

等 历 三 角形 的 性 质 是 我 们 今天 研究 的 课题 . 

(板书 课题 ; 等 腰 三 角形 的 性 质 . ) 


二 、 验 证 归纳 


师 ， 请 同学 们 在 课堂 练习 本 上 画 一 个 等 腰 三 角形 4BO, 4B 
二 AO， 作 顶 角 4 的 平分 线 交 BO 边 于 D， 再 观察 一 下 等 腰 三 角 
形 有 哪些 性 质 ? 

(教师 拿 出 事先 准备 好 的 八 个 硬 纸板 制 成 的 等 腰 三 角形 模型 
作 折 全 演 示 , 其 中 顶 角 是 锐角 .直角 、 钝 角 的 等 腰 三 角形 各 两 个 , 各 
三 角形 模型 可 以 沿 底 边 上 的 高 折合 ， 如 图 2. 再 把 学 生 按 前 后 三 
排 一 组 ,分 成 八 个 小 组 , 每 个 小 组 发 给 一 个 硬 纸板 模型 ， 请 同学 们 
拿 出 有 刻度 的 直 尺 、 三 角 板 、 量 角 器 等 度量 工具 作 些 图 形 测 量 、 折 


工 
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A 





B 了 C 再 罗 
等 边 三 角形 锐角 等 屡 三 角形 
B D C 
钝 角 等 腰 三 角形 等 腰 直 角 三 角形 
图 3 
关 等 工作 . ) 


师 ， 请 同学 们 注意 讨论 以 下 儿 个 问题 : 

(了 两 底 角 人 B 与 LO 的 关系 怎样 ? 

(2) AD 为 人 4 的 角 平 分 线 , BD 与 OD 的 关系 怎样? 

(3) 由 顶点 4 作 BO 的 垂 线 是 否 也 是 4D 

(和 作 BO 边 的 中 线 是 否 也 是 4D? 

(5) 刚才 作 的 顶 角 平 分 线 、 底 边 上 的 中 线 、 底 边 上 的 高 这 三 条 
线 是 同一 条 线 吗 ? 为 什么 ? 

(教师 进行 巡回 指导 , 并 同学 生 一 起 研究 讨论 上 述 问 题 ， 在 讨 
论 过 程 中 ， 教 师 启发 同学 们 应 注意 观察 各 种 不 同位 置 的 等 明 三 角 
形 , 如 图 3, 不 管 等 腰 三 角形 的 形状 大 小 有 何 变 化 , 位 置 怎样 安放 ， 
它 的 性 质 是 不 变 的 . ) 

生 甲 ，(D) LB 与 ~O 相等 , 折 伙 图 形 两 底 角 重合 . 

生 乙 ，(2) BD 与 OD 相等 , 折 释 图形 这 两 线段 重合 . 

生 丙 ，(3) 在 图 形 的 折 全 中， 折线 为 4D， 用 量 角 器 量 出 
入 4.00 是 直角 , 4D 即 是 由 顶点 4 作 BO 上 的 垂 线 . 
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4 2 a 


fg 人 
8B Dp Cc Vy 4 mn 
。 
< 2 c 
图 
生 耳 ，( 作 在 图 形 折 权 中, 折 浪 为 4D, 确实 BD 与 OD 重合 ， 
则 4D 为 BO 的 中 线 
生成 ，(5) 顶 角 平分 线 、 雇 边 上 的 中 线 、 底 边 上 的 高 都 是 折 妆 
4D, 所 以 这 三 线 是 同一 条 线 
师 ， 同 学 们 回答 得 很 好 ， 大 家 从 图 形 的 折 豆 观察 中 得 出 了 结 
论 ， 现 在 我 们 来 看 一 下 课本 上 是 怎么 写 的 
(在 学 生 的 模型 验证 、 观 察 分 析 、 阅 读 理解 的 基础 上 ,教师 进行 
归纳 总 绪 . ) 
师 ， 现 在 我 们 对 等 屡 三 角形 的 性 质 进 行 归纳 、( 板 书 . ) 
(1) 等 屡 三 角形 两 广角 相等 
(2) 等 爵 三 角形 项 角 平 分 线 . 底 边 上 的 中 线 . 底 边 上 的 高 互相 


重合 (简称 “三 线 合 一 ”); 
(3) 有 一 个 角 是 60° 的 等 腰 三 角形 是 等 边 三 角形 . 


三 、 理 论证 明 


师 ， 上 面 , 我 们 通过 直观 模型 的 演示 , 归纳 总 结 了 等 腰 三 角形 
的 性 质 ,为 了 进一步 加 深 对 这 些 性 质 的 理解 , 我 们 还 需要 弄 清楚 它 


必 
3 
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们 的 理论 根据 . 
性 质 1 等 腰 三 角形 的 两 个 底 角 祖 等 
《在 同一 个 三 角形 中 , “等 边 对 等 角 ”), 〈 板 
书 .) 
这 个 命题 的 已 知 、 求 证 是 什么 ? 
生 ， 已 知 ， 人 4ABO 中 ， 4B= 40. 
B D C 求证 ， 人 人 B= 0. 
图 4 师 ， 同 学 们 刚才 在 阅读 中 已 经 看 了 这 
条 性 质 的 证 明 ， 它 是 通过 什么 途径 来 论证 两 个 底 角 相等 的 ? 

生 ， 应 用 全 等 三 角形 . 

师 ， 怎 样 寻找 全 等 三 角形 ? 

生 甲 ， 作 顶 角 4 的 平分 线 . 

生 乙 ， 也 可 作 底 边 上 的 中 线 4D. 

生 丙 ， 也 可 以 作 底 边 上 的 高 4D. 

师 ， 我 们 现 不 妨 作 底 边 上 的 中 线 4D， 看 君 怎样 完成 这 个 证 
明 . 

生 了 ， 作 .BO 边 上 的 中 线 47( 图 田 ， 

在 和 俯 4DB 与 A4DO 中 ， 

AB=AO (已 知 )， 
A4D-4D (公共 边 )， 
BD=0OD (线段 中 线 的 定义 )， 
“. 人 4DB2EA 人 ADO (SS 8S). 
人 B= 人 O.( 全 等 三 角形 的 对 应 角 相 等 )， 

师 ， 在 上 述 证 明 中 , 因为 A4DB2A4DO, 所 以 我 们 还 可 以 
推出 <1L= 人 2, 这 说 明 4D 是 顶 角 4 的 平分 线 , 我 们 同样 可 以 推 
出 4DB-= 人 4DO, 因为 这 两 个 角 的 和 是 180", 所 以 人 4DB= 
4DO=90"， 这 说 明 4 也 是 底 边 BO 边 上 的 高 ， 这 就 从 理论 
上 论证 了 性 质 2; 等 腰 三 角形 顶 角 平分 线 、 底 边 上 的 中 线 、 底 边 上 
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的 高 互相 重合 。 三 线 合 一 的 性 质 是 等 腰 三 角形 的 最 重要 的 性 质 . 

《板书 性 质 2.) 

师 ， 同 学 们 , 三 角形 的 内 角 和 是 多 少 度 ? 

生 ，180。. 

师 ， 在 等 腰 三 角形 中 , 如 果 有 一 个 角 是 60"， 不 管 这 个 角 是 项 
角 还 是 底 角 ,根据 性 质 1， 我 们 都 可 以 推出 另外 两 个 角 是 多 少 度 ? 

生 ，60°. 

师 ， 一 个 三 角形 的 三 个 角 都 是 60"， 这 个 三 角形 的 三 条 边 会 
怎样 ? 

生 ， 相 等 . 

师 ， 因 此 , 这 个 三 角形 是 等 边 三 角形 . 

( 拿 出 等 边 三 角形 模型 让 同学 们 再 看 一 下 ， 同 时 加 以 简要 分 
析 . ) 

师 ， 这 样 我 们 也 证 明了 性 质 3， 有 一 个 角 是 60° 的 等 腰 三 角 
形 是 等 边 三 角形 

(板书 性 质 3.) 


四 、 珊 固 上 应 用 


师 ， 等 腰 三 角形 的 性 质 在 证 明 、 计 算 中 都 有 广泛 的 应 用 ， 下 
面 , 我 们 通过 几 个 具体 的 例题 来 研究 等 腰 三 角形 性 质 的 应 用 . 

[ 例 妃 求证 ;等 腰 三 区 下 个展 月 的 于 分 线 相等 

请 同学 们 说 出 已 知 、 求 证 . 

生 ， 已 知 ， 在 人 4BO 中 , 4B= 40， 
BD 和 0O 召 分别 是 LB 和 LO 的 平分 线 
(图 外). 求证; BD=0 有 . 

师 : 要 证 明 不 在 同一 个 三 角形 中 的 两 
条 线段 相等 , 可 以 利用 全 等 三 角形 ， 因此， 
关键 是 要 分 别 找 出 含有 BD、O 刀 的 两 个 图 5 
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三 角形 ， 再 来 论证 这 两 个 三 角形 全 等 。 现在 , 我 们 来 看 , BD 既是 
人 0BD 的 边 , 也 是 A4BD 的 一 条 边 , 而 0 既是 和 人 B00 的 边 ， 
也 是 和 人 AO 的 一 条 边 ， 在 这 四 个 三 角形 中 ， 哪 两 个 三 角形 可 能 
全 等 呢 ? 我 们 来 考虑 人 0BD 与 人 BO 的 关系 ; 在 这 两 个 三 角形 
中 ，BO 是 公共 边 ，LOB 有 B= BOD， 还 能 不 能 找到 一 个 角 相 等 
呢 ? 可 以 , 因为 还 有 一 个 已 知 条 件 没有 用 . BD、 0 如 是 两 底 角 的 角 
平分 线 , 所 以 LOBD 与 人 BOE 相等 , 由 两 角 夹 边 对 应 相等 的 两 
个 三 角形 全 等 ， 可 以 判定 ABDOse AOBB, 至 此 ,我们 可 以 得 出 
BD=0E 的 结论 ， 请 同学 们 把 证 明 过 程 书写 出 来 . 

(请 一 名 学 生 板 演 ， 其 他 学 生 写 在 练习 本 上 , 教师 对 证 明 中 的 
问题 进行 纠正 . ) 

师 ， 请 问 ， 本 题 通过 证 明 A4DBeA4BO 人 能 不 能 推出 
BD=0H? 等 腰 三 角形 两 腰 上 的 中 线 是 否 相 等 ?两 腰 上 的 高 是 否 相 
等 ?为 什么 ? 

(学 生 回 答 是 肯定 的 , ) 

这 些 问 题 请 同学 们 课 后 去 证 明 . 

师 ， 我 们 再 来 看 一 个 例题 . 

[ 例 亿 如 图 6， 点 也 .如 在 BO 上 ,4B=40, 4D= A 有, 
求证 : BD=0 有 . 

师 ， 要 证 明 BD~0O 有 , 可 以 像 例 工 那样 , 寻找 全 等 三 角形 . 但 


人 能 不 能 不 通过 全 等 三 角形 呢 ? 我 们 前 面 讲 
过 等 肋 三 角形 有 三 条 性 质 ， 第 二 条 性 质 是 
什么 ? . 
生 ， 三 线 合 一 . 
师 ， 这 道 题 中 , 人 4BO、 八 4D 有 都 是 
。 等 腰 三 角形 ， 怎 样 使 用 “三 线 合 一 ”的 性 质 
BD rr CR 


图 6 ， 生 ， 作 一 条 辅助 线 . 


li 
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师 ， 对 ! 作 一 条 辅助 线 . 由 4 引 4 了.LBO, F 是 垂 足 . 

《教师 用 彩色 粉笔 画 出 4F， 学 生 当 己 完 成 证 明 过 程 ， 教师 进 
行 巡 回 指导 . 做 完 后 , 请 学 生 对 照 书 上 例 2 的 欣 辑 推理 过 程 进 行 
检查 , 把 做 错 的 地 方 纠正 过 来 , 把 不 完善 的 地 方 加 以 补充 . ) 

师 :， 解 这 道 题 作 辅助 线 是 很 重要 的 ， 引 入 适当 的 辅助 线 可 以 
化 繁 为 简 、 化 难为 易 ， 本题 如 果 不 引 辅助 线 , 就 要 证 明 人 4BDE 
人 A40 刀 或 者 证 明 A43B 刀 seA40D, 但 推理 步骤 就 要 复杂 一 些 . 

例 2 的 几 种 证 法 如 下 ， 

证 法 一 : 《〈 同 课本 证 法 . ) 

作 47 BO, 垂 足 是 了 了 . 

“* AB=AO, AD= 4 (已 知 ), 
且 AF.| BO， 
*. BF=~0OF, DF=EF 
(等 腰 三 角形 “三 线 合 一 ”性 质 ). 
* BD-BF-DF, OR=OF— HF, 
“BD=0 有 (等 量 减 等 量 差 相等 ). 
证 法 二 ， 如 图 7 所 示 ， 


4B=AO (已 知 )， 
人 B= 人 O (两 底 角 相等 ). 
又 “. AD=A 有 (已 知 ), 
人 4DE = 人 4ED ( 底 角 相 等 ). 
又 '"“ LA4DB= 十 已 A 


LABD= /2+ LO 
(三 角形 内 角 和 定理 的 推论 1)， 
LA1= /2 
(等 量 减 等 量 差 相 等 ). 
在 人 4BD 与 和 人 40 中， sD EC 
4B= AO (已 知 ), 图 7 
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人 1~ 人 2 (已 证 )， 
AD= 4 (已 知 )， 
., AABDEAAON (8 4 8). 
“. BD=08. 
证 法 三 ， 证 人 4BE 作 40D( 赂 ). 
(以 上 所 提供 的 各 种 证 法 可 作为 备用 材料 ， 写 在 教案 里 ， 以 应 
答 学 生 可 能 提出 的 问题 . ) 
师 ， 我 们 再 来 看 一 个 例题 . 
[ 例 3] 已 知 | 如 图 8, 了 P, Q@ 是 和 人 48B0 的 边 BO 上 的 两 点 ， 
并 且 P 了 B=P9=8R0O=AP=4AQ. 求 


A 
AAA DB40 的 大 小 . 
师 ， 由 已 知 显然 可 知 三 角形 


8 1 © “ 4pQ 是 等 边 三 角形 ， 每 个 儿 都 是 
图 8 60°， 又 知 A4PB 与 人 4Q0 都 直 
等 胡 三 角形 ， 两 底 角 相 等 ,由 三 角形 外 角 性 质 即 可 推 得 人 P4B-~ 
30*， 下 面 我 们 共同 来 计算 ， 
(请 一 名 学 生 口述 , 老师 板书 , 并 注意 其 他 同学 的 反应 . ) 
解 ， … AP=AQ=PQ (已 知 ),， 
人 4PQ 是 等 边 三 角形 (定义 ). 
LZPAQ~ ZAPQ= /AQP=60°. 


又 “* AP=PB (已 知 ), 
LPA4B= PDB4 (等 边 对 等 角 ). 
又 LAL4PQ=APB4 二 AP4B 
(三 角形 内 角 和 定理 的 推论 1)， 
LPAB= 30°. 


同 理 AQ94O=80 ， 
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ADB4O=-P4P+AP4Q 二 AQ40 
=30° 十 60° 十 30? 
一 120”( 全 量 等 于 分 量 之 和 ). 


五 ,小 结 


师 ， 本 节 课 通过 模型 演示 与 理论 推 证 ， 学 习 了 等 腰 三 角形 的 
三 条 性 同学 们 回顾 一 下 是 哪儿 条 性 质 . 
(DD) 等 爵 三 角形 两 底 角 相等 ; (2) 等 腊 三 角形 “三 线 合 一 ” 

(有 个 久生 00 丽 三 册 沙 是 让 四 

师 ; 和 们 贡 恋 三 条 性 质 进行 了 具体 应 用 ， 同 学 们 回顾 一 下 三 
个 例题 的 论证 .计算 过 程 ,是 怎样 运用 这 三 条 性 质 的 . 

生 ， 例 1 用 了 性 质 1 例 2 用 了 性 质 2, 例 3 用 了 人 性质 3. 

师 ; 要 特别 重视 三 线 合 一 这 条 人 性质 ， 在 今后 的 学 习 中 ， 这 
条 性 质 将 有 广泛 的 应 用 


六 、 布 置 作 业 


并 ， 对 照 等 腰 三 角形 的 性 质 , 写 出 等 边 三 角形 的 性 质 ， 
28， 课本 习题 : 略 . 


(1) 等 腰 三 角形 的 性 质 ,这 一 内 容 一 般 要 用 3 课时 完成 ， 这 
个 教案 是 第 一 课时 的 教案 ， 第 二 课时 将 给 出 一 组 巩固 等 腰 三 角形 
性 质 的 练习 题 , 同时 讲解 课本 上 的 例 3， 第 三 课时 是 技能 训练 的 习 
题 课 . 

(2) 等 大 三 角形 的 定义 与 等 爵 三 角形 的 性 质 的 教学 间隔 时 间 
较 长 , 因此 本 节 深 有 必要 先 简 要 复习 一 下 , 然后 给 出 一 个 判断 有 多 
少 个 等 腰 三 角形 的 几何 图 形 ， 目 的 是 激发 学 生 探求 等 腰 三 角形 性 
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质 的 兴趣 ， 这 样 引入 课题 ， 较 之 按照 教材 原 有 程序 引入 要 生动 活 
滩 些 ， 可 以 使 学 生 的 思维 自然 而 然 地 进入 到 教学 设计 的 轨道 上 
来 , 

(3) 本 节 教 材 的 重点 是 掌握 并 运用 等 腰 三 角形 的 性 质 ， 为 了 
使 重点 突出 , 条 理 清楚 , 我 采用 了 性 质 1. 性 质 2、 性 质 3 的 提 法 ,而 
没有 使 用 教材 中 的 “性 质 及 推论 ”这 种 提 法 . 从 课题 引入 、 设置 问 
题 .模型 演示 自学 阅读 、 探 究 讨论 、 例题 讲解 、 课 后 小 结 直至 布置 
作业 ,调动 了 一 切 教 学 手段 ,着眼 于 让 学 生理 解 、 掌 握 教材 重点 . 

本 节 教 材 的 难点 是 证 明 等 腰 三 角形 两 底 角 的 平分 线 相等 ， 即 
例 1， 这 个 难点 是 知识 的 复杂 性 与 论证 的 技能 性 造成 的 ， 本 题 的 
困难 在 于 寻找 全 等 三 角形 (本 题 有 多 种 证 法 ), 因为 1 是 人 B 的 
部 分 角 , /2 是 人 LO 的 部 分 角 , 而 人 B= LO， 人 1 人 2, 这 就 会 给 
一 部 分 学 生 观 察 分 析 图 形 时 带 来 困难 .教师 在 讲解 这 个 例题 时， 
应 揭示 已 知 与 求证 之 间 内 在 的 因果 关系 , 注重 推理 分 析 , 从 而 达到 
突破 难点 的 目标 . 

(4 等 腰 三 角形 的 性 质 , 从 知识 结构 上 来 讲 是 比较 简单 的 . 但 
是 , 简单 并 不 等 于 容易 ,简单 并 不 等 于 不 重要 .等 腰 三 角形 “三 线 
合 一 ”的 性 质 等 ,是 重要 的 基本 概念 , 一 定 要 让 学 生 在 第 一 次 学 
时 , 就 留 下 正确 .深刻 的 印象 ， 因 此 , 需要 改革 传统 的 教学 方法 , 强 
化 教学 手段 . 

从 教学 方法 上 来 讲 ， 应 考虑 两 个 方面 : 一 方面 是 教师 怎样 教 ， 
另 一 方面 是 学 生 怎样 学 ， 备 课时 , 既 要 备 教 法 , 也 要 备 学 法 ， 在 数 
学 教学 中 , 多 年 来 有 过 分 强调 教师 怎样 “ 教 私 ”而 忽视 学 生 和 如何“ 学 
会 "的 倾向 ， 本 节 课 在 教学 方法 的 设计 上 , 把 重点 放 在 了 学 生 如 何 
学 这 一 方面 . 

在 具体 的 做 法 上 , 我 认为 应 该 通过 直观 演示 得 到 感性 认识 ,要 
求学 生 在 学 习 中 运用 发 现 法 , 开拓 自己 的 创造 性 思维 . 基于 教材 本 
身 的 要 求 , 在 设计 教学 过 程 中 , 实施 了 由 验证 归纳 到 推理 论证 , 由 
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个 别 的 形象 过 渡 到 一 般 的 抽象 ， 由 感性 认识 上 升 到 理性 认识 这 样 
一 个 直观 性 教学 原则 . 

数学 的 抽象 结论 , 应 以 观察 .实验 为 前 提 ， 几 何 教 学 应 该 把 实 
验方 法 与 逻辑 分 析 结 合 起 来 ， 在 教师 的 导 引 下 , 一 边 进 行 释 加 重 
合 的 模型 演示 , 一边 进行 阅读 讨论 , 通过 看 、 想 、 议 、 练 等 活动 , 自己 
“发 现 ” 几 何 图 形 的 性 质 , 而 不 是 教师 灌输 几何 图 形 的 性 质 。 这 样 
做 有 利于 活跃 学 生 的 思维 , 帮助 他 们 探 本 求 源 , 由 形象 的 直观 实验 
推理 ， 过 渡 到 抽象 的 逻辑 演绎 推理 ， 逐 步 地 获得 等 腰 三 角形 的 性 
质 , 真正 实现 教师 为 主导 , 学 生 为 主体 的 教学 宗旨 . 

(5) 等 腰 三 角形 性 质 应 用 中 的 三 个 例题 ， 采 用 了 三 种 不 同 的 
讲授 方法 . 

例 1 是 教材 的 难点 , 采用 了 加 强 分 析 、 启发 民 维 、 严密 推理 的 
方法 进行 细 讲 . 例 2 采取 了 “点 到 为 止 2 的 方法 进行 粗 讲 ， 例 2 有 
多 种 证 法 ， 教 师 “点 拨 ” 的 目的 是 引导 学 生 运用 “三 线 合 一 ”的 性 质 
2 去 解决 问题 , 可 以 先 让 学 生 自 己 做 , 然后 对 照 书本 阅读 检查 , 进 
行 自我 反馈 , 从 而 了 解 自己 掌握 知识 的 情况 . 

例 3 是 课本 中 复习 参考 题 的 习题 .采用 师 生 共同 解答 的 讲授 
方式 、 讲 这 个 例题 的 目的 是 想 在 突出 培养 馆 辑 推理 能 力 的 同 时 ， 
加 强 运算 能 力 的 训练 ， 同 时 也 考虑 到 习题 中 有 三 个 计算 角度 的 题 
目 ， 配 备 一 个 同等 类 型 的 例题 ， 在 教学 上 对 中 下 学 生来 说 是 必要 
的 . 

(6) 本 教案 的 不 足 之 处 是 容量 大 、 层次 多 、 密度 强 , 在 量 上 都 
显得 有 些 “ 过 ”, 因此 , 可 根据 学 生 具 体 情况 , 作 些 适当 删 减 , 以 利 干 
因材施教 . 
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Gb 加 深 学 生 对 轴 对 称 性 质 的 理解 ， 使 他 们 学 会 利用 这 些 性 
质 去 解决 有 关 问题 . 

(2) 通过 对 范例 的 分 析 、 讲 解 , 培养 和 训练 学 生 解 决 问题 的 正 
确 思 想 方 法 , 达到 启迪 智慧 , 提高 能 力 的 目的 . 
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一 .复习 提问 
师 ， 轴 对 称 图 形 具有 什么 性 质 ? 
生 : 名称 四 形 六 有 站 灯 仁 质 


(1) 图形 上 办 
(2) 在 铺 于 称 下 ,对 应 线 表 8 相交 其 交点 此 在 在 对 
称 轴 上 ， 


师 ， 性 质 工 的 道 定理 是 什么 ? 
生 ， 性 质 1 的 逆 定 理 是 ， 如 果 两 个 图 形 的 对 应 点 
条 直线 重 直 平分 ,那么 这 西 个 图 形 关于 这 条 直线 对 称 . 
师 ， 上 节 课 , 我 们 作 一 个 图 形 的 轴 对 称 图 形 , 正 是 依据 了 这 一 
逆 定 理 . 





二 、 讲 解 新 课 

师 ， 今 天 , 我 们 要 应 用 上 述 性 质 来 解决 一 个 实际 问题 . 

[ 例 寻 ”如 图 了 在 铁路 5 的 同 侧 有 两 个 
工厂 4、 已 要 在 路 边 建 一 个 货场 0, 使 4、B 
两 厂 到 货场 0 的 距离 的 和 最 小 ， 间 点 0 的 
位 置 如 何 选择 ? 

师 ， 同 学 们 若 仔细 考虑 一 下 , 不 难 发 现 ， 图 1 
例 工 实质 上 是 一 个 求 最 短路 线 的 实际 问题 ， 如 果 用 数学 语言 令 述 
就 是 ， 已 知 直线 4 的 同 侧 有 4、B 两 点 , 现 欲 在 a 上 作出 一 点 O， 
使 4O -OP 为 最 小 . 

(让 学 生 准 备 白 纸 一 张 , 在 教师 的 启发 下 作出 点 0. ) 

师 ， 对 同学 们 来 说 , 这 是 一 个 陌生 的 问题 ,可 能 会 感到 无 从 下 
手 ， 现在, 我 们 不 妨 这 样 来 思考 : 

(教师 取出 在 透明 纸 上 事 先 画 好 的 图 2 挂 在 黑板 上 . ) 

师 ， 若 4、B 是 直线 a 两 侧 的 已 知 点 ， 现 要 在 4 上 作出 一 点 


o> 
@m 
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0, 使 40 十 0B 为 最 小 ,怎么 办 呢 ? 请 同学 们 在 白 纸 上 作出 点 0. 

生 ， 这 个 问题 容易 解 闫 ,连结 4B, 设 其 
交 直 线 6 于 点 0, 则 点 OC 即 为 所 求 . 

[ 考 一 个 问题 比较 困难 ， 不 好 解决 时 ， 我 
们 往往 采取 “ 退 一 步 ” 的 方法 ， 如 寻求 问题 在 
简单 情况 下 的 解 ， 或 问题 在 特殊 条 件 下 的 解 

图 3 等 等 ， 以 便 帮 助 我 们 找到 原 问 题 的 解法 . 这 
种 “以 退 为 进 ” 的 思想 方法 是 数学 中 常用 的 方法 ， 应 有 意识 地 教 给 
学 生 .] 

师 ， 若 将 纸 片 的 下 半 部 分 沿 直 线 6 向 上 旋转 一 个 角度 ， 此 时 
4、B 两 点 不 在 同一 个 平面 上 了 ,如 图 3 所 示 ， 试 在 直线 4 上 求 一 
点 O， 售 40-+0B 为 最 小 ， 辟 如 大 家 可 设想 有 一 小 虫 , 在 纸 面 上 
要 从 4 点 候 到 B 点 , 问 它 沿 怎 样 路 线 息 才 最 近 ? 

生 ， 将 纸 片 的 下 半 面 绕 直 线 4 旋转 回 图 2 的 情况 (即将 原纸 
片 展 平 ), 在 展 平 后 的 纸 面 上 连结 4B, 设 其 交 4 于 点 0; 则 点 O 即 
为 所 求 . 

[将 特殊 情况 推广 到 一 般 情况 ,也 是 数学 中 常用 的 思考 问题 的 
方法 ,让 学 生 从 初中 起 就 受到 这 一 训练 ,对 提高 他 们 的 能 力 是 大 有 
好 处 的 . ] 

师 ， 若 将 图 3 中 直线 % 下 方 的 半 个 纸 面 继续 沿 直 线 6 旋 转 ， 
直至 与 上 半 面 姜 合 (教师 边 讲 边 演示 )， 这 时 4、B 即 处 于 直线 G 
的 同 侧 了 (图 4 
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大 家 很 容易 看 出 图 4 实际 上 是 图 3 的 另 一 种 特殊 情况 ， 显 
然 ， 其 解 可 用 一 般 方法 来 求 得 ， 即 ， 将 含有 点 4 的 半 个 面 , 沿 直 
线 5 旋转， 使 其 变 为 图 2 的 情形 ,再 求解 。 用 数学 语言 可 描述 如 
下 : 作 点 4 关于 直线 4 的 对 称 点 4 连结 4'B， 设 其 交 直 线 & 于 
点 O, 则 O 点 即 为 所 求 的 点 . 

(教师 引导 学 生 将 手中 的 白 纸 沿 4 对 折 , 然后 再 展开 , 去 理解 
为 什么 要 作 点 4 关于 直线 a 的 对 称 点 47.) 

师 ， 请 同学 们 作出 点 O 并 具体 地 写 出 作法 . 

(学 生 作 图 略 . ) 

师 : 由 轴 对 称 的 性 质 工 可 以 知道 ， 对 称 轴 是 对 应 点 连 线 的 算 
直 平 分 线 , 即 相互 对 称 的 点 到 轴 上 任 一 再 画 距 离 相等 ， 因 而 , 区 洲 
虐 某 一 点 和 轴 上 的 点 之 间 的 距离 时 ， 这 个 点 可 以 用 它 的 对 称 点 来 
“ 代 换 ”， 如 本 例 , 当 用 点 4 来 考虑 问题 感到 困难 时 ， 便 可 用 点 4 
的 轴 对 称 点 4 来 “ 代 换 ”， 由 于 “ 代 换 ”后 , 点 4' 和 点 4 到 轴 上 任 
一 点 的 距离 都 相等 , 故 4O = 4'"O， 因 而 原 问题 中 对 40 十 0B 最 小 
的 要 求 , 可 变换 成 对 4O-+OB 最 小 的 要 求 ， 由 于 4 各 此 时 已 
处 于 “的 两 侧 , 因而 变换 后 的 新 闻 题 成 了 一 个 显而易见 的 问题 , 这 
就 最 终 达 到 了 我 们 解决 原 问题 的 目的 . 

下 面 ， 大 家 利用 轴 对 称 的 这 条 性 质 来 证 明 我 们 作出 的 点 O 确 
是 符合 要 求 的 . 

(学 生 证 明 略 . ) 

[ 例 24 如 图 5, 4D 是 等 爵 三 角形 
4BO 的 顶 角 4 的 外 角 平 分 线 ， 吾 是 
4 刀 上 异 于 4 的 任意 点 , 求证: BB 十 BC 
>4B+AO. 

师 ， 由 于 4D 是 人 4 的 外 角 平 分 字 5 
线 , 所 以 4O 和 4 是 关于 4D 对 称 的 图 5 
对 应 直线 ， 因 而 点 O 的 对 称 点 0 必 在 4 上 ， 经 过 轴 对 称 变换 


a 
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后 , Oe3>0', 万 Oe> 有 OO， 4O<>40' 所 以 根据 性 质 1, 得 也 DO= 万 O/， 
40=AO'.、 客 原 问题 就 变 为 求证 BE-+EO'’>A4B+40’ 了 ， 从 
图 上 可 以 看 出 ， 这 个 结论 的 正确 性 是 显而易见 的 . 

(具体 证 明 略 . ) 

[这 一 例子 的 目的 是 为 了 进一步 加 深 学 
生 对 性 质 工 的 理解 ， 并 提高 学 生 对 性 质 半 的 
运用 能 力 .] 

[ 例 8] 如 图 6, 在 人 40B 的 04 边 上 所 
取 两 点 卫 和 S8， 再 在 0B 边 上 取 两 点 Q 和 
了 使 08=0P, OT=0S,， PT 和 QS 相交 于 
点 屋 , 求证 .OX 平分 人 40B. 

师 : 这 道 例题 是 同学 们 已 经 做 过 的 一 道 图 6 
练习 题 , 过 去 我 们 用 全 等 三 角形 的 性 质证 明 过 , 证 明 过 程 需要 几经 
周折 , 车 能 用 轴 对 称 性 质 来 证 明 , 则 要 简明 多 了 .怎样 证 呢 ? 请 大 
家 先 思 考 些 问题 . 

这 个 图 形 是 否 是 轴 对 称 图 形 ? 它 的 对 称 轴 是 哪 条 直线 ?哪些 点 
和 线 是 相互 对 应 的 ? 

生 : ( 回 管 略 . ) 

师 ， 由 于 40OB 关于 它 的 角 平 分 线 成 轴 对 称 图 形 , 又 OP 一 
O08, OS=0O7T, 所 以 

PoQ®, SeTD, 
因而 连结 对 应 点 的 线段 PT 和 QS 也 相互 对 应 ， 
PTe>QS. 
根据 轴 对 称 性 质 2， 对 应 线段 的 交点 对 必 在 对 称 轴 上 ( 即 人 40B 
的 平分 线 上 ), 所 以 OZ 平分 408. 
三 、 小 


红 


这 节 课 , 我 们 重点 讲解 了 轴 对 称 性 质 的 应 用 ， 轴 对 称 的 两 条 
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性 质 是 利用 轴 对 称 解决 问题 的 基础 ， 应 深刻 理解 和 掌握 。 将 一 个 
图 形变 为 它 的 对 称 图 形 ,我们 称 为 “对 称 变换 ”， 利 用 这 种 “变换 ”， 
我 们 常常 可 以 将 原 问 题 变 得 更 加 简单 和 直观 . 关于 这 方面 的 知识 ， 
我 们 在 今后 的 学 习 中 还 会 碰 到 . 


四 、 作 业 

4 讨论 题 ; 如 图 ,车 在 本 节 所 讲 的 例 1 中 ,将 作法 改 为 : 

(1) 作 点 避 关 于 直线 4 的 对 称 点 B'; 

(2) 连结 4B' 交 4 于 点 也 

试问 这 样 作出 的 点 D 和 原作 法 中 的 点 0 是 否 重合 ?为 什么 ? 

(这 道 题 是 为 了 让 学 生 学 习 如 何 应 用 轴 对 称 的 性 
质 3 去 解决 有 关 的 几何 问题 ， 以 免 学 生 忽视 对 性 质 3 
的 应 用 .) 

2. 阅读 课本 并 做 课本 习题 ( 略 ). ， 

8. 思考 题 : 在 人 X0Y 内 有 一 点 P, 试 在 角 的 两 
边 OX、07 上 分 别 找 出 点 8、R， 使 人 PQB 的 周 长 
P88B+PR 最 小 . 


WA 
教案 说 明 


(1) 这 节 课 所 讲 的 例 1， 是 轴 对 称 的 一 个 典型 应 用 问题 , 它 的 
解答 方法 对 初 二 学 生来 说 是 陌生 的 ， 不 少 学 生 学 完 后 ， 对 这 种 解 
法 总 是 感到 迷惑 ,，“ 怎 么 会 想到 要 作 点 4 的 轴 对 称 点 4?? 为 了 解 
决 这 一 问题 , 在 设计 本 教案 时 , 并 不 注重 例题 解答 的 本 身 , 而 是 将 
重点 放 在 试图 启发 学 生 在 思考 中 自己 找 出 解 题 方法 ， 这 样 做 ， 突 
出 了 解 题 背景 , 使 学 生 对 这 一 问题 有 较 全 面 的 认识 , 以 便 深刻 理解 
这 一 解法 的 实质 ， 同 时 , 在 解 题 中 , 学 生还 会 受到 正确 认识 问题 和 
思考 问题 方法 上 的 训练 , 这 对 培养 学 生 的 能 力 是 有 利 的 . 

(2) 在 本 课 的 讲解 中 , 应 注意 加 深 学 生 对 轴 对 称 性 质 的 理解 ， 
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对 接受 能 力 较 强 的 同学 来 说 ， 可 引导 他 们 从 轴 对 称 变换 这 种 较 高 
.的 观点 上 来 理解 本 节 课 所 讲 的 内 容 ， 虽 然 , 在 目前 初中 的 教学 中 ， 
对 此 还 不 作 要 求 , 但 对 有 条 件 的 学 校 和 班级 来 说 , 适当 补充 有 关 轴 
对 称 应 用 的 例题 , 对 提高 学 生 的 能 力 是 大 有 好 处 的 。 本 节 教 案 中 
的 例 2, 就 是 一 个 这 样 的 例子 、 另 外 , 作业 中 的 思考 题 3, 也 可 作为 
一 个 例子 . | 
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dA 
星 中 学 数学 教研 会 理事 长 , 


__(1) 使 学 生 学 会 用 尺 规 作出 角 、 角 平分 线 以 及 平行 线 这 三 种 
基本 图 形 . 


(2) 了 解 简单 的 几何 作 图 的 一 般 步骤 ， 会 用 基本 作 图 进行 其 
他 的 几何 作 图 . 
(8) 培养 学 生 的 数学 语言 表达 能 力 与 基本 的 尺 规 作 图 能 力 . 
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1. 尺 规 作 图 的 意义 

师 ， 什 么 是 尺 规 作 图 ? 

生 ， 尺 规 作 图 就 是 使 用 没有 刻度 的 直 尺 和 圆规 ， 根 据 所 给 条 
件 , 求 作 几何 图 形 . 

师 ， 车 已 知 三 边 , 如 何 作出 一 个 三 角形 ? 

《教师 在 黑板 上 画 出 如 图 1( 了 的 三 条 线段 .5、c， 然 后 请 一 
名 学 生 上 黑板 作 图 , 布置 其 他 学 生 在 下 面 做 .学生 完成 作 图 后 , 请 
他 口述 作 图 过 程 . ) 

CG- 


图 工 


生 ， 作 一 条 直线 , 在 直线 上 截取 线段 4B=o、， 分 别 以 4、B 
为 圆心 , 以 线段 5、a 为 半径 作 弧 , 两 弧 相 交 于 点 0 连结 40、B80， 
网 A4BC 就 是 所 求 作 的 三 角形 . 

《教师 根据 学 生 作 图 的 情况 予以 讲评 ， 提 醒 学 生 注意 作 图 工 
凑 的 正确 使 用 和 作 图 语言 的 准确 表达 . ) 

23. 基本 作 图 的 概念 

师 ， 用 尺 规 作 角 , 作 分 角 线 , 作 直 线 的 垂 线 , 作 线段 的 垂直 平 
分 线 等 都 是 最 简单 .最 常用 的 尺 规 作 图 ,我们 把 这 些 作 图 称 为 基本 
作 图 ， 其 他 较 复杂 的 几何 作 图 , 可 由 这 些 基本 作 图 合成 。 因 此 , 学 
会 了 基本 作 图 , 其 他 几何 作 图 就 有 了 基础 . 

学 习 基 本 作 图 要 注意 以 下 几 点 : 

(也 要 学 会 正确 使 用 作 图 工具 (这 里 主 要 是 指 直 尺 .圆规 ) 作 
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出 合乎 要 求 的 几何 图 形 ; 
(2) 要 学 会 用 几何 作 图 语言 来 准确 表达 作 图 问题 ; 
(3) 要 求 勤 动手 画 , 多 动 口 说 . 
例如 : 按 下 面 的 语句 作 图 , 想 一 想 区 别 在 哪里 ? 
(1) 过 点 44 作 直线 4B [图 2(1)]; 过 点 4 作 射 线 4B [图 
202)]. 





0) (2) 
图 3 


(2) 过 点 4、B 作 直线 4B[ 图 3( 了 DD)]; 过 点 4、B 作 线 自 4B 
[图 3\2)] . 





GD) (2) 
图 3 | 


(3) 以 点 0 为 圆心 , 任意 长 为 半 色 作 圆 [ 图 4( 力 ]; 以 点 0 为 
圆心 ,1 长 为 半径 作 圆 { 图 4(2)]. 


(TF (9 


图 4 


(4 以 0 为 圆心 ,00 长 为 半径 作 弧 [图 5C4)]; 以 O' 为 图 心 ， 
0'O 长 为 半径 作 弧 [ 图 5(2)]. 
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(DD (2 
图 5 


(教师 根据 语句 作出 图 形 , “区别 ”请 四 名 学 生 回 答 .) 
二 、 讲 提 新 课 

师 ， 今 天 我 们 学 习 三 种 基本 作 图 ， 

[ 例 1] 作 一 个 角 等 于 已 知 角 .， 

已 知 | 上 40B( 图 6 左 图 ). 

求 作 ， 过 4:0'B', 使 人 40'B'= /40B. 

分 析 ， 如 果 在 人 40B 中 , 以 0 为 圆心 , 任意 长 为 半径 作 弧 交 
04、0B 于 O、D 两 点 ,可 以 作出 人 00D, 那么 , 作 40'B', 使 
其 等 于 人 .40B 的 问题 ,就 转化 为 作 和 00'D', 使 其 全 等 于 OCOD 
的 问题 了 .这 样 ,同学 们 根据 已 学 的 知识 就 可 以 解决 问题 了 ， 


B B' 


作法 (1) 作 射 级 0'4. 

(2) 以 点 0 为 圆心 ， 以 任意 长 为 半 色 作 弧 ， 交 O04 于 0O， 交 
0OB3B 于 也 . 

(3) 以 点 0 为 圆心 , 以 00 长 为 半径 作 弧 , 交 04 于 O 避 ， 
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(4 以 点 0 为 圆心 ,以 OD 长 为 半径 作 弧 , 交 前 弧 于 号 '. 
(5) 经 过 点 了 作 射线 0B-/. 
4'0'B' 就 是 所 求 作 的 角 ， 
[由 于 这 是 向 学 生 讲授 的 第 一 种 基本 作 图 问题 ,教师 要 规范 地 
写 出 已 知 . 求 作 和 作法 。 分 析 问 题 时 , 救 师 应 善于 启发 诱导 学 生 进 
思考 ,并 运用 上 和 节 课 所 学 的 知识 去 解决 问题 .用 来 表达 作法 的 作 
图 语言 一 定 要 规范 , 作法 讲 完 后 还 要 作 范 自 的 表述 训练 . ] 
证 明 连结 OD、0O'D', 由 作法 可 知 ，OO' = 一 00 0'B’=0B， 
0'D'~0D, 
A0’0'D'’ LACOD (888)， 
人 0'0'D' LO0D( 全 等 三 角形 对 应 角 相等 )， 
即 .40B = LA0B. 


[证 明 过 程 可 先 让 学 生 自 己 看 书 , 教师 作 扼 要 的 讲解 ,然后 写 
出 证 明 过 程 , 也 可 以 让 学 生 口 述 ,教师 板书 , 师 生 共同 完成 . ] 

[ 例 2 平分 已 知 角 . Bp 

师 ， 同 学 们 能 否 写 出 已 知 ， 求 作 ? 

生 ， 已 知 ; 40O0B 人 和信 >-. 

求 作 ， 射 线 00, 使 

400= BO0. 

师 ， 假 定 人 40B 的 平分 线 00 已 
作出 (图 7)， 如 何在 04、08、00 上 到 图 7 
点 ,使 其 组 成 的 两 个 三 角形 全 等 ? 如 图 7 所 示 ，0B=0D, QE= 
0D,00=00, 则 人 00B 吕 人 00D, 这 样 /BOO= 400， 问 题 
解决 了 . 

请 同学 们 具体 讲 一 下 作法 . 

生 甲 ， 作 法 : (了) 在 04 和 0OB 上 分 别 截取 0D、0B， 使 
OD=08. 





0 
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生 乙 ，(2) 分 别 以 刀 、 至 为 圆心 , 大 于 到 了 至 的 长 为 半径 作 
弧 , 在 和 40B 内 , 两 弧 交 于 点 0. 

师 ， 为 什么 半径 要 大 于 二 DE? 

生 两， 分 别 以 刀 、 怪 为 圆心 ,只 有 以 大 于 总 刀 刀 的 长 为 半径 
作 弧 ,两 弧 才 能 有 交点 0, 否则 两 弧 不 相交 ,就 找 不 到 交点 0. 

生 丁 ，(3) 连结 00, 射线 00 为 所 求 角 的 平分 线 . 

师 ， 这 样 保证 了 AOBO、AODO 中 , 三 边 相等 , 并 可 推 得 三 
角形 全 等 ,所 以 人 BOO= 人 400. 

证 明 ( 略 ). 

[教师 应 着 重 于 问题 的 分 析 、 作 法 与 证 明 ， 例 2 可 让 学 生 看 书 
后 ,由 师 生 共同 来 完成 , 至 于 半径 为 什么 要 大 于 豆 刀 加 可 由 教师 
向 学 生 提问 ， 引 起 他 们 的 争议 ， 然 后 阁 明 原由 ，“ 分 别 以 也、 了 如 为 
国 心 ,大 于 玄 了 四 的 长 为 半径 作 疆 ， 在 人 .4OB 内 ， 两 狐 交 于 点 
0” 这 身 作 图 范 身 , 应 让 学 生 口 述 , 加 以 训练 .] 

[ 例 9] 《经 过 已 知 直线 外 的 一 点 作 这 条 直线 的 平行 线 ， 

师 ， 请 学 生 讨论 一 下 ,平行 线 与 角 有 什么 关系 ?能 不 能 通过 角 
的 关系 来 作 已 知 直线 的 平行 线 呢 ? 

(学 生 议 论 片刻 后 ,指定 一 名 学 生 板 演 , 写 出 已 知 、 求 作 ,并 口述 
分 析 和 作法 , 师 生 共 同 解决 这 道 作 图 题 . ) 

生 甲 ， 已 知 ， 直 线 4B 和 4B 外 一 点 
M. 

求 作 ， 直 线 OD/ 4B, 且 OD 经 过 点 
好 

生 乙 ， 如 果 OD 已 作出 (图 8),OD/ 
4B, 且 OD 经 过 点 以 ， 这 样 过 收 的 任 一 图 8 
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条 不 与 OD 重合 的 直线 MAN 均 与 4B、OD 相交 ， 则 根据 平行 线 
的 性 质 , 其 同位 角 相 等 , 即 人 PMD= 人 PNB， 这 样 , 求 作 过 点 1 
且 平 行 于 4B 的 直线 OD, 就 可 归结 为 作出 ZXPMD= LPNB 的 
问题 了 . 

生 丙 ， 作 法，(1) 过 点 了 L 作 直 线 MN， 交 直线 4B 于 
N. 

(2) 过 点 履 作 0D, 使 同位 角 LPMD= LPNB. 

直线 OD 就 是 所 要 求 作 的 平行 线 . 

师 ， 同 学 们 考虑 得 十 分 周到， 通过 将 未 解决 的 问题 转化 为 已 
解决 的 问题 , 作出 了 本 节 课 要 讲 的 第 三 个 基本 作 图 ， 这 种 解决 问 
题 的 思想 方法 在 数学 研究 和 学 习 的 过 程 中 会 经 常用 到 ， 同 学 们 对 
此 应 牢固 地 掌握 . 

[这 里 把 一 个 基本 作 图 的 教学 作为 前 两 个 基本 作 图 的 应 用 , 完 
全 让 学 生 自己 分 析 、 讨论 去 解决 , 老师 只 作 必 要 的 点 披 , 这 对 培养 
学 生 分 析 问 题解 决 问题 的 能 力 是 很 有 益 的 .] 

(对 作 图 中 的 两 条 作 图 范 句 ， 让 学 生 口 述 , 对 学 生 口 述 中 所 出 
现 的 错误 ,教师 要 及 时 予以 矫正 , 并 让 其 做 如 下 的 填空 练习 ; 

过 点 _“ 作 直线 , 交 直 线 __ 于 _ 点 ;过 点 __ 作 OD， 
使 同位 角 = _  . 

作 图 的 证 明 过 程 很 简单 , 由 作法 便 可 推 得 .因此 , 教师 只 需 在 
学 生 完 成 作 图 后 , 作 些 简要 的 点 拨 即 可 ) 


三 、 课 堂 训练 


练习 题 , 
i. 作 一 个 角 使 它 等 于 已 知 角 的 补 角 (要 求 写 出 已 知 , 求 作 、 作 法 ). 
2、 作 一 个 角 等 于 45°( 只 要 求 作 图 ). 
38. 如 图 9 已 知 直 线 MN 和 了 MN 外 一 点 , 求 作 直 线 BF /MN, 朋 *BF 
经 过 点 P( 只 要 求 作 图 >. 
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oP 





Af N 
图 9 

(为 了 节约 教学 时 间 ， 练 习题 在 课 前 可 抄 在 小 黑板 上 ， 需 用 时 
挂 出 ， 每 小 题 可 分 别 让 一 名 学 生 上 黑板 板 演 ,其余 学 生 在 下 面 练 
习 . 学 生 板 演 后 教师 组 织 评 讲 ,并 尽量 让 学 生来 回答 . ) 

师 ， 第 工 题 中 作 一 个 角 等 于 已 知 角 的 补 角 , 有 不 同 的 作法 吗 ? 

生 甲 ， 先 作 一 个 角 等 于 已 知 角 ， 然 后 延长 角 的 一 边 就 可 得 出 
所 求 的 已 知 角 的 补 角 .如 图 10 所 示 , .BO 就 是 所 求 作 的 角 . 


B’ 
0 4 C 0 业 


图 10 


生 乙 ， 还 可 以 先 作出 已 知 角 的 补 角 ， 然 后 作 一 个 角 等 于 这 个 
补 角 ， 


B B” 
Eo6 万 0 


图 11 
如 图 1 所 示 , 和 40'B' 就 是 所 求 作 的 角 . 
师 ， 两 个 同学 的 作法 都 是 正确 的 . 
同学 们 在 解 第 2 题 时 , 是 否 也 有 不 同 的 作法 呢 ? 
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生 责 ， 先 用 和 9” 的 三 角 板 通 出 嫩 ” 的 已 知 角 ， 然 后 由 基本 作 
图 作出 等 于 已 知 角 45” 的 角 . 

师 ， 这 种 作法 是 对 的 . 它 借用 了 46° 的 三 角 板 ， 同 学 们 有 没 
有 只 用 直 尺 和 圆规 来 作出 和 角 的 方法 呢 ? 

生 丁 ， 有 ! 因为 全 ”的 角 是 直角 的 一 半 , 而 直角 又 是 平角 的 一 
半 . 因此 , 在 我 们 学 习 了 平分 一 个 角 的 基本 作 图 之 后 , 便 可 通过 角 
平分 线 的 作 图 来 解决 上 述 问 题 ， 作 法 如 图 12 所 示 : 任 作 一 条 直线 
4B, 在 其 上 任 取 一 点 0， 以 0 为 圆心 , 任意 长 为 半径 作 弧 ,分 别 交 


04 于 0, 交 0B 于 了 D; 再 分 别 以 0、 卫 为 圆心 , 大 于 地 OD 的 长 


为 半径 作 弧 , 两 弧 相 交 于 也 连结 08， 显 然 0 平分 平角 40B， 
ADO 刀 为 直角 ; 轴 作 人 人 DOE 的 平分 线 0F, 则 人 BOR = 和 5”， 
人 BOF 即 为 所 求 作 的 角 ( 图 12). 





图 13 图 13. 

师 ， 对 ! 现在 请 同学 说 一 下 第 3 题 怎样 作 ? 

生成 ， 过 点 卫 任 作 一 直线 与 导入 相交 于 G， 过 卫 作 直线 
加 7, 使 内 错 角 人 GPB = 人 PGN， BF 为 所 求 作 的 直线 (图 18)， 


四 、 小 和 结 


师 ， 本 节 课 , 我 们 学 习 了 三 个 基本 作 图 ， 即 ; 
(1) 作 一 个 角 等 于 已 知 角 ; 
(2) 平分 一 个 角 ; 
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(3) 经 过 直线 外 的 一 点 作 这 条 直线 的 平行 线 . 

并 通过 课堂 训练 对 这 三 个 基本 作 图 的 方法 进行 了 练习 . 课 后 ， 
同学 们 需要 再 进一步 “消化 ”, 更 熟练 地 掌握 这 些 作 图 方法 . 

用 只 规 进行 正确 的 作 图 通常 需要 有 四 个 步骤 才 算 完成 . 请 问 
是 哪 四 个 步 又 呢 ? 

生 ， 尺 规 作 图 有 : 已 知 ` 求 作 、 作 法 和 证 明 四 个 步骤. 

师 ， 目 前 在 这 四 个 步 又 中 , 我 们 只 要 求 写 出 已 知 . 求 作 和 作法 
三 个 步骤 .证 明 这 一 步骤 现在 不 作 要 求 , 可 省 略 . 

学 习 基 本 作 图 , 首先 要 学 会 正确 使 用 作 图 语言 . 

例如 , 在 使 用 直 尺 作 图 时 , 范 句 有 : 

(1) 过 点、 点 作 直 线 (或 射线 ) __; 

(2) 连结 、 ”两 点 ; 

(3) 延长 与 相交 于 _.; 

(4 延长 到 点 ,使 等 于 _ 

又 如 , 在 使 用 圆规 作 图 时 的 范 句 有 : 

(D 在 .上 截取 等 于 ; 

(2) 以 点 为 阅 心 , _ 为 半径 作 弧 ; 

(3) 以 点 为 圆心 ,为 半径 作 弧 交 _ 于 _ 点 

(4) 分 别 以 点、 点 为 圆心 , 以、 为 半径 作 弧 ， 
两 弧 相 交 于 点. 

(以 上 范 名 的 填空 ,让 学 生 完 成 , 教师 作 些 必要 的 说 明 . ) 

师 ， 以 上 作 图 范 句 , 同学 们 要 在 理解 的 基础 上 , 背 熟 , 记 住 ,并 
会 运用 自如 ， 














五 、 作 业 
复习 课本 上 三 个 基本 作 图 ， 并 进一步 和 弄 禾 课堂 训练 的 三 道 练 
习题 . 
课本 习题 ( 略 ). 
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AA 
自我 评述 ? 


(1) 五 种 基本 作 图 的 教学 宜 安 排 三 个 课时 ， 本 教案 是 第 一 课 
时 , 解决 三 个 基本 作 图 ; 第 二 课时 解决 另外 两 个 基本 作 图 ; 第 三 课 
时 讲解 例题 和 练习 . 

(2) 尺 规 作 图 是 平面 几何 教学 的 重要 组 成 部 分 ， 而 基本 作 图 
又 是 几何 作 图 的 基础 . 因此, 五 种 基本 作 图 的 教学 十 分 重要 .在 
设计 这 一 教案 时 ， 除 了 突出 作 图 方法 外 ， 还 力图 在 作 图 思路 的 分 
析 , 作 图 的 语言 表述 上 下 功夫 , 以 培养 学 生 分 析 . 作 图 和 语言 表达 
的 能 力 ， 在 讲 “ 分 析 ” 这 一 步 时 ,我 着 重 把 “怎样 想 出 来 的 ”和 “为 什 
么 这 样 想 ”的 思维 过 程 揭示 出 来 , 让 学 生 多 想 多 做 ， 从 而 达到 教学 
目的 . 

(3) 在 教材 处 理 上 ， 本 教案 对 课本 上 的 五 种 基本 作 图 顺序 略 
加 变动 . 因为 “经 过 已 知 直线 外 的 一 点 作 这 条 直线 的 平行 线 ”, 实际 
上 是 作 同 位 角 相 等 的 问题 , 因此, 将 这 个 基本 作 图 提前 到 平分 已 
知 角 ” 之 后 , 并 安排 在 第 一 课时 内 完成 。 这 样 做 , 既 强化 了 作 角 的 
教学 ,又 方便 了 学 生 学 习 平 行 线 的 作 图 ， 另 外 , 本 教案 在 课堂 训练 
中 所 设置 的 一 个 “ 作 一 个 角 等 于 全”” 的 练习 , 可 为 下 课时 “ 作 一 条 
直线 的 垂 线 ” 设 下 伏笔 

(由 在 课堂 教学 的 过 程 中 , 我 力图 加 强 如 下 两 个 环节 的 教学 
一 是 复习 有 关 知 识 ， 为 学 习 新 知识 作 准 备 . 这 里 复习 的 有 关 知 识 
不 仅 是 上 一 课时 所 学 的 ， 而 且 还 包括 学 习 新 知识 所 需 用 到 的 有 关 
知识 ， 例如 本 课时 在 讲授 新 课 前 , 安排 了 “已 知 三 边 , 求 作 一 个 三 
角形 2 的 练习 ， 这 不 仅 对 上 一 课时 中 所 学 的 “ 边 、 边 、 边 "定理 起 到 
了 复习 巩固 作用 ,而 且 为 学 习 新 课 作 好 了 准备 ， 事实 上 , 基本 作 图 
“ 作 一 个 角 等 于 已 知 角 六 就 是 利用 了 这 个 定理 . 二 是 加 强 每 课时 的 
小 结 . 小 结 不 应 只 是 对 本 课 所 授 知 识 的 简单 、 机 械 的 重复 ， 而 是 
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应 该 根据 教师 在 课堂 教学 中 亡 获 得 的 反馈 信息 ， 对 教学 给 予 补漏 
补缺 , 从 而 进一步 加 深 学 生 对 知识 的 理解 和 掌握 . 

(5) 课堂 教学 是 教师 的 教 和 学 生 的 学 的 双边 活动 的 总 和 ， 蚌 
教师 的 主导 作用 和 学 生 的 主体 作用 的 综合 。 从 学 生 获 得 知识 , 形 
成 能 力 这 个 角度 上 讲 ， 学 生 是 主体 ， 知 识 和 技能 是 客体 ， 教 师 的 
“ 教 ” 是 为 学 生 的 “学 ”服务 的 . 强调 在 课堂 教学 中 发 挥 学 生 的 主 
体 作用 , 就 是 要 让 学 生 在 课堂 教学 过 程 中 , 自己 动脑 , 动 口 .动手 去 
学 习 知 识 , 训练 技能 ， 也 就 是 要 让 学 生 “ 全 面 参与 ”课堂 教学 的 全 
过 程 . 教师 在 教学 过 程 中 , 应 该 多 向 学 生 提供 观察 .操作 、 思 考 、 猜 
想 、 归纳、 验证 等 学 习 机 会 , 这 样 才能 达到 学 生 全 面 参 与 教学 活动 
的 目的 .本 教案 就 是 在 这 个 教学 思想 指导 下 ， 尽 量 让 学 生 参 与 课 
堂 教 学 的 全 过 程 , 师 生 互相 协调 合作 , 形成 一 个 生动 活泼 的 课堂 教 
学 的 新 秩序 . 


三 角形 “四 心 ?概念 的 复习 


范 用 德 (新 疆 巴 州 二 中 ) 
阮 树 澄 (新 疆 农 二 师 作 一 中 学 ) 


作者 简 历 

范 用 德 北京 市 人 ， 
1962 年 毕业 于 北京 师范 大 学 
数学 系 ， 同 年 任 新 疆 巴 音 郭 枚 
碍 二 自治州 第 二 中 学 数学 教 
师 . 1988 年 被 评 为 中 学 高 级 
教师 。 现 任 巴 州 二 中 数学 教研 
组 长 ， 州 数学 会 常务 理事 ， 新 
疆 数 学 教研 会 理事 . 

范 用 候 阮 树 湛 阮 树 洲 浙江 绍兴 人 ， 
1965 年 由 上 海 支边 进 绪 ， 靠 自学 获得 专科 、 本 科 毕 业 证 书 ，1988 年 被 评 
为 中 学 一 级 教师 ， 曾 多 次 被 评 为 农 二 师 优秀 教师 ，1986 年 获 新 疆 “ 优 秀 
专业 技术 工作 者 ”称号 。 现任 新 细 农 二 师 八 一 中 学 数学 教师 . 


(1) 使 学 生 掌握 三 角形 的 重心 .重心 .内 心 、 外 心 的 概念 . 

(2) 使 学 生 懂得 两 点 间 的 距离 与 点 到 直线 的 距离 两 概念 的 区 
别 及 其 求法 . 

(3) 使 学 生养 成 多 思 的 习惯 ， 初 步 学 会 “一 题 多 变 ” 的 学 习 方 
法 . 
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教学 过 程 


一 、 复 


习 


师 ， 什 么 是 三 角形 的 重心 . 牌 心 内心. 外 心 ? 
什么 是 点 到 直线 的 距离 ?点 到 点 的 距离 ? 
(学 生 思 考 后 填写 事先 印 好 的 表 .》 


三 角形 的 三 条 


三 角形 的 _、 __ 
的 圆心 ， 也 就 是 
三 角形 三 边 的 __ 





三 角形 的 重心 
分 中 线 比 为 


锐角 三 角形 在 
钝 角 三 角 

形 在 直角 
三 角形 在、 


三 角形 的 外 心 
到 -距离 相 


锐角 三 角形 在 
_ _ 钝 角 三 角 
形 在 直角 


三 角形 在 


的 吏 心 ， 也 就 是 
三 角形 三 内 角 的 


三 角形 的 内 心 
到 距离 相 
等 


必 在 三 角形 的 








学 生 填 表 时 , 教师 巡视 ,看 到 有 的 学 生 不 会 填 “ 四 心 ” 位 置 , 启 
发 他 们 多 画 几 个 不 同形 状 的 三 角形 试 试 ， 让 学 生 学 会 从 特殊 到 一 
般 的 思想 方法 . ) 

师 ， 三 角形 的 重心 有 什么 性 质 ? 

生 围 ， 分 中 线 为 1:2. 
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生 乙 ， 分 中 线 为 3:1. 

师 ， 应 当 把 重心 看 成 中 线 的 内 分 点 ， 即 顶点 到 重心 与 重心 到 
对 边 中 点 的 距离 之 比 是 2:1。 三 角形 的 重心 性 质 ， 课 本 上 没有 明 
确 提出 过 , 不 必 填 上 ， 但 如 果 题 中 有 两 条 以 上 的 高 线 , 就 应 想到 
“四 点 共 圆 ” 4 

如 图 二 互 是 研 心 ， 有 几 组 四 点 兴 / 

圆 ? 

(学 生 回 管 略 . ) 

师 ， 外 心 与 内 心 各 有 什么 性 质 ? B D Cc 

(学 生 回答 略 , ) 图 1 

师 ， 这 两 个 性 质 中 所 提 到 的 “距离 是否 一 样 ? 

(学 生 回 答 略 . ) 

[通过 上 述 问 题 的 讨论 ,让 学 生 从 对 比 中 认识 点 到 点 的 距离 与 
点 到 直线 距离 的 区 别 , 从 而 更 好 地 理解 概念 ,加 深 印 象 .] 

(教师 在 黑板 上 画 一 个 直角 三 角形 , 一 个 钝 角 三 角形 , 让 学 生 
上 黑板 作 垂 心 ,然后 归纳 总 结 . ) 

师 ， 锐 角 三 角形 的 垂 心 必 在 形 内 ， 钝 角 三 角形 的 壬 心 必 在 形 
外 , 直角 三 角形 的 垂 心 就 是 直角 顶点 . 

[通过 实际 画图 ， 强化 秋 心 可 能 在 形 外 的 情况 ,， 练 一 追 胜 过 背 
几 遍 .] 

师 ， 至 于 外 心 ， 请 同学 们 课 后 用 同样 的 方法 画 几 个 不 同形 状 
的 三 角形 来 验证 结论 的 正确 性 . 

上 面 ， 我 们 归纳 了 “四 心 ”中 每 个 “ 心 2 与 三 角形 的 相对 位 置 关 
系 ， 下 面 , 我 们 再 考虑 “四 心 "在 同一 三 角形 中 的 位 置 有 什么 关系 ? 
先 考虑 在 等 腰 三 角形 中 “四 心 ” 的 位 置 关系 , 

生 ， 都 在 同一 条 直线 上 ， 

生 ， 在 底 边 上 的 中 线 或 底 边 上 的 高 或 顶 角 的 平分 线 上 , 
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对 ! 三 线 合 一 , “四 心 ” 在 三 角形 的 对 称 轴 上 . 
: 等 边 三 角形 的 “四 心 ” 位 置 又 有 什么 关系 呢 ? 
都 重合 成 一 个 点 了 . 
: 这 “四 心 ” 共 点 , 这 个 点 叫 什 么 名 称 ? 
ce 中心 2 

: 等 边 三 角形 也 叫做 平 三 角形 .正三 角形 的 重心 .内 心 、 垂 
心 、 外 心 重合 成 一 个 点 ,就 是 正三 角形 的 “中 心 ”. 而 正 多 边 形 的 外 
接 贺 图 心 叫 做 正 多 边 形 的 “中 心 ”. “中 心 " 蚌 正 多 边 形 所 特有 的 ， 
不 是 正 多 边 形 就 没有 中 心 . 因此 三 角形 中 只 有 等 边 三 角形 才 有 中 
心 , 其 他 三 角形 都 没有 中 心 . 

[把 课本 中 学 过 的 几 个 ”都 事 起 来 了 ， 揭 示 出 其 内 在 的 联 
系 , 让 学 生 能 够 系统 地 掌握 知识 , ] 


“ 济 诈 恒 许 油 辐 


练 习 
病 ， 我 们 先 做 下 面 的 练习 ， 已 知 三 角形 的 三 边 长 分 别 为 5 
12、 13, 那么 垂 心 到 外 心 的 距离 是 多 少 ? 
生 : 6.5. Cc 


师 ， 怎么 得 到 的 ? 
生 :， 如 图 2, 因为 已 知 三 角形 
是 直角 三 角形 ， 外 心 是 斜 边 的 中 


B D A 
点 ， 重心 是 直角 顶点 ， 所 以 ， 此 两 
ee 心 > 距 离 是 斜 边 中 点 到 顶点 的 虐 图 3 
离 , 利用 直角 三 角形 斜 边 上 中 线 等 于 斜 边 一 半 的 性 质 , 便 可 得 出 已 


知 三 角形 的 重心 到 外 心 的 距离 为 - 池 一 6.5. 


师 ， 为 什么 已 知 三 角形 是 直角 三 角形 呢 ? 
生 甲 ， 根 据 勾 股 定理 得 出 . 
师 ， 对 不 对 ? 
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《 生 时 一 时 回答 不 出 .) 
生 乙 ， 不 对 ,应 是 根据 勾 股 定理 的 逆 定 理 . 
师 ， 对 ! 回答 推理 根据 时 , 要 养 清 是 勾 股 定理 还 是 勾 股 定理 的 

逆 定 理 ， 

(教师 让 学 生 叙 述 勾 股 定理 及 其 道 定 理 , 分 析 其 区 别 与 联系 . ) 
师 ， 重 心 到 垂 心 的 距离 是 多 少 ? C 
生 ，6.5x 也 -4 


师 ， 为 什么 乘 以 3 B D 1 

生 ， 根 据 重 心性 质 . 图 3 

师 ， 人 性 质 是 2:1, 而 现在 是 2:3, 其 中 有 什么 关系 ?请 大 家 观察 
图 3 进行 思考 . 

[提出 这 个 问题 的 目的 , 是 为 了 帮助 中 、 下 程度 的 学 生 进 一 步 
理解 线段 比 的 变化 ,明白 解 题 的 道理 . ] 

师 ， 重心 到 最 长 边 的 距离 是 多 少 ? 

先 请 同学 们 思考 一 下 , 这 距离 应 是 图 2 中 哪 条 线段 的 长 度 ? 

生 甲 ， 是 斜 边 上 的 高 . 

师 : 怎样 计算 斜 边 上 的 高 呢 ? 

生 甲 ， 可 以 用 相似 形 计算 ， 

师 ， 有 没有 更 简便 的 办 法 ? 

生 乙 ， 利 用 面积 计算 ， 


C 13 13° 
师 ， 利 用 面积 解 题 是 一 种 常用 的 办 法 ， 同 学 们 应 对 此 引起 足 
够 的 重视 , 灵活 地 加 以 运用 . 
重心 到 最 长 边 的 距离 是 多 少 ? 





324 名 师 授课 录 
生 :， 如 图 4 重心 到 最 长 边 的 距离 蚌 指 G 五 的 长 ,通过 两 线 平 

行 ， 对 应 线 臣 万 比例 的 性 质 , 可 计算 出 
G 的 长 为 人 9 2x 二 (好 onx D9Y, 


Cc 


20 Do. 
疆 果 是 .20 
结果 十 1 BE 1 让 A 
师 ， 对 ! 这 里 同样 也 用 到 了 重心 
的 性 质 . 图 委 


[反复 运用 重心 性 质 ,有 利于 学 生 记 忆 和 灵活 应 用 .] 
师 ， 外 心 到 最 短 边 的 距离 是 多 少 ? 


生 ， 如 图 5 外 心 到 最 短 边 的 距离 为 DF 一 二 x12~6. 


(反应 快 的 学 生 脱口 而 出 是 6， 教师 追问 其 理由 ,并 顺便 复习 
有 关 定 理 . ) 


C Cc 
人 从 一 
B Db A B 


师 ， 内 心 到 重心 的 距离 是 多 少 ? 

(学 生 交 头 接 耳 , 纷纷 讨论 解 题 的 方法 ,教师 简要 地 指出 解 是 
的 关键 . ) 

师 ， 问 题 的 关键 是 求 出 内 切 圆 灶 径 "然后 , 在 等 腰 直 角 三 角 
形 DIO 中 , 求 出 内 心 到 重心 的 距离 0, 那么 怎样 来 求 出 7 呢 ? 请 
同学 们 思考 一 下 . 

生 ， 根 据 我 们 以 前 在 课堂 练习 中 所 做 过 的 题目 ， 知道 += 
at+b—o6 
全 


师 ， 对 ! 这 是 直角 三 角形 的 重要 性 质 之 一 ,希望 同学 们 牢记 结 
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论 并 学 会 运用 . 

对 于 这 道 练习 题 的 结论 ,我 已 换 了 不 少 问 法 , 也 就 是 从 一 个 问 
题 演变 出 其 他 一 些 问题 , 这 种 “一 题 多 变 ” 与 我 们 以 前 介绍 过 的 “一 
题 多 解 "方法 一 样 都 是 些 好 的 学 习 方法 ， 同 学 们 做 好 题目 后 , 可 以 
思考 一 下 , 是否 有 其 他 解法 -一 这 就 是 “一 题 多 解 ”; 还 可 以 思考 一 
下 ,能 否 把 已 知 条 件 或 求解 结论 “ 变 ” 一 下 一 一 这 就 是 “一 题 多 变 ”. 
请 大 家 模仿 我 刚才 的 做 法 试 着 变 变 看 . 当然 , 有 的 题目 改变 以 后 ， 
可 能 超过 你 们 现 有 的 知识 范围 , 解 不 出 来 , 这 不 要 紧 , 同学 们 可 以 
互相 讨论 或 者 问 老 师 来 加 以 解决 . 另外 , 刚才 我 是 通过 改变 题目 
的 结论 来 实现 一 题 多 变 的 , 还 可 以 改变 题目 的 条 件 ， 璧 如， 刚才 
那 道 题 , 把 三 边 的 长 度 改 一 下 ,还 可 以 变 出 不 少 题 目 来 ， 限 于 你 们 
的 知识 水 平 ， 编 不 等 边 三 角形 的 题目 比较 难 做 ， 直 角 三 角形 的 我 
已 编 过 , 你 们 可 以 编 等 腰 三 角形 的 试 试看 ， 并 说 出 解 题 的 基本 思 
想 . 

[要 使 学 生 学 好 数学 , 不 仅 要 求学 生 能 一 题 多 解 ,， 还 要 学 生 能 
“一 题 多 变 ”, 这样 才能 真正 掌握 概念 , 活 学 学 活 . 救 学 中 通过 对 命 
题 结论 的 更 改 , 引出 新 命题 , 可 以 培养 学 生 思 维 的 多 发 性 ; 通过 对 
命题 条 件 的 更 改 , 引出 新 命题 , 可 以 培养 学 生 思 维 的 探索 性 ; 通过 
特殊 到 一 般 及 一 般 到 特殊 的 联想 ,可 以 培养 学 生 思维 的 深刻 性 ， 跳 
跃 性 , 所 以 说 , “一 题 多 变 ” 是 培养 学 生 思 维 的 一 种 有 效 手段 .] 

生 丙 : 三 角形 三 边 长 为 6.6.5， 求 : 

人 三 角形 外 心 到 重心 的 距离; 

(2) 三 角形 外 心 到 最 短 边 的 距离 . 

这 道 题 的 关键 是 求 外 接 圆 半径 R， 用 三 角形 面积 公式 S。= 


abo ， 


472 很 方便 , 也 可 以 用 正弦 定理 . 


生 丁 ， 三 角形 三 边 长 为 10、 10. 10 M3. 求 ; 
(1) 三 角形 外 心 到 重心 的 距离 ? 
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(2) 三 角形 内 心 到 最 长 边 的 距离 ? 
这 道 题 实际 上 是 两 个 三 边 长 为 1: M3 :2 的 直角 三 角形 拼 成 
的 等 腰 三 角形 . 第 (2) 小 题 是 求 此 等 腰 三 角形 的 内 切 圆 半径 ， 如 


图 7 ,可 用 面积 公式 Ss。=7s 求 , 即 和 
1 a+b+o E 
到 oh-r 人 (ee 
还 可 以 利用 等 屡 三 角形 三 线 合 一 ， 
设 内 切 圆 半径 为 >， 列 出 方程 来 解 . B < 
师 ， 好 ! 具体 如 何 解 这 两 道 题 ， 留 图 7 
给 大 家 作 课 外 练习 , 答案 明天 公布 在 黑板 报 上 ， 
三 、 小 结 


师 ， 三 角形 的 主要 线段 一 一 中 线 、 高 、 内 角 平 分 线 及 各 边 的 
垂直 平分 线 和 名 交 于 一 点 , 这 是 客观 规律 . 人 们 掌握 了 这 一 规律 后 ， 
为 了 叙 还 方便 , 给 它们 取 了 名 字 一 一 三 角形 的 重心 .重心 内心 .外 
心 。 这 “四 心 * 不 要 混淆 ， 中 线 是 “重心 ”(“ 中 ”与 “ 重 ” 谐 音 ), 高 线 
是 重心 (高 与 垂直 有 关 ), 外 接 圆 圆心 是 外 心 , 因 它 到 三 角形 三 顶点 
距离 相等 , 故 必 是 三 边 垂 直 平 分 线 的 交点 . 内 切 圆 圆心 是 内 心 , 因 
它 到 三 角形 三 边 距 离 相等 , 所 以 它 必 在 三 内 角 的 平分 线 上 . 

[这 小 结 不 是 简单 的 重复 ,而 是 告诉 学 生 “ 四 心 ”的 来 历 及 记忆 
办 法 ,对 学 得 差 的 学 生 尤 有 帮助 .1 

师 : “四 心 ” 在 同一 三 角形 中 的 位 置 关系 是 : 等 腰 三 角形 中 “四 
心 ” 共 线 ,在 对 称 轴 上 .等 边 三 角形 中 “四 心 ” 共 点 , 称 为 “中 心 ”, 

师 ， 任意 三 角形 中 “四 心 * 又 有 什么 位 置 关系 呢 ? 同学 们 可 以 
画图 试 试看 ， 是 否 有 三 “ 心 ”在 一 直线 上 . 然后 设法 自己 证 明 一 下 
你 的 结论 . 

[其 实 从 例题 中 就 可 以 看 出 ,直角 三 角形 的 外 心 、 重 心 .重心 在 
一 直线 上 , 故 可 以 猜想 任意 三 角形 的 此 三 “4w” 共 线 , 这样 给 学 有 余 
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力 的 学 生 留 下 了 一 道 结论 未 确定 的 半 开 放 性 习题 ,] 

师 ;:“ 一 题 多 变 " 是 一 种 好 的 学 习 办 法 .同学 们 解 好 题 后 要 多 
忆 、 多 回味 ， 养 成 “一 题 多 解 ” “一 题 多 变 ” 的 思考 习惯 . “一 题 多 
变 " 可 以 变 题 目的 结论 ,也 可 以 变 题目 的 条 件 ， 你 们 经 常 这 样 训 练 
自己 , 就 可 以 从 被 动 的 做 习题 变 为 主动 的 想 问题 ,就 能 真正 做 到 举 
一 反 三 , 灵活 运用 . 


四 、 作 业 布 置 
略 . 


教案 说 明 


这 是 一 堂 复习 课 . 我 们 是 怎样 想到 设计 这 人 一堂 课 的 唤 ? 

一 基调 查 了 学 生 的 学 习 情况 .党 得 “四 心 "在 课本 中 是 分 散在 
几 个 章节 里 讲解 的 ， 相 当 一 部 分 学 生 对 “四 心 ”概念 的 理解 是 混淆 
不 清 , 因此 有 必要 花 一 堂 课 帮助 学 生 归 纳 整理 . 

二 是 从 教学 目的 上 性 虑 到 数学 教学 的 目的 不 仅仅 是 向 学 生 传 
授 知 识 ， 还 必须 培养 学 生 的 能 力 . 学生 从 初 一 到 初 三 , 随 着 年 龄 、 
知识 的 增长 , 思维 能 力 已 有 一 定 的 提高 ， 但 还 未 达到 质 的 飞跃. 大 
部 分 学 生 为 解 题 而 解 题 ， 解 完 题 后 不 善于 思索 , 回味 , 不 善于 总 结 
经 验 ， 思维 是 “被 动 型 "的 ， 为 了 培养 学 生 的 创造 性 思维 ， 我 们 党 
得 有 必要 在 以 前 讲 过 的 “一 题 多 解 ”的 基础 上 , 向 学 生 介 绍 “ 一 题 多 
变 ” 的 学 习 方 法 , 变 “ 被 动 型 ”思维 为 “主动 型 "思维 . 

三 是 从 课 的 类 型 及 内 容 上 看， 复习 课 如 果 光 列 些 条 头 糕 式 的 
概念 ， 学 生 听 起 来 没劲 ， 教 学 效果 也 不 会 好 ， 于 是 便 想到 边 讲 概 
念 边 练习 、 边 总 结 的 办 法 ， 在 讲 例 题 的 时 候 , 避免 了 东 一 饮 
头 , 西 一 棒子 地 让 学 生 做 些 题 目的 做 法 , 而 是 采用 “一 题 多 变 ”的 方 
法 把 一 道 题 搞 深 搞 透 , 即 由 5,12, 13 这 一 组 勾 股 数 习 出 一 系列 的 
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变化 , 构造 出 各 类 不 同 的 问题 , 在“ 变 ” 中 求 “ 深 . 

四 是 从 教育 学 .心理 学 角度 看 ,初中 学 生 注意 力 集中 的 时 间 不 
会 太 长 ,尤其 是 复习 课 , 如 果 把 它 上 成 “ 炒 冷 饭 课 , 没有 什么 新 东 
西 ,就 会 使 学 生 更 容易 感到 厌倦 . 因此 , 在 备课 时 , 就 要 开动 脑筋 ， 
如 何 充分 利用 生 分 钟 , 想方设法 豚 引 学 生 的 注意 力 , 活跃 他们 的 
思维 ， 到 最 后 课 快 结束 时 , 也 就 是 学 生 容 易 疲 劳 的 时 候 , 我 却 刚 把 
课 引 到 了 高 潮 ， 让 学 生 自己 编 题 ， 大 部 分 学 生 姥 路 欲 试 ， 非 常 兴 
奋 , 感到 居然 自己 也 能 编 题 给 别人 做 ,中 上 等 学 生 能 在 教师 指导 下 
自己 动脑 动手 编 出 题 来 ， 说 明 他 们 潜在 的 创造 力 已 发 挥 出 来 了 ， 
“一 题 多 变 ” 可 以 激发 学 生 学 习 的 兴趣 , 调动 学 生 学 习 的 积极 性 , 而 
且 还 可 以 在 学 生 获 得 知识 的 同时 ,提高 他 们 发 现 问题 、 提 出 问 
题 .分 析 问题 .解决 问题 的 能 力 , 使 他 们 真正 成 为 课堂 教学 的 主体 . 

当然 “-- 题 多 变 " 不 是 一 朝 一 夕 就 能 培养 成 的 ， 需 要 有 一 个 模 
仿 的 过 程 ， 也 需要 教师 在 课堂 教学 或 课 后 辅导 等 适当 机 会 中 多 加 
引导 、 启 发 , 这 样 才能 使 学 生 由 模仿 飞 路 到 自觉 想到 “ 变 ”, 在 “ 变 ” 
中 长 思维 .长 知识 .长 能 力 的 阶段 ， 
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(了 D) 使 学 生 掌 握 平 行 四 边 形 的 判定 定理 ， 并 会 初步 应 
用 . 

(2) 通过 学 生 口 述 论证 过 程 ， 培 养 学 生 的 口头 表达 能 力 与 逻 
辑 推理 能 力 . 






教学 过 程 
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一 导言 

师 ， 我 们 用 两 个 全 等 的 三 角 板 按 不 同 的 方法 拼 成 四 边 形 ， 可 
以 有 多 少 种 拼 法 ? 

(教师 演示 ,并 归纳 出 如 下 六 种 四 边 形 . ) 





(0 (5) (6) 


图 工 
师 ， 这 样 两 个 图 形 一 拼 , 共 有 六 种 四 边 形 ， 请 同学 们 考虑 ,其 
中 有 没有 平行 四 边 形 呢 ? 


[新 课 一 开始 ， 就 用 平行 四 边 形 的 变 式 图 形 ， 而 不 用 标准 图 
形 ,这 有 利于 克服 思维 定 势 . ] 

师 ， 图 1(2) 、(4 、(5) 是 平行 四 边 形 。 如 何 来 判定 一 个 四 边 
形 蚌 平行 四 边 形 ? 有 哪儿 种 判定 方法 ?今天 这 一 节 课 就 是 研究 这 一 
问题 ， 
(板书 课题 “平行 四 边 形 欧 判 定 ”) 
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二 、 复 习 提 问 

师 ， 人力 请 人 氢 述 平行 四 边 形 的 定义 (2) 分 别 说 出 平行 四 边 形 
的 边 .对 角 线 和 角 所 具有 的 性 质 . 
”指定 两 名 同学 分 别 回答 , 学 生 回答 问题 (1) 、(2) 后 ， 教 师 板 
书 : 

平行 四 边 形 的 定义 ， 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 叫 做 平行 四 
边 形 . 

平行 四 边 形 的 性 质 ; 

一 组 对 边 平行 且 相 等 ; 

从 边 考虑 ， 1 组 对 边 分 别 相 等 

从 对 角 线 考虑 : 对 角 线 互相 平分 . 

从 角 考 虑 : 两 组 对 角 分 别 相等 (或 一 角 与 它 两 邻 角 互补 ). ) 

师 ， 什 么 叫做 道 命 顾 、 互 着 命题 ?什么 叫做 遂 定 理 、 互 送 定 理 ? 

(指定 一 名 同学 回答 ,教师 作 一 简单 小 结 . ) 

三 、 新 课 

师 : 两 组 对 边 分 别 平行 的 四 边 形 叫 做 平行 四 边 形 ， 这 是 平行 
四 边 形 的 定义 ， 判定 一 个 四 边 形 是 不 是 平行 四 边 形 , 除了 根据 定 
义 , 还 有 娜 几 种 判定 方法 ? 先 请 同学 们 回忆 一 下 ; 等 腰 三 角形 的 判 
定 定理 是 怎样 讲 的 , 它 与 性 质 定理 的 关系 如 何 ? 

生 甲 ， 在 A4BO 中 (图 ,车 人 B= 人 0， 
则 4B=AO.， 这 是 等 腰 三 角形 的 判定 定理 , 简 
述 为 “等 角 对 等 边 ”. 

在 入 4BO 中 , 车 4B=4O0, 则 人 B= 二 
人 0O， 这 是 等 腰 三 角形 的 性 质 定理 , 简 述 为 “等 图 2 
边 对 等 角 ”， 其 间 的 主要 区 别 在 于 : 等 腰 三 角形 的 判定 定理 是 其 性 
质 定理 的 逆 定 理 . 


C 
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生 乙 ;平行 四 边 形 的 判定 定理 也 是 其 性 质 定理 的 道 定理 
师 ， 请 同学 们 讲 一 下 平行 四 边 形 性 质 定理 的 逆 命 题 ， 并 加 以 
证 明 . 
(让 学 生 按 昧 板 最 右 端 书写 的 “性 质 ”顺序 ， 逐 一 说 出 其 道 命 
题 , 教师 分 别 把 它们 写 在 黑板 上 的 最 左 端 , 形成 鲜明 的 对 照 ,并 要 
求学 生 口 述 其 证 明 过 程 , 允许 同学 互相 补充 或 纠正 错误 .) 
生 丙 一 组 对 边 平行 且 相 等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 . 
(教师 指出 证 明 第 一 个 判定 定理 只 能 Dp 
用 “定义 ” 为 了 检查 同学 们 理解 的 情况 , 教 
师 绘 出 图 3 后 , 要 求学 生 先 作 一 简要 分 析 ， 
继而 用 定义 去 证 明 ， 最 后 指出 这 是 课本 中 “ 


的 平行 四 边 形 判定 定理 1.) 。 
生 丁 ， 两 组 对 边 分 别 相等 的 四 边 形 是 

平行 四 边 形 . 
(估计 一 般 学 生 用 平行 四 边 形 的 定义 下 

证 明 。 让 学 生 证 明 后 , 指出 它 还 可 用 平行 图 3 


四 边 形 判定 定理 工 去 证 , 随即 指定 同学 用 判定 定理 工 予 以 证 明 , 最 
后 指出 这 是 课本 中 的 判定 定理 2. ) 

生 甲 ， 对 角 线 互相 平分 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 . 

(教师 先后 指定 三 名 同学 分 别 用 平行 四 边 形 定 义 、 判 定 定理 
1 判定 定理 2 予以 证 明 ,最 后 指出 这 是 课本 中 的 判定 定理 3. ) 

生 乙 ， 两 组 对 角 分 别 相等 的 四 边 形 是 平行 四 边 形 . 

( 待 学 生 应 用 四 边 形 的 内 角 和 与 平行 四 边 形 的 定义 证 明 后 , 指 
出 这 是 课本 中 的 练习 题 ,今后 证 明 有 关 问 题 时 , 也 可 直接 引用 它 . ) 


四 、 小 和 结 


教师 将 黑板 左 端的 “判定 定理 ”整理 成 如 下 形式 ， 以 便 与 黑板 
右 端的 “性 质 定理 "相对 照 ， 
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两 组 对 边 分 别 平行 
从 边 考 虑 一 > 一 组 对 边 平行 且 相 等 
两 组 对 边 分 别 相 等 的 四 边 形 , 是 平行 四 边 形 
从 对 角 线 考虑 一 -> 对 角 线 互相 平分 
从 角 考 虑 一 > 两 组 对 角 分 别 相等 


教师 再 指出 ， 判 定 一 个 四 边 形 是 平行 四 边 形 ， 一 般 有 上 面 五 
个 判定 方法 . 

平行 四 边 形 知识 的 运用 包括 三 个 方面 ,一 是 直接 运用 平行 四 
边 形 的 性 质 去 解决 某 些 问题 ; 二 是 判定 一 个 四 边 形 是 平行 四 边 
形 ; 三 是 先 判定 一 个 四 边 形 是 平行 四 边 形 , 然后 再 用 平行 四 边 形 
的 性 质 去 解决 某 个 问题 . 

(在 板书 设计 中 将 整个 黑板 划分 为 四 个 部 分 , 除 左 、 右 端 书写 
如 上 所 述 的 内 容 外 , 中间 部 分 是 留 着 绘图 和 书写 必要 的 ,关键 性 词 
句 . ) 

[整个 过 程 是 在 学 生 初 步 自 学 课文 的 基础 上 ， 在 教师 的 引导 
下 ,以 学 生 为 主 进行 活 动 ， 把 传授 知识 .启迪 思维 、 培 养 能 力 和 发 
展 智 力 融 为 一 体 . 通过 学 生 猜 想 结论 , 证 明 结 论 , 互相 补充 ， 交 流 心 
得 ,可 以 激发 思维 ,集思广益 , 取 长 补 盘 , 共同 提 高 ,使 “学 生 能 在 学 
习 的 过 程 中 ,享受 到 自我 创造 的 快乐 ”( 窟 好 林 斯 基 ). 同时 , 又 促 
进 了 师 生 间 的 信息 交流 ,使 教师 能 依据 学 生 的 反馈 信息 ,及 时 地 进 
行 针对 性 指导 、 评 价 ,调整 教学 程序 , 改进 教学 方法 。 另 外 ,还 注意 
了 板书 的 计划 性 、 条 理性 、 启 发 性 (比如 重要 的 平行 四 边 形 的 性 质 
定理 与 判定 定理 始终 保留 在 黑板 的 左 、 右 端 ), 有 助 于 学 生 观 察 、 对 
照 、 记 忆 、 思 考 ,] 


五 、 判 定 定理 的 应 用 


师 ， 请 同学 们 回想 本 节 课 开始 所 拼 成 的 (1)、(2)、(C3)、( 儿 、 
(5)、(0) 六 种 不 同 的 四 边 形 , 并 思考 以 下 问题 
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把 两 块 全 等 的 三 角 板 ， 按 不 同 的 方法 所 拼 成 的 六 种 四 边 形 都 
是 平行 四 边 形 吗 ?为 什么 ? 

生 甲 ， 只 有 (2)、(4) 、(5) 三 种 四 边 形 才 是 平行 四 边 形 , 因为 从 
对 应 边 相 等 可 得 出 它们 的 两 组 对 边 分 别 相等 ; 从 对 应 角 相 等 ,也 可 
以 得 出 两 组 对 边 互 相 平 行 . 

师 ， 下 面 , 我 们 来 看 书 上 的 例题 . 

[ 例 1 在 己 430D 中 ,对 角 线 40 和 BD 相交 于 点 0, 1、 
叉 分 别 是 04、00 的 中 点 (图 分 .求证 ; BMDN. 

师 ， 在 上 节 课 ， 我 们 用 证 两 个 三 角 
形 全 等 的 方法 解决 了 这 一 问题 ， 现 在 学 
了 平行 四 边 形 的 几 个 判定 定理 后 ， 可 否 
用 判定 定理 去 证 明 ? 如 何 证 ? 

( 待 学 生 应 用 判定 定理 8 证 明 后 , 教 “性 ° 
师 指出 , 今后 过 到 这 类 问题 , 既 可 用 三 角 图 4 
形 全 等 证 明 , 又 可 用 平行 四 边 形 知识 证 明 时 , 要 注意 选择 哪 一 种 方 
法 较 简便 . ) 

[在 讲述 新 知识 后 ,注意 引导 学 生 利 用 新 知识 、 新 方法 去 解决 
某 些 旧 问 题 ,灵活 应 用 所 学 的 知识 , 有 利于 进一步 激 起 他 们 思维 的 
积极 性 和 求知 欲 . ] 





D 
师 ， 下 面 ,我 们 再 来 看 课本 的 例题 ， 人 一 这 
[ 例 和 “已 知 ,在 已 4BOD 中 , 万、 
也 分别 是 边 4D、BO 的 中 点 (图 办. 求 
证 ; BB=DF. B F 5 
这 是 综合 应 用 平行 四 边 形 知识 来 分 图 5 


析 问 题 和 解决 问题 的 例子 , 根据 平行 四 边 形 定 义 和 性 质 , 判定 另 一 
个 四 边 形 是 平行 四 边 形 , 再 应 用 平行 四 边 形 性 质 , 证 明 两 条 线段 相 
等 . 当然 , 用 三 角形 全 等 定理 去 证 ,也 可 解决 . 

(教师 和 学 生 共 同 证 明 此 例 , ) 
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师 : 下 面 请 同学 们 口 答 课 本 上 的 练习 ， 


.已 知 ! 品 4BOD, 召 是 4B 的 中 点 , 已 是 CD 的 中 点 (图 6)， 求证 
EF= BO., 


2. 延长 A4B0 的 中 线 4 也 至 轧 使 DB 一 4D( 图 7)， 求 证 ， 四 边 形 

4BBO 是 平行 四 边 形 . 

[练习 是 学 生 的 心 叔 技能 和 动作 技能 形成 的 基本 途径 , 通过 练 
习 ，, 检 查 教学 效果 . ] 

师 : 请 同学 们 和 看 课本 的 例题 . 

[ 例 3] 已 知 ; 线段 BO 和 线段 所 在 直线 外 一 点 4( 图 8). 求 
作 ， 以 4 为 一 顶点 , 线段 BO 为 一 边 的 
平行 四 边 形 . "4 

如 果 连 结 4B( 或 40), 那么 平行 四 
边 形 的 两 边 已 确定 ， 因 此 要 作出 符合 要 
求 的 平行 四 边 形 , 关键 在 于 确定 另 一 个 
顶点 ， 如 何 去 确 定 另 一 个 顶点 ? 图 8 

(要 求学 生 除 课本 介绍 的 根据 平行 四 边 形 对 边 相 等 的 性 质 作 
图 外 ， 还 会 利用 平行 四 边 形 对 边 平行 、 对 角 线 互相 平分 的 性 质 作 
图 , 并 分 别 要 求学 生 口 述 其 作法 证明 . ) | 

师 ， 本 例 是 定位 作 图 题 . 我 们 知道 , 平行 四 边 形 的 一 边 都 有 两 
条 边 与 它 相 邻 , 有 两 个 互 为 补 角 的 夹 角 , 所 以 取 其 中 任意 一 组 作出 
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的 平行 四 边 形 都 能 满足 要 求 .因为 是 定位 作 图 题 ， 可 灵活 选用 条 
件 , 它 的 解 往 往 不 止 一 个 , 应 注意 全 面 考虑 问题 ,加 以 讨论 . 

[安排 一 些 多 解 问题 , 有 利于 培养 学 生 多 侧面 看 问题 、 全 面 考 
虑 问题 的 习惯 , 加速 知识 向 能 力 的 转化 , ] 


六 、 课 外 作业 
咯 . 


自我 评述 


我 们 设计 和 应 用 了 “自学 、 探 索 一 一 引导 、 练 习 单元 教学 法 . 
它 的 传导 过 程 是 : 教师 (发 提纲 ) 一 一 学 生 ( 自 学 、 探 索 、 讨 论 ) 一 一 
教师 (引导 、 提 问 ) 一 一 学 生 ( 口 练 或 笔 练 . 交 流 、 评 价 ), 从 信息 输入 
到 信息 转换 (信息 交流 ), 再 到 信息 放大 , 循环 往复 ， 这 一 立足 于 引 
导 、 培 养 能 力 的 教学 方法 , 对 学 生 的 主体 地 位 和 教师 的 主导 作用 体 
现 得 都 较 鲜明 . 

一 个 单元 的 长 短 划分 ， 一 般 是 根据 课本 内 容 的 结构 难 易 和 绝 
大 多 数学 生 的 学 习 能 力 而 定 。 上 述 教案 是 针对 初 二 学 生 接触 平面 
几何 学 科 不 久 ， 仅 把 平行 四 边 形 及 其 性 质 与 平行 四 边 形 的 判定 作 
为 一 个 小 单元 , 分 三 个 课时 进行 的 第 三 个 课时 ， 

第 一 课时 , 是 在 课堂 上 让 学 生 自学 .探索 这 一 单元 中 的 主要 内 
容 ， 第 二 课时 , 是 平行 四 边 形 及 其 性 质 , 与 上 述 第 三 课时 的 教学 方 
法 大 致 相 同 , 以 提出 问题 、 解决 问题 组 织 课堂 教学 , 让 学 生 口 头 表 
达 ， 检 查 他 们 自学 、 探 索 的 深度 ， 培 养 他 们 的 表达 能 力 和 思维 能 
力 ， 
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(1) 使 学 生 掌握 正方 形 的 定义 .性质 和 判定 ,并 能 运用 它们 证 
明 有 关 的 命题 . 

(2) 通过 对 正方 形 的 定义 、 性 质 和 判定 的 引入 及 有 关 证 明 , 培 
养 学 生 的 数学 素养 和 数学 能 力 . 


教学 过 程 





338 名师 授 课 录 


一 、 复 习 提 间 
师 ， 在 四 边 形 这 一 章 里 , 我 们 已 学 过 三 种 特殊 四 边 形 , 它们 依 
次 是 平行 四 边 形 、 和 矩形 和 萎 形 ， 请 同学 们 说 出 它们 的 定义 . 
(学 生 边 回答 , 教师 边 演示 活动 教具 , 使 平行 四 边 形 有 一 个 角 
是 直角 , 得 到 和 矩形; 使 平行 四 边 形 一 组 邻 边 相等 , 得 到 获 形 , 并 在 时 
板 上 画 出 图 1 中 的 四 边 形 .平行 四 边 形 .矩形 . 获 形 及 箭头 . ) 





二 、 讲 提 新 课 

1、 正方 形 的 定义 | 

师 : 现在 ， 我 们 学 习 正 方形 (活动 演示 教具 呈现 出 正方 形 ), 
正方 形 , 我 们 在 小 学 已 经 熟悉 了 , 观察 它 的 边 角 有 什么 特性 , 它 与 
平行 四 边 形 比 较 一 下 , 有 什么 区 别 与 联系 ?如 何 改 变 平行 四 边 形 的 
条 件 ,才能 得 到 一 个 正方 形 呢 ? 

生 : 使 平行 四 边 形 的 一 个 角 是 直角 ， 并 使 它 的 一 组 邻 边 相等 
就 变 成 正方 形 ( 演 示 过 程 如 图 2). 


有 一 个 角 是 直角 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 2 一 
有 一 组 邻 边 相等 


图 2 
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(学 生 边 回答 , 教师 边 演示 活动 教具 ,并 在 黑板 上 画 出 图 工 中 
的 正方 形 及 箭头 @. 

由 学 生 归 纳 出 正方 形 的 定义 (板书 ); 

有 一 组 邻 边 相 等 ， 并 且 有 一 个 角 是 直角 的 平行 四 边 形 叫做 正 
方形 . ) 

[在 已 学 过 平行 四 边 形 、 矩 形 和 蓉 形 概念 基础 上 ， 运 用 四 边 形 
活动 演示 器 , 引导 学 生根 据 自己 的 直觉 ， 观察、 分 析 和 比较 , 找 出 企 
方形 与 平行 四 边 形 的 差异 和 联系 ， 抓 住 正方 形 的 本 质 属 性 ， 抽 象 
概括 出 正方 形 的 定义 ， 由 于 学 生 亲 自 参 与 了 由 感性 认识 到 理性 认 
识 、 由 具体 到 抽象 概括 这 一 思维 过 程 , 学 会 过 过 现象 看 本 质 , 因此 ， 
有 利于 培养 学 生 观 察 、 分 析 问 题 的 能 力 , 而 让 学 生 从 中 体会 和 揣摩 
抽象 思想 ,形成 抽象 意识 , 则 有 利于 培养 学 生 思 维 的 深刻 性 和 抽象 
概括 能 力 .] 

师 ， 正 方形 定义 的 要 点 是 什么 呢 ? 它 与 矩形 、 蓉 形 有 什么 区 别 
和 联系 呢 ? 

(在 师 生 共 间 分析 的 基础 上 , 教师 小 结 . ) 

师 ， 正 方形 定义 有 三 个 要 点 : (了 ) 必 须 是 平行 四 边 形 ; (2) 有 一 
个 角 是 直角 ; (3) 有 一 组 邻 边 相 等 .其 中 (1) 和 (2) 是 矩形 定义 的 条 
件 , 所 以 正方 形 是 一 种 特殊 的 矩形 一 一 一 组 邻 边 相等 的 矩形 [ 蕴 
含 (3)], 也 就 是 说 正方 形 属于 和 矩形 集合 ;黑板 上 画 出 图 中 的 指 
示 箭 头 加 及 矩形 集合 41. ) 而 其 中 (了 和 (3) 是 获 形 定义 的 条 件 ， 
所 以 , 正方 形 又 是 特殊 的 葵 形 一 一 有 一 个 角 是 直角 的 蓉 形 [蕴含 
(2)]， 也 就 是 说 正方 形 又 属于 葵 形 集合 ;〈 黑 板 上 画 出 图 圭 中 指示 
箭头 @ 及 葵 形 集合 4。，) 和 矩形、 获 形 和 正方 形 又 都 是 特殊 的 平行 
四 边 形 , 也 就 是 说 它们 都 属于 平行 四 边 形 集合 ;黑板 上 画 出 图 
中 的 集合 4s. ) 平行 四 边 形 , 矩形 、 菱形 和 正方 形 都 是 特殊 的 四 边 
形 ,也 就 是 说 它们 都 属于 四 边 形 集合 。( 黑 板 上 画 出 图 中 的 四 边 
形 集合 44. ) 
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由 上 分 析 ， 正 方形 是 矩形 集合 和 莹 形 集合 的 公共 部 分 〈 即 交 
集 ). 

[通过 对 正方 形 、 和 给 形 和 蓉 形 概念 要 点 的 分 析 、 纵 横 比 较 ,容易 
看 出 正方 形 概念 的 内 涵 中 包括 答 形 和 蓉 形 概念 的 内 涵 ， 从 而 在 外 
延 关 系 上 得 出 正方 形 是 特殊 的 和 给 彩 和 蓉 形 ， 而 它们 又 都 是 特殊 的 
平行 四 边 形 。 从 对 正方 形 概念 的 研究 ， 转 向 侧重 于 对 平行 四 边 形 
楷体 的 研究 ， 转 向 侧重 于 对 平行 四 边 形 、 拭 形 、 蓉 形 和 正方 形 之 问 
联系 及 其 远 辑 结构 的 研究 . 这 样 做 ， 不 仅 加 深 了 对 各 种 特殊 平行 
四 边 形 概念 的 理解 ， 把 所 学 的 知识 系统 化 ， 而 且 增 强 了 整体 意识 ， 
育 助 于 培养 学 生 思维 的 广阔 性 ,培养 求 异 思维 ,从 而 提高 学 生 的 辩 
证 思维 能 力 .] 

2、 正 方形 的 性 质 

师 :， 因为 正方 形 是 特殊 的 平行 四 边 形 、 特 殊 的 矩形 和 特殊 的 
蓉 形 , 所 以 它 具 有 它们 所 有 的 性 质 , 请 同学 们 说 出 正方 形 的 性 质 . 

(学 生 口 答 , 教师 按 下 列 形式 板书 , ) 






四 条 边 相 等 
(包括 对 边 相 等 ) 
四 个 角 都 是 直角 
(包括 对 角 相 等 ) 
互相 垂直 ， 每 条 对 
对 角 线 对 角 线 互相 平分 对 角 线 相等 角 线 平分 一 组 对 角 








[这 是 由 一 般 到 特殊 的 演绎 推理 .通过 上 面 列表 形式 儿 述 ,从 
横向 按 边 、 角 和 对 角 线 次 序列 出 正方 形 的 性 质 ,体现 了 思维 的 条 理 
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性 和 组 织 性 ， 从 纵向 容易 看 出 正方 形 的 性 质 完 全 昔 含 于 平行 四 边 

形 、 矩 形 和 蓉 形 的 性 质 之 中 ， 从 而 使 它们 的 共性 和 个 性 一 和 目 了 然 ， 
使 学 生 便 于 比较 记忆 .] 

师 ， 下 面 我 们 来 讨论 ， 如 何 作 一 个 边 长 为 gc 的 正方 形 (图 3) 


并 回答 ， D Cc 
(1) 正方 形 一 条 对 角 线 和 一 边 的 夹 角 是 多 

少 度 ? 为 什么 ? 
(2) 一 条 对 角 线 把 正方 形 分 成 两 个 什么 样 

的 三 角形 ?为 什么 ? A B 
(8) 两 条 对 角 线 把 正方 形 分 成 四 个 什么 样 。 ， a 

的 三 角形 ?为 什么 ? 图 3 


[上 述 问题 开拓 了 学 生 的 思路 ,加 深 了 学 生 对 正方 形 定义 和 性 
质 的 理解 . ] 

3. 正方 形 的 判定 方法 

师 ， 根 据 图 1 中 正方 形 与 平行 四 边 形 、 欠 形 和 萎 形 之 间 的 关 
系 , 请 闻 学 们 说 出 正方 形 有 哪些 判定 方法 ? 

(学 生 口 答 , 教师 板书 . ) 

(1) 用 定义 (图 1 中 指示 稍 头 @). 

(2) 有 一 组 邻 边 相等 的 抢 形 是 正方 形 ( 图 工 中 指示 箭头 四)， 

(3) 有 一 个 角 是 直角 的 莹 形 是 正方 形 ( 图 1 中 指示 箭头 
@@). 

(4) 喷 是 矩形 又 是 菱形 的 四 边 形 是 正方 形 (矩形 集合 和 靴 形 
集合 的 公共 部 分 ). 

[掌握 了 整体 结构 , 这 四 种 判定 方法 是 显而易见 的 ,] 


三 、 巩 固 练 习 


1. 问答 题 (小 黑板 ) 
师 ， 对 角 线 相等 的 菱形 是 正方 形 吗 ? 
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(学 生 议论 ,教师 请 学 生 回答 , 好 学 生 能 回答 出 来 , 中 等 偏 下 的 
学 生 回 答 不 完整 ,老师 作 总 结 . ) 

师 ， 因 为 菱形 是 平行 四 边 形 ， 而 对 角 线 相等 的 平行 四 边 形 是 
矩形 , 由 判定 方法 4 它 是 正方 形 . 

[把 数学 的 严密 到 辑 性 展现 出 来 ， 教 学生 做 到 言 之 有 理 ， 落 笔 
有 有 据 ,培养 学 生 的 推理 意识 ,] 

病 ， 对 角 线 互相 垂直 的 矩形 是 正方 形 吗 ? 

生 :， 是 (判定 4 

师 ， 四 条 边 相 等 的 四 边 形 一 定 是 正方 形 吗 ? 

生 : 不 一 定 , 可 能 是 正方 形 , 也 可 能 不 是 , 但 一 定 是 菱形 . 

师 ， 正方 形 是 特殊 的 菱形 , 但 是 菱形 不 一 定 是 正方 形 。 那么 
补充 什么 条 件 ,四 条 边 相等 的 四 边 形 才 一 定 是 正方 形 ? (逆向 思维 ) 

生 ， 有 一 个 角 是 直角 (直接 用 判定 3). 

师 : 还 可 以 补充 其 他 什么 条 件 ? 

生 ， 对 角 线 相等 (判定 4) 

[鼓励 学 生 摆脱 国有 模式 ， 善 于 从 不 同 角度 去 思考 问题 ， 培 养 
学 生 的 思维 灵活 性 和 创造 性 , ] 

师 ， 四 个 角 相 等 的 四 边 形 一 定 是 正方 形 吗 ? 

生 ， 不 一 定 , 可 能 是 正方 形 , 也 可 能 不 是 正方 形 , 但 一 定 是 拖 
形 . 

师 ， 补充 什么 条 件 , 四 个 角 相 等 的 四 边 形 才 一 定 是 正方 形 ? 

生 ， 有 一 组 邻 边 相 等 或 对 角 线 五 相 垂直 . 

师 ， 对 角 线 互相 垂直 且 相 等 的 四 边 形 一 定 是 正方 形 吗 ? 

(学 生 众 说 纷 经 ,有 的 说 “是 ”, 有 的 说 “不 是 ” 让 他 们 争论 , 越 
争 越 明 , 说 “不 一 定 ” 的 人 越 来 越 多 , 这 时 教师 在 黑板 上 画 出 图 4 的 
四 边 形 4BOD, 它 符合 条 件 ,但 显然 不 是 正方 形 . ) 

师 ， 图 4 的 四 边 形 4BOD 为 什么 不 是 正方 形 ? 

生 :， 它 不 是 平行 四 边 形 , 当然 不 是 正方 形 . 
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师 ， 补 充 什么 条 件 ， 对 角 线 互相 垂直 且 相等 的 四 边 形 才 一 定 
是 正方 形 ? 
生 ， 平 行 四 边 形 或 对 角 线 互相 平分 . 
[培养 学 生 思 维 的 深刻 性 、 批 判 性 和 教 捷 性 . ] 


图 4 图 5 

3. 例题 

己 知 ， 如 图 5， 四 边 形 4BODD 是 正方 形 , 并 且 44’~= BB’= 
O00’'= DD’. 

求证 ， 四 边 形 48'0'D’ 是 正方 形 . 

师 : (分 析 ) 要 证 明 四 边 形 4'B'O'D' 是 正方 形 , 判定 方法 有 四 
个 ， 选 取 哪 一 个 呢 ( 执 果 索 因 ， 分 析 法 )? 结合 已 知 条 件 ， 四边形 
4BOD 是 正方 形 ， 由 其 性 质 , 得 四 条 边 相 等 , 四 个 角 都 是 直角 . 又 
由 44’=BB’~00’=DD', 易 想到 4'B=B'OC=0'D=D’4, 从 而 
可 证 四 个 直角 三 角形 全 等 ,得 到 其 四 条 斜 边 相 等 . 于 是 推出 四 边 
形 4B'O' TD 是 莹 形 (由 因 导 果 , 综合 法 )， 联 想到 正方 形 判定 方法 
3, 只 须 证 葵 形 4B'0'D' 有 一 个 角 是 直角 (又 是 分 析 法 )， 除 此 以 
外 ,还 有 没有 其 他 途径 证 明 呢 ? 

生 ， 可 证 两 个 三 角形 全 等 , 从 而 证 得 四 边 形 4'B'O'D' 一 组 邻 
边 相 等 及 其 夹 角 是 直角 . 同 理 , 再 证 出 另 两 个 角 是 直角 , 用 正方 形 
判定 方法 2 证 得 结论 . 

3.， 练习 

已 知 ; 如 图 6， 和 矩形 4BOD 中 ，A4F.、 BH.、 OH、 DF 分 别 是 
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各 内 角 的 平分 线 , 4 了 、 了 3 瓦 相交 于 卫 , OH、DF 相 交 于 G. 
求证 : 四边形 FGH 是 正方 ”从 性 


WY 7 
( 先 让 学 生 分 析 ,教师 启发 .点 毛 ， <> 
下 让 学 生 证 明 ， /YN 


生 ; (分 析 ) 由 已 知 条 件 ， 可 得 8 C 
LI1= 3= 人 *， 于 是 LF-90"， 容 图 6 
易 证 出 刀 FG 达 是 矩形 (综合 法 )， 而 要 证 结论 ， 关 键 是 证 四 边 形 
了 HG 的 一 组 邻 边 相等 (分 析 法 ), 如 证 如 F = 如 旦 。 因 为 
人 2 一 28， 
BF~ AF— AN, 


其 中 易 证 4 有 =BE, 而 要 证 4F=.BH, 只 要 证 人 4FD@ABHO 
(分 析 法 ). 

[在 寻求 解决 问题 的 思路 中 ， 按 思路 的 顺 送 有 综合 法 和 分 析 
法 ， 而 实际 运用 时 , 往往 是 综合 法 与 分 析 法 紧密 结合 。 用 综合 法 
时 要 随时 注意 欲 证 的 结论 ， 而 用 分 析 法 时 又 要 时 刻 考虑 到 已 知 条 
件 。 在 这 一 过 程 中 ,应 不 断 培 养 学 生 的 化 归 意 识 , 有 意识 地 将 问题 
进行 转化 ,化 未 知 为 已 知 ,化 难为 易 ,化 整 为 替 , 然后 各 个 击破 ， 逐 
步 教学 生 用 联系 、 发 展 、 运动、 变化 的 眼光 观察 问题 , 认识 问题 , 自 
觉 建立 联想 ,调整 思维 方向 ， 找 出 解决 问题 的 关键 所 在 ， 以 培养 学 
生 思 维 的 深刻 性 、 灵 活性、 组 织 性 和 批判 性 ,] 


四 、 作 业 
课本 习题 ( 略 ). 


教案 说 明 
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1， 把 知识 系统 化 ， 

本 节 课 是 正方 形 的 概念 课 ， 某 种 程度 上 也 是 四 边 形 这 一 单元 
的 总 结 课 . 因为 不 乔 清平 行 四 边 形 、 矩形 和 菱形 之 间 的 联系 及 其 
逻辑 结构 ,正方 形 的 性 质 和 判定 方法 就 无 从 讲 起 ,即使 勉强 讲 了 ， 
出 于 知识 处 于 孤立 的 、 零 散 的 状态 , 学 生 势 必 掌 握 不 好 , 更 谈 不 上 
培养 学 生 辩 证 思维 能 力 了 , 而 教材 内 容 在 篇 幅 上 又 给 以 充分 时 间 ， 
因此 教案 首先 以 集合 论 为 枢纽 ， 把 平行 四 边 形 及 其 他 几 种 特殊 的 
平行 四 边 形 知识 纳入 一 个 系统 之 中 . 

2. 用 比较 的 方法 

在 引入 新 概念 时 ,采用 了 比较 的 方法 , 通过 把 直观 的 正方 形 和 
平行 四 边 形 做 比较 ,深入 浅 出 地 概括 出 正方 形 和 定义， 然后 把 正方 
形 定义 与 矩形 、 菱形 定义 作 比 较 , 找 出 它们 之 间 的 亲缘 关系 , 进而 
把 平行 四 边 形 的 知识 系统 化 ， 而 在 推 证 正方 形 的 性 质 时 , 又 与 其 
他 平行 四 边 形 性 质 作 比较 , 找 出 它们 的 共性 与 个 性 ， 总之, 恰当 地 
应 用 比较 , 不 仅 能 突出 概念 的 本 质 属 性 ， 明 确 概 念 的 内 涵 和 外 延 ， 
有 利于 学 生理 解 和 掌握 数学 概念 ,而 且 还 简化 了 某 些 问题 的 教学 . 
学 生 掌 握 这 种 进行 判断 和 推理 的 重要 思想 方法 ， 还 有 利于 提高 学 
生 认 识 事物 和 解决 问题 的 能 力 . 

3. 培养 学 生 数 学 头脑 

在 数学 教学 中 , 培养 学 生 思维 能 力 , 发 展 学 生 智 力 , 日益 成 为 
教学 目的 的 一 个 重要 方面 , 这 是 一 个 系统 工程 .在 每 一 节 课 中 , 教 
师 应 努力 挖 气 教 材 的 思想 性 和 科学 性 , 自觉 地 、 有 意识 地 采取 相应 
的 教学 方法 和 教学 手段 , 创造 必要 的 教学 情境 , 努力 展现 知识 形成 
的 思维 过 程 ,让 学 生 亲 册 经 历 探 索 数学 的 思维 过 程 , 从 中 领会 数学 
思想 方法 , 形成 数学 观念 和 良好 的 认 知 结构 , 培养 数学 头脑 , 提高 
学 生 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 , 使 学 生 越 学 越 聪明 . 
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(Hb 使 学 生 了 解 勾 股 定理 和 首 定理 的 内 容 . 

(2) 使 学 生 掌握 面积 制 补 的 证 题 方 法 . 

(3) 通过 对 图 形 的 割 、 补 、 拼 、 次 ， 熟悉 面积 割 补 法 的 证 题 思 
路 ,在 实践 中 发 现 直角 三 角形 三 边 之 间 的 数量 关系 ， 培养 学 生 观 
察 、 分 析 、 综 合 、 判 断 的 能 力 和 逻辑 推理 能 力 ， 
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一 、 复 习 提 间 

师 : 前 面 ， 我 们 已 经 学 习 过 有 关 面 积 的 概念 ， 同 学 们 回忆 一 
下 , 图 形 的 面积 有 什么 性 质 ? 

学生 回 答 , 教师 板书 . ) 

生 : (1) 两 个 图 形 全 等 ,它们 的 面积 相等 ; (2) 一 个 图 形 的 面 
积 , 等 于 它 的 各 部 分 面积 的 和 . 

师 :， 如 果 两 个 图 形 的 面积 相等 ， 那 么 这 两 个 图 形 是 否 一 定 全 
等 呢 ? 

生 ， 两 个 面积 相等 的 图 形 , 它们 不 一 定 全 等 ， 

师 : 这 个 问题 ,我 们 要 特别 注意 ， 两 个 面积 相等 的 图 形 不 一 
定 全 等 ， 我们 可 以 用 硬 纸 片 做 好 两 个 全 等 的 直角 三 角形 I. 
II, 拼合 成 各 种 不 同 的 多 边 形 进行 演示 , 这 些 图 形 面 积 相 等 , 但 都 
不 是 全 等 形 . 

(用 直角 三 角形 I、II 拼 成 三 角形 .四边形 , 并 在 黑板 上 沿 硬 纸 
片 的 外 边 画 出 三 个 图 形 , 如 图 1 所 示 . ) 


人 
个 SN 区 


师 ， 图 形 面积 的 两 个 基本 性 质 很 重要 , 根据 这 两 个 性 质 , 我 们 
可 以 借助 于 适当 的 辅助 线 割 补 多 边 形 ， 制 补 后 所 成 新 图 形 的 面积 
和 原 图 形 面 积 相等 , 这 种 方法 叫做 面积 制 补 法 . 
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二 、 引 入 新 诬 


师 ， 这 节 课 , 我 们 将 利用 面积 割 补 法 , 探索 直角 三 角形 三 边 之 
间 所 满足 的 关系 . 这 个 关系 式 , 早 在 公元 前 一 世纪 , 我 国学 者 就 已 
经 发 现 了 , 称 之 为 勾 股 定理 , 我 们 能 不 能 找 出 这 种 关系 呢 ? 

[利用 面积 割 补 证 明 的 方法 是 新 的 ,初中 学 生 不 容易 想到 ， 通 
过 复习 面积 的 基本 性 质 , 既 复 习 又 提高 , 让 学 生 温 故而 知 新 , 使 他 
们 产生 学 习 上 的 愉快 感 ， 探 索 直 角 三 角形 三 边 之 间 的 数量 关系 
并 指出 所 要 探 完 的 事实 , 时 在 古代, 我 国学 者 就 已 经 发 现 了 , 这样 
不 仅 指出 了 本 课 的 宗 曾 , 而且 可 以 增强 学 生 的 好 奇 心 , 激发 学 生 的 
学 习 兴 趣 和 求知 欲 。 胸 有 方 法 又 有 宗 曾 ， 学 生 的 注意 力 可 以 高 度 
集中 , 保证 学 习 顺 利 进行 . ] 

师 ， 把 两 个 全 等 的 正方 形 ， 用 对 角 线 分 成 四 个 全 等 的 等 腰 直 
角 三 角形 ， 然 后 把 它们 拼 成 一 个 正 
方形 (图 2). 

《用 硬 纸 片 做 好 教具 ,也 可 以 利 
用 投影 仪 进行 演示 . ) 

同学 们 可 以 发 现 ， 这 个 正方 形 
的 边 ， 恰 好 是 以 前 两 个 正方 形 的 边 
为 腰 的 等 腰 直 角 三 角形 的 斜 边 . 因 
此 ， 等 腰 直 角 三 角形 两 腰 上 的 正方 
形 面 积 的 和 ， 等 于 斜 边 上 正方 形 的 
面积 . 

(将 演示 图 形 中 等 厢 直 角 三 角形 的 两 条 直角 边 分 别 标 上 ab 
将 斜 边 标 上 e， 板 书 , e =@ 十 六 ) 

对 于 一 般 的 直角 三 角形 , 是 否 也 有 这 种 关系 ? 

[由 特殊 到 一 般 ， 由 简单 到 复杂 ， 引 导 学 生 主 动 地 接受 探索 数 
学 规律 能 力 的 训练 . ] 
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三 、 学 生动 手 , 在 实践 中 发 现 规律 


师 ， 为 了 研究 这 个 问题 ， 请 同学 们 在 所 发 的 一 张 了 有 单位 下 
方形 格子 的 纸 片上 ， 求 出 具有 阴影 线条 的 [FFCSND 
正方 形 面积 (图 3)， 即 ; 确定 用 多 少 个 单位 CN 
正方 形 可 以 覆盖 住 大 正方 形 . SN 
( 课 前 要 通知 学 生 带 剪刀 , 用 投影 仪 或 
画 有 小 方 格 的 黑板 将 图 形 显示 出 来 ， 教 师 一 
简单 解释 , 让 学 生 边 动 手边 讨论 , 他 们 把 通 3 
有 阴影 的 正方 形 剪 成 几 部 分 ， 进行 撞 ` 凌 . 补 ,试图 折 记 便于 测 基 共 
面积 的 形状 ， 教 师 在 巡视 过 程 中 , 启发 学 生动 手动 脑 进行 探索 , 并 
协助 学 生 解 决 < 困难 >， 教 师 请 使 用 不 同方 法 的 学 生 公布 测量 结 
果 . ) 
生 甲 ， 所 求 正方 形 的 面积 可 从 总 面积 碱 去 四 个 全 等 的 直角 三 
角形 面积 : 














5 一? 一 4x( 二 x3x4)==25( 平 方 单位 )， 
也 可 由 工 .II 两 个 正方 形 (图 4 面积 的 和 组 成 
5 下 十 3* 一 25( 平 方 单位 ), 
生 乙 ， 所 求 正方 形 的 面积 是 由 四 个 全 等 的 直角 三 角形 I II、 
III、TV 和 中 间 一 个 正方 形 V( 图 中 的 面积 的 和 组 成 ， 
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58-4x( 王 x3x4)+1 一 25( 平 方 单位 ). 


师 ， 上 面 同学 们 公布 的 结果 ， 都 是 利用 面积 割 补 法 得 到 的 . 
同学 们 必须 懂得 ， 上 面 的 每 一 种 方法 的 理论 根据 都 是 图 形 面积 的 
两 个 基本 性 质 ， 

现在 我 们 采用 甲 同 学 的 方法 ， 在 具有 正方 形 方 格 的 硬 纸 片 上 
通 出 图 4 的 形式 ,将 正方 形 I, II、III 前 下 , 拼 成 如 下 的 形式 (图 
6). : 






WNW 


N 








CN 


< 


同学 们 , 你 们 发 现 了 什么 结论 吗 ? 

生 ， 直 角 三 角形 两 直角 边 上 所 作 的 正方 形 (I)、(IT) 的 面积 的 
和 和 w* 十 5 等 于 斜 边 上 正方 形 (IID) 的 面积 c， 

师 ， 为 了 证 实 这 个 结论 对 所 有 的 直角 三 角形 都 是 正确 的 ， 请 
同学 们 动手 做 下 面 的 练习 ， 

(发 给 每 一 位 学 生 一 张 印 有 单位 正方 形 小 方 格 的 纸 片 , 上 面 印 
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了 类 似 前 面 的 一 些 正方 形 . ) 
求 出 图 7 中 这 些 正方 形 的 面积 , 并 将 有 关 的 数据 填 入 表 中 , 观 
察 结果 , 验证 直角 三 角形 三 边 之 间 的 数量 关系 . 


[LT HH 
pe 二 -i 
by 全 | | 


0 
IN| 
二 2 
用 Y.M 彤 尹 当量 而 加 
YIY GGG SS 
WH LA 
CN | ATT 引 [ 坑 | 
HH 
乡 国 国 E6662> 
加 加 国 风 和 


SS 
RR 


NS 










第 一 条 直 胃 边 上 正方 形 而 积 (D) | | 
第 二 条 直角 边 上 正方 形 面积 (IT) 
斜 边 上 正方 形 面积 (IIT) 


四 、 归 纳 概括 ,总 结 定理 


师 : 同学 们 利用 面积 割 补 法 计算 出 了 一 系列 正方 形 的 面积 ， 
通过 观察 比较 ， 发 现 了 这 些 直 角 三 角形 三 边 之 间 都 满足 一 个 共同 
的 关系 ， 请 同学 们 将 这 种 关系 写成 定理 . 

(请 一 位 同学 回答 ,教师 板书 . ) 
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生 ， 定 理 ， 直 和 角 三 角形 两 直角 边 4.2 的 平方 和 等 于 斜 边 o 的 

平方 
”+0"~02. 

师 ， 请 一 位 同学 上 讲台, 在 黑板 上 把 这 个 定理 的 条 件 和 结论 ， 
用 已 知 .求证 的 形式 写 出 来 . 

已 知 在 Ri 入 A4BO 中 ,4B=o DO=m 04=0. 

求证 @* 十 0*=02, 

用 投影 仪 或 在 画 好 图 形 的 小 黑板 上 , 教师 按照 课本 内 容 , 一 边 
叙述 ,一边 张贴 演示 . ) 





图 8 
师 ， 同 学 们 要 注意 ， 在 证 明定 理 的 过 程 中 ， 用 字母 符号 4、? 
代表 两 条 直角 边 ,c 代表 斜 边 , 而 不 能 用 具体 数字 . 
[学 生 虽 然 熟 入 了 面积 割 补 法 的 证 题 思 路 ,但 是 要 把 证 明 过 程 
用 数学 语句 准确 地 表达 出 来 , 还 需要 经 过 严格 训练 。 教师 既 要 注 
意 教学 的 趣味 性 , 又 要 培养 学 生 学 习 数 学 的 严谨 性 和 科学 性 ,提高 
逻辑 推理 能 力 .] 
师 ， 这 个 定理 的 逆 命 题 也 成 立 . 请 一 位 同学 叙述 一 下 逆 定 理 ， 
生 : (学 生 讲 述 ,教师 板书 . ) 
道 定理 ， 如 果 三 角形 的 三 边 长 5.2、o 有 
+ b=0°, 


那么 这 个 三 角形 是 直角 三 角形 , 
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师 ， 这 里 要 注意 ，@? 二 如 =o? 是 已 知 的 三 角形 三 条 边 所 满足 
的 关系 式 , 其 中 a、2 是 两 条 较 短 的 边 , " 是 最 长 的 边 , 根据 这 个 关 
系 式 , 我 们 要 证 明 ( 判 断 ) 这 个 三 角形 一 定 是 直角 三 角形 ， 因 此 , 这 
个 定理 的 证 明 是 先 作 - -个 直角 三 角形 ， 使 两 直角 边 分 别 等 于 已 知 
三 角形 中 较 短 的 两 边 4.2 应 用 勾 股 定理 算得 斜 边 ， 再 证 两 个 三 角 
形 是 全 等 的 . 

《学生 阅读 课本 ， 然 后 请 一 位 同学 在 黑板 上 把 这 个 定理 的 已 
知 、 求 证 ,证 明 过 程 写 出 来 . ) 

已 知 :在 A4BO 中 , 4B=6, BO=6, 04=5, 且 w+0’=07 

求证 ， 一 CO= RtA. 

证 明 如 图 9, 作 A4'B'O 使 AQ =RtiA BO 一 @ 04 = 妃 


那么 A’'B’ =0w:+b’, 
4 47 
人 
/| 
] 
c Cc 
b 7 19 
/ ! 
/ 1 
全 一 一 一 一 -J， 
Bb a C B’ a C 
图 9 
"… + b=02, .AB’ 一 52. 


.… 边 长 是 正 值 ，… 4B' =e. 

在 人 4BO 和 和 A4 BO 中， 

BO=a= BO OA4=b=0'4’ AB=6c= A'B’, 

.AABOGAA'B'O'. 

.LO0= LO0'=Ri/, 

( 板 演 完 毕 , 引导 学 生 议论 , 纠正 叙述 中 的 语言 毛病 和 不 准确 
的 地 方 . ) 

师 ， 在 证 明 中 要 特别 注意 , 作 直 角 三 角形 时 , 只 能 利用 条 件 中 
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的 两 条 边 , 证 明 两 个 三 角形 全 等 时 , 只 能 利用 一 般 三 角形 的 全 等 条 
件 . 


五 小 结 


师 ， 同 学 们 ， 你 们 通过 亲自 动手 ,利用 面积 割 补 的 证 明 方 法 ， 
得 出 了 直角 三 角形 三 条 边 之 间 的 关系 , 即 直角 三 角形 两 直角 边 4、 
2 的 平方 和 等 于 斜 边 e 的 平方 : @* 十 6° 一 0?， 反 之 ， 如 果 一 个 三 角 
形 三 边 长 6、5、c 满足 这 个 关系 , 那么 这 个 三 角形 一 定 是 直角 三 角 
形 . 

公元 前 一 世纪 ， 我 国 古代 学 者 在 ¢ 周 体 算 经 > 一 书 中 有 用 边 长 
为 8、4、5 的 直角 三 角形 来 进行 测量 的 记载 ， 并 把 直角 三 角形 的 
两 直角 边 分 别 叫做 色 和 股 , 斜 边 叫做 弦 . 因此 , 上 面 两 个 定理 分 别 
叫做 多 股 定理 和 它 的 逆 定 理 ， 

在 外 国 是 古 希 腊 人 毕 达 哥 拉 斯 (公元 前 585 年 ) 首 先 证 明 这 个 
定理 的 , 所 以 也 把 它 叫做 毕 达 哥 拉 斯 定理 ， 


六 布置 作业 
课本 习题 ( 略 ). 


教案 说 明 


勾 股 定理 是 在 学 生 学 习 了 多 边 形 面积 性 质 和 计算 公式 的 基础 
上 提出 来 的 , 色 股 定理 揭示 了 直角 三 角形 三 边 之 间 的 数量 关系 , 是 
直角 三 角形 的 一 个 重要 性 质 ， 

本 课 教学 的 重点 是 勾 股 定理 及 其 逆 定 理 ， 由 于 勾 暴 定理 的 证 
明 方法 采用 面积 割 补 法 , 学 生 不 容易 想到 , 因此 定理 的 证 明 又 是 教 
材 的 难点 ， 为 此 , 这 段 教材 约 需 二 教 时 完成 , 第 一 教 时 主要 让 学 生 
亲自 动手 ,通过 对 图 形 的 割 、 补 、 拼 、 姿 , 熟悉 面积 割 补 法 的 证 题 思 
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路 ， 在 实践 中 发 现 直角 三 角形 三 边 之 间 的 数量 关系 ， 第 二 教 时 主 
要 是 勾 股 定理 及 其 道 定理 的 证 明 . 

完成 本 课 教学 , 要 善于 启发 引导 , 把 动手 探究 贯 串 于 教学 的 全 
过 程 , 引导 学 生 独立 地 分 析 问 题 , 发 现 事实 , 总 结 规律 . 

首先 , 复习 面积 的 概念 , 提出 用 面积 割 补 法 探究 直角 三 角形 三 
边 之 间 的 关系 ， 这 种 关系 对 于 学 生来 说 ， 完 全 是 新 的 ， 先 从 简单 
的 等 腰 直 角 三 角形 着 手 , 得 出 三 边 之 间 的 关系 式 , 再 验证 一 般 直 角 
三 角形 三 边 之 间 也 满足 这 种 关系 ， 整 个 探索 过 程 都 是 学 生动 手动 
脑 , 开动 各 种 器 官 积极 思维 的 过 程 . 这 不 仅 使 学 生 认识 了 勾 股 定 
理 ,熟悉 了 面积 割 补 法 的 证 题 思 路 , 更 重要 的 是 促进 学 生 数 学 思维 
' 的 发 展 ,激发 学 生 积极 地 进行 独立 的 活动 . 

然后 , 在 观察 ,分析 综合 的 基础 上 , 使 知识 进一步 巩固 , 思维 
进一步 严密 , 认识 进一步 深入 . 有 意识 地 把 学 生 从 具体 的 、 直观 的 
直角 三 角形 三 边 满足 的 关系 ， 引 导 到 用 字母 符号 表示 边 长 的 一 般 
直角 三 角形 三 边 所 满足 区 关系， 归纳 成 定理 的 形式 并 给 以 严密 的 
证 明 ， 

初中 学 生 正 值 少年 时 期 , 具有 很 大 的 可 塑性 , 容易 兴奋 , 也 容 
易 疫 劳 ,而 且 脑 的 “情绪 区 域 ”长 时 间 地 处 于 兴奋 状态 , 兴趣 就 会 消 
内 ,注意 力 就 会 分 散 ， 因 此 , 必须 把 握 教 学 的 节奏 ,一 环 扣 一 环 , 有 
张 有 弛 ,， 步 步 深 入 ， 要 时 时 注意 到 学 生 的 感知 、 思维 , 注意 力 和 脑 
力 劳动 的 积极 性 ， 我 在 课堂 上 , 时 时 注意 学 生 ， 从 学 生 回答 问题 
听课 的 眼神 ,一 举 一 动 中 了 解 他 们 是 懂 了 或 没 懂 , 在 发 现 问题 过 程 
中 还 存在 哪些 困难 , 根据 课堂 的 具体 情况 , 在 学 生 不 知 不 党 之 中 变 
换 启发 方式 , 协助 他 们 克服 困难 , 满怀 信心 地 去 发 现 问题 、 解 决 问 
题 . 、 
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要 求学 生 在 掌握 三 角形 、 四 边 形 等 图 形 面积 计算 公式 的 基础 
上 , 应 用 面积 的 性 质 (如 图 形 面积 的 唯一 性 , 图 形 面 积 可 加 性 ) 来 发 
掘 图 形 中 各 元 素 之 间 的 关系 ， 从 而 达到 解 一 类 平面 几何 题 的 目 
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一 、 导 引 


师 ， 前面 几 课 时 ， 我 们 共同 学 习 了 几 种 几何 图 形 的 面积 计算 
公式 . 例如 , 三 角形 的 面积 等 于 底 与 高 的 乘积 之 半 ; 平行 四 边 形 的 
面积 等 于 底 与 高 之 积 ; 梯形 的 面积 等 于 上 、 下 底 的 平均 数 与 高 之 积 
等 

除了 图 形 面积 的 计算 公式 外 , 图 形 面积 还 有 两 条 性 质 : 
(了 D) 全 等 的 图 形 的 面积 相等 ( 即 一 个 确定 图 形 的 面积 是 唯一 
的 7 

(2) 一 个 图 形 的 面积 等 于 它 的 各 部 分 面积 的 总 和 . 

今天 ， 我 们 要 利用 面积 公式 及 性 质 来 论证 一 些 平面 几何 的 题 
目 , 你 们 将 会 发 现 , 这 将 是 一 种 很 有 意思 的 方法 ， 先 举 一 个 最 简 的 
例子 . 

[ 例 寻 求证 ， 等 腰 三 角形 两 历 上 的 高 相等 . 

证 明 设 入 4BO 中 ,，4B=A40，BD、 

0 加 分 别 为 40、A4AB 边 上 的 高 (图 1)， 则 把 A 
4B 看 作 三 角形 底 , 有 


Barso= 十 AB.ON, 


把 40 看 作 三 角形 底 , 有 E D 
1 
Ba4po 一 吾 AO.BD. B c 
由 于 人 4B0 的 面积 是 唯一 的 . 图 1 


.AB.0R= AO.BD. 

… AB~ AO0, ..0N-BD. 

从 这 个 简单 的 例子 可 以 看 出 ， 面 积 的 唯一 性 像 一 座 桥 梁 把 边 
与 高 的 关系 沟通 ， 从 而 获得 了 本 题 的 证 明 . 为 了 进一步 学 习 应 用 
面积 相等 来 证 明 几 何 题 , 我 们 先 来 做 一 些 准 备 工 作 . 
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《教师 提出 问题 , 让 学 生 讨论 , 最 后 教师 归纳 、 小 结 . ) 

师 : 三 角形 面积 之 比 有 如 下 结论 : 

(4) 等 高 (或 同 高 ) 的 两 三 角形 的 面积 之 比 等 于 它们 对 应 底 之 
比如 图 2 所 示 , 有 


Ssspp _ BD Song BE 
Saapo DO Greg FG 


A_H 
3 2 4 ER G 


图 2 


(2) 一 个 角 相等 (或 相 补 ) 的 两 三 角形 的 面积 之 比 等 于 它们 对 


应 角 两 夹 边 乘积 之 比 ， 如 图 3 所 示 , 有 
Sa AB.AO 
Sr’0r AB"AO’ 





C 
| 
1 
| 
! 
1 
~- 品 





二 、 新 识 
师 ， 下 面 我 们 来 看 几 个 用 面积 方法 证 明 几何 题 的 例子 ， 
[ 例 为 设 入 4BO 中 ,4B=40,D. 如 分 别 是 4B、40 的 延 


i We 


€acr /RE it 
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长 线 上 的 点 ， 连 结 D 如 交 BO 于 GG 且 BD=08( 图 4).、 求证 : 
GD=GN. 

师 ， 这 是 一 个 十 分 常见 的 题目 ， 证 
题 方法 很 多 ， 大 都 要 添加 辅助 线 构成 全 
等 图 形 ， 现在 我 们 用 “面积 ”来 思考 , 看 
看 能 否 用 面积 作 媒 介 来 建立 所 求 各 量 之 
间 的 联系 ， 首先 看 一 下 线段 BD、0 用 ， 
它们 所 在 的 人 BGD、 人 GHO 有 哪些 面 
积 比 例 式 可 以 使 用 . 

生 甲 : 





Sgnp _ GB.GD 
1- 4 os “GEG0° 中 
师 ， 对 ! 这 就 是 前 面 所 说 的 三 角形 面积 之 比 的 第 二 个 结论 , 还 
有 其 他 结论 吗 ? 
生 乙 ， 





Seosp ”DBD.GB 
BA3 互 补 全 Bao 05 60 @ 


师 ， 这样 , 由 .@ 相等 , 进一步 可 得 出 什么 结论 呢 ? 
生 丙 : 





= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


BD=0E 
师 ， 好 , 这 种 证 法 没有 添加 一 条 辅助 线 , 就 把 问题 解决 了 ! 
下 面 一 例 请 大 家 仿效 着 做 . 
[ 例 3] 已 知 4D 是 人 4BO 的 人 4 的 内 角 平 分 线 (图 ). 
求证 ， 
AB: A0= BD:DO. 
(在 教师 启发 下 , 学 生发 现 四 条 有 关 线 段 所 在 的 两 个 三 角形 是 
A4Do 与 人 4BD, 而 这 两 个 三 角形 有 一 个 对 应 角 相 等 ， 一 个 对 
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应 角 相 补 , 从 而 可 像 例 2 一样 建立 两 个 面积 比例 式 ,最 后 消去 共同 
元 素 而 获 证 . ) 

师 ， 下 面 我 们 再 来 看 一 个 可 以 作为 证 题 定 理 的 例题 . 


图 5 图 6 


[例外 设 DD 是 人 4B0 的 BO 边 上 任 一 点 , 卫 是 AD 上 一 
点 , 连结 BP、PO, 求证 


(本 题 的 证 明 方法 很 多 , 教师 可 根据 学 生 当时 的 思维 动向 去 引 
导 , 如 启发 学 生 看 到 
Saapp—Saapp— BapBpo; 


Baaop 一 Sasaop 一 SApcn. 





Saanp _ Ss 4CD 
从 而 由 BD- 6p 
Spap = Sapcp 
BD op 
用 比例 性 质 
GC 
2 
bd 
即 可 推 得 SA4ap 一 Saop , 


BD OD 
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当然 也 可 把 A4BP 与 A4OP 看 作 有 共同 底 边 4P 的 两 个 
三 角形 (图 7) 去 分 析 思 考 . ) 


hd 
> 





图 7 


师 ， 上面 例 题 可 以 归结 为 下 面 的 定理 ， 

“和 蒂 两 个 三 角形 有 公共 底 边 , 则 这 两 个 三 角形 的 面积 比 等 于 这 
两 个 三 角形 顶点 的 连 线 被 底 边 所 在 的 直线 分 成 两 线段 (内 分 或 外 
分 ) 之 比 , ” 

(这 个 定理 对 解 下 面 类 型 的 题目 十 分 有 用 . ) 


[ 例 避 如 图 8，D 是 人 480 的 底 A 
BO 的 中 点 , 召 是 4D 之 中 点 , 连结 BE 并 
延长 交 40 于 点 了, 求 4F:FO 的 值 . Ye 


师 ， 这 类 题目 过 去 都 利用 平行 投影 、 
比例 线 自 的 办 法 处 理 ， 这 里 我 们 用 例 和 所 | 
直 述 的 定理 来 解 .为 了 能 构成 例 4 这 样 的 图 
形 , 我 们 连结 O, 并 设 Saspg 一 人 ;显然 2 ? “ 
立即 可 看 出 Saxsg 一 和信, Sagpo 一 信 ， 所 以 图 8 
Saapg:SaoBs= 人 :A+ 介 )=1:2. 
根据 上 面 定理 ,得 
AF:FO=~1:2. 
现在 我 出 一 个 类 似 的 题目 让 大 家 做 . 
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[ 例 介 ”如 图 9, 设 卫 是 入 4BO 的 BO 边 的 中 点 , 召 在 AC 
上 , A 加 =2HO,O 是 4D 与 BB 的 交点 , 求 0 分 4D 与 BE 的 比 . 

本 题 由 学 生 自 己 解 决 . 步 又 如 下 : 

设 Ssspo= 王 人, 则 8Sxopo= 人 ,SA4ao= 一 和 人，S<aoo=4 人 ， 

于 是 Boson 一 与 人 ， Seoor= 和信. 

从 而 得 AO:OD=4:1, 

BO:0R =4:3 =3:2. 

师 ， 上 面 儿 例 我 们 主要 是 用 了 “几何 图 形 面积 的 唯一 性 ”这 一 
性 质 ， 下 面 我 们 将 利用 面积 的 另 一 个 性 质 , 一 个 几何 图 形 的 面积 
等 于 它 的 各 部 分 面积 之 和 .” 请 看 例题 





图 9 ， 图 0 


[ 例 轨 “如 图 10， 设 40B=120"，00 是 人 408B 的 平分 
线 ,一 直线 分 别 交 0O4、0B、00 于 点 44、B、0, 已 知 04=R, 
0B 一 Rs, 00 一 ,求证 ， 


师 ， 本 例 求证 中 的 有 关 线 段 04、0B、00 分 散 于 人 O4B、 
人 040、 人 0BO 中 ,而 这 三 个 三 角形 具有 两 个 特征 :(1) 这 三 个 三 
角形 都 存在 一 个 顶 角 ， 它 们 相等 或 相 补 ; (2) Sasop 一 Saanc 十 
Sasoo， 请 大 家 思考 一 下 , 根据 这 两 条 我 们 可 以 发 现 Bi、Ro、 呈 在 





在 什么 关系 呢 ? 





( 师 生 共同 活动 .) 
SA、 SA A aq 
中 闫 党 -2 格 - 汪 sR ， 设 比值 为 己 则 
SaaoB= RiRst, 
Saco04= RiRt, 
SrvoB= RRot. 


(2) 由 Siaos 一 Sa4o0 十 Sacos, 得 
RiRst = RR 十 RR,t, . 
RiRs= RiR+ RB, 





1 i 1 
即 五 "加 t+ 霹 
A H D 
pl 
电阻 并 联 计算 图 的 设计 BF 
图 141 图 12 


师 ， 这 个 题目 在 物理 学 上 还 很 有 用 呢 ! 车 RB 表示 一 个 电阻 的 
阻 什 , Rs 表示 另 一 个 电阻 的 阻 值 ， 则 及 就 是 这 两 个 电阻 并 联 后 所 
得 电阻 的 阻 信 ， 在 电工 计算 中 常用 这 个 原理 设计 算 图 ， 叫 诺 模 图 
(图 11). 

用 面积 方法 证 几何 题 ， 在 我 国 数学 史上 早已 有 光辉 的 记载 
例如 , 三 国 时 代 的 赵 袍 用 “ 弦 图 ”证 色 股 定理 就 是 一 例 , 请 大 家 看 图 
(图 12): 设 4BOD 是 正方 形 ， 且 4B=BF=0G=DH， 作 甜 
形 4BNH、BFKEOGLF.DHMG, 显然 易 证 , BFGH 为 正方 
形 ， 人 BNH、 和 AFKB、 人 GLF、 和 HMG 为 四 个 全 等 的 直角 三 
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角形 . 
设 EB=-FO=GQD= HA=, 
ER=~FL=GM=HN=D, 
EF~-FGQG~GH~HE=6, 
则 在 正方 形 妃 FG5 中 , 由 

Sipran = 4Sagrr + Soruxg, 
可 得 0 -4 二 b+(a- bD)”, 
即 0"=—0'+b?. 
从 而 证 明了 著名 的 勾 股 定理 ， 

下 面 这 个 例题 请 大 家 自己 动手 证 明 ， 

[ 例 8] 设 卫 是 正三 角形 4BO 内 任意 一 点 ， 自 卫 至 DO、 
O04、4B 分 别 引 垂 线 PQ .PR、PS， 求 PQTDPR+DPS 是 一 个 定 
值 (图 13). 

证 明 设 正三 角形 48B0 的 边 长 为 %, 连结 P4、PB、P0O,， 


则 Barso= 二 PQa, Saro4=H PR, 
8 tpg 
AP4B 一 全 “G) 


。 Sauno= 雪 (PR+PS + PQ)a= VE @, 
PQ+PR+PS 一 2 ao( 定 信 ). 
师 ， 当 然 运用 面积 方法 解 题 也 并 不 都 是 上 面 所 讲 的 一 、 二 种 
模式 , 有 时 也 要 动 一 番 脑 筋 ， 作 一 番 探 索 的 . 
[ 例 匀 设 4D 是 入 4BO 的 内 角 平 分 线 ， 书 是 4 刀 上 任 一 
点 , 连结 BP.OP, 自 O0 引 OZAPB 交 48 的 延长 线 于 也 自己 
引 BFY PO 交 40 的 延长 线 于 了 (图 1 多 . 
求证 : BE=0F. 
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入 
ZA 
人 


师 ， 初 看 BB、OF 似乎 没有 一 对 有 面积 关联 的 三 角形 分 别 
含有 它们 , 但 仔细 分 析 已 知 条 件 及 图 形 后 , 发 现 车 连结 PR、 了 PF， 
根据 平行 线 的 性 质 , 则 可 推 得 

Siapgp 一 Spao = Saorp, 
即 Sapgp 一 Seorp. 

仔细 观察 人 BBP 及 人 OFP， 它 们 的 公共 顶点 在 人 4 的 平 
分 线 上 ,而 底 边 BB.OF 分 别 在 人 4 的 两 边 上 , 故 它们 的 高 相等 ， 
又 它们 的 面积 相等 , 故 其 底 边 必 相 等 , 即 BE 二 OF. 

从 以 上 例题 可 以 看 出 ， 把握 住 图 形 面积 的 两 条 基本 性 质 ， 
以 面积 为 媒介 建立 几何 图 形 中 各 元 素 间 的 关系 比较 简明 ， 且 解 题 
中 对 辅助 线 的 依赖 性 较 小 , 但 仍 不 失 几 何 证 题 的 逻辑 严密 性 除 
了 上 面 例子 中 证 线段 成 比例 、 线 段 相等 这 些 类 型 的 题目 外 , 面积 法 
也 可 证 明 线 段 平 行 .垂直 及 其 他 类 型 的 问题 ， 因 此 , 面积 法 将 是 几 
何 解 题 中 很 有 用 的 方法 ， 


三 、 布 置 作业 


工 求证 ;三 角形 的 重心 分 中 线 成 3:1 两 条 线段 . 
2%， 求 证， 有 两 角 相等 的 三 角形 一 定 是 等 腰 三 角形 . (提示 : 如 图 添 辅助 
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线 4D) 
8. 设 0 是 和 人 4BO 内 部 一 点 ,连结 40、BO、00, 且 分 别 延长 交 边 BC、 
04、4B 于 也 了 了, 求证 ; 


BD .OE .AF._, 
DO EA FB 
A 
C B D C 
(第 3 题 ) (第 3 题 ) 


4， 如 上 题 所 设 ,求证 ; 
oD On oF 
25+ 基 + 
5. 求证 ， 若 一 个 四 边 形 的 两 条 对 角 线 所 夹 的 角 等 于 一 个 三 角形 的 一 个 
内 角 或 外 角 , 则 这 个 四 边 形 与 三 角形 的 面积 比 等 于 四 边 形 两 条 对 角 线 的 乘积 
与 三 角形 这 个 角 的 两 实 边 的 乘积 之 比 . 
已 知 ， 人 4BO 与 四 边 形 DMN9 中 ， 人 4= 人 L490. 


7 Sauno AB:AO 
求证 : IT 


Pp 


(第 5 题 ) (第 6 题 ) 


6. 设 点 卫 是 正三 角形 4BG 的 外 接 国 BO 上 任 一 点 ， 连 结 P4、PB、 
DO, 设 4 了 = a。 
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(9) 求证 ，PA=PB+ PC; 
(2) 求证 了 PA? 一 a? 守 PB.PO. 
(提示 : 运用 题 4 结论 ) 


教案 说 明 


(1) 在 设计 本 教案 时 , 考虑 了 两 个 方面 : 一 是 作为 初中 几何 课 
中 面积 知识 教学 的 复习 , 巩固 与 引伸 , 让 学 生 已 学 到 的 知识 深化 ; 
二 是 以 两 条 面积 基本 性 质 (公理 ) 为 依据 ， 向 学 生 介绍 “面积 解 题 
法 ”, 使 学 生 人 掌握 一 种 新 的 解 题 思路 . 

《2) 本 教案 可 以 用 一 个 课时 讲 完 , 也 可 分 两 个 课时 讲 完 ,可 视 
教师 准备 让 学 生 掌握 到 什么 深度 及 学 生 的 现 有 水 平 来 定 ， 如 果 有 
需要 , 本 教案 内 容 尚 可 进一步 深化 , 把 它 作 为 学 生 谍 外 活动 的 教学 
内 容 ， 

(38) 讲课 时 要 注意 培养 学 生 学 习 几 何 的 情趣 , 注意 联系 实际 ， 
注意 联系 数学 的 发 展 史 , 尤其 是 我 们 祖先 在 这 方面 的 贡献 ， 
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周 中 案 〈 近 宁 省 抚顺 二 中 ) 


作 者 简历 
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26 中 学 数学 教师 ，1986 年 被 评 为 
辽 守 省 高 级 教师 ,1989 年 被 评 为 辽 
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(1) 使 学 生 掌 握 凸 m 边 形 内 角 和 定理 及 其 推论 ， 能 熟练 地 运 
用 定理 求 出 任意 的 唔 w 边 形 的 内 角 和 与 外 角 和 ， 并 且 能 根据 内 角 
和 求 出 凸 多 边 形 的 边 数 . 

(2) 通过 将 凸 多 边 形 分 割 成 三 角形 的 方法 的 探讨 ， 给 学 生 提 
供 一 个 学 习 科 学 分 类 的 思想 与 方法 ， 通 过 对 凸 w 边 形 内 角 和 定理 
的 归纳 , 使 学 生 学 习 不 完全 归纳 法 的 思想 与 方法 ; 通过 引导 学 生 编 
繁 习题 , 培养 学 生 应 用 知识 的 能 力 ， 
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一 、 猜 想 与 说 明 
师 :， 今天 我 们 学 习 唔 多 边 形 内 角 和 定理 ， 将 导出 凸 m 边 形 内 
角 和 公式 . 
(板书 课题 , ) 


师 : 为 了 导出 凸 ” 边 形 内 角 和 公式 ， 我 们 可 以 从 求 一些 特 殊 
的 凸 ” 边 形 的 内 角 和 , 如 三 角形 四边形 、 五 边 形 的 内 角 和 着 手 , 以 
便 从 中 发 现 规律 . 

[化 一 般 为 特殊 ,这 是 对 一 般 性 的 问题 进行 化 归 的 一 条 途径 .] 

师 : 请 同学 们 先 回忆 一 下 三 角形 内 角 和 定理 的 内 容 ， 然 后 再 
以 这 个 定理 为 基础 , 求 出 凸 四 边 形 、 凸 五 边 形 内 角 和 各 是 多 少 度 , 

《学生 各 自作 图 计算 ,教师 巡视 . ) 


he 
>C—————_o 


生 甲 ， 凸 四 边 形 4BOD( 上 左 图 ) 的 内 角 和 是 180。x2=360。， 

生 乙 ， 凸 五 边 形 4BODB( 上 右 图 ) 的 内 角 和 是 180*x3=540?， 

师 ， 将 多 边 形 分 割 成 三 角形 时 ， 绝 大 多 数 同学 采用 的 是 从 多 
边 形 的 某 一 顶点 出 发 ， 将 多 边 形 分 制 成 具有 公共 顶点 的 三 角形 的 
方法 (上 图 ), 当然 也 有 少数 同学 采用 教材 所 用 的 或 其 他 方法 . 

[教学 时 教师 要 针对 学 生 实际 ,对 教材 进行 适当 处 理 ,使 救 学 
过 程 翅 应 学 生 的 实际 思维 水 平 . ] 
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师 ， 根 据 刚 才 作 图 , 能 否 填写 下 列表 格 ? 
(请 同学 上 黑板 填 上 相应 数字 . ) 





师 ， 对 于 凸 m 边 形 (w 是 大 于 2 的 正 整数 )， 内 角 和 应 当 是 多 
少 ? 

生 :， 根据 凸 多 边 形 被 分 制 出 的 三 角形 的 个 数 与 其 边 数 间 的 关 
系 , 得 出 凸 多 边 形 的 内 角 利 ， 

(学 生 回 答 , 教师 填 表 . ) 


分 割 出 的 三 角形 个 数 | 多 边 形 的 内 角 和 


(8—2) X180° 


(4—2) x180° 


(n—2) X180° 
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[这 里 ,教师 在 引导 学 生 学 习 与 运用 不 完全 归纳 法 归纳 西边 
形 内 角 和 定理 时 ,表格 的 运用 使 归纳 更 富 于 条 理性 , ] 

师 ， 上面 得 到 的 品 % 边 形 内 角 和 等 于 (n 一 2).180°, 这 个 结论 
是 丛 三角形、 四边形 、 五 边 形 的 为 角 和 与 它们 边 数 之 间 的 关系 归纳 
出 来 的 ， 这 只 能 作为 一 种 猜想 ， 下 面 我 们 设法 作出 凸 % 边 形 的 一 
般 性 图 形 , 并 对 这 个 结论 的 合理 性 进行 说 明 . 

师 ， 表 示 凸 % 边 形 的 图 形 应 当 怎样 画 呢 9》 我们 可 以 画 一 般 的 
凸 多 边 形 , 但 其 中 的 一 边 要 用 虚线 , 其 余 各 边 均 用 实 线 , 并 用 如 图 
的 字母 41、4。、…、4, 来 表示 ， 这 就 
是 我 们 常见 的 凸 % 边 形 的 画 法 和 表示 
法 ( 右 图 ). 

(如 何 将 多 边 形 进 行 分 割 ? 多 数 同 
学 采取 从 多 边 形 的 一 个 顶点 出 发 引 对 
角 线 的 分 割 方法 . ) 

师 ， 除 上 述 分 割 方法 外 , 是 否 还 有 其 他 分 割 方法 ?但 要 注意 为 
使 多 边 形 被 分 割 时 , 既 不 出 现 三 角形 重合 的 现象 , 也 不 使 多 边 形 有 
未 被 分 割 的 部 分 ,分割 多 边 形 的 那些 三 角形 应 具有 公共 顶点 ， 这 
个 公共 顶点 除 选 在 多 边 形 的 顶点 处 , 还 可 选 在 哪些 位 置 呢 ? 这 涉及 
一 个 点 与 多 边 形 的 位 置 关 系 ， 一 个 点 与 多 边 形 究竟 有 哪些 位 置 关 
系 ? 

[以 教学 内 容 为 素材 ， 引 导 学 生 学 习 应 用 科学 分 类 的 方法 ,从 
而 打开 学 生 的 思路 .] 
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(学 生 对 多 边 形 进 行 具体 分 割 ,教师 巡视 , 物色 有 关 学 生 到 黑 
板 板书 分 割 方法 . ) 

师 ， 我 们 已 画 出 了 不 同 的 分 割 方法 (上 图 )， 这 里 将 公共 顶点 
选 在 多 边 形 顶 点 处 和 多 边 形 内 或 多 边 形 外 几 种 情况 。 对 公共 顶点 
选 在 多 边 形 内 的 分 割 方法 , 我 们 可 做 如 下 说 明 : 在 % 边 形 内 任 取 一 
点 0, 连结 041.04s、 04s、…、04,, 这 些 线段 将 %* 边 形 分 成 以 点 
0 为 公共 顶点 的 个 三 角形 . 由 此 可 得 ,wm 边 形 的 内 角 和 等 于 这 多 
个 三 角形 的 内 角 和 减 去 以 点 0 为 顶点 的 % 个 角 的 和 ， 所 以 % 边 形 
的 内 角 和 是 

n*180° —360° ~ (n—2).180°, 
其 中 % 是 大 于 2 的 正 整数 . 

公共 顶点 选 在 多 边 形 内 的 分 割 方法 使 我 们 直观 看 出 mn 边 形 
的 内 角 和 等 于 % 个 三 角形 的 和 减 去 一 个 周 角 . 

(由 于 定理 的 严格 证 明 需 要 用 数学 归纳 法 , 故 不 用 “证 明 ” 而 用 
“说 明 ”， 对 于 其 他 分 割 方法 的 说 明 可 留 到 课外 , 供 学 生 研究 . ) 

师 ， 对 于 点 0 选 在 % 边 形 外 的 分 割 方法 ,说明 如 下 ;wm 边 形 的 
内 角 和 等 于 人 4s04s、A 人 4s044、 人 44045、…、 人 人 4. 04、 
A4,04; 这 mn 一 1 个 三 角形 的 内 负 和 减 去 人 A4:04。 的 内 角 和 ,， 故 
% 边 形 的 内 角 和 等 于 

(n—1).180° —180° = (n—2).180°. 

[上 述 两 种 分 割 方法 , 一 种 是 学 生 自 发 容易 想到 的 ， 另 一 种 为 

教材 采用 ,揭示 定理 的 内 容 比 较 直 观 形象 , ] 


二 、 编 题 与 解 题 


师 ， 我 们 已 经 得 到 凸 % 边 形 的 内 角 和 等 于 (wn 一 2)*180”, 下 面 
我 们 围绕 这 个 定理 , 自 编 自 解 一 些 习 题 . 

请 同学 们 针对 ? 边 形 内 角 和 公式 ， 给 定 ?一 个 值 ， 编 一 道 习 
题 . 
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生 ， 习题 1: 求 凸 十 二 边 形 的 内 角 和 和. 

(公式 是 归纳 出 来 的 ， 而 习题 1 蚌 通 过 演绎 的 途径 编 出 来 的 ， 
学 生 解 习题 1; (12 一 2) x 180° = 1800"” 后 , 教师 再 引导 学 生 进 行 联 
想 , 继续 编 解 习题 . ) 

师 ， 多 边 形 不 仅 有 内 角 , 还 有 它 的 外 角 ， 多 边 形 任意 一 个 内 
角 的 邻 补 角 都 是 它 的 外 角 , 请 同学 们 就 多 边 形 外 角 和 和 编 一 道 习 题 ， 

(学 生 思 考 议论 ,然后 口述 编 出 的 题目 . ) 

生 :， 习题 2: 求 十 边 形 的 外 角 和 ， 

(习题 2 解 ，10x180° 一 (10 一 2) x180° =360°*。 它 是 通过 想 
事物 的 反面 这 条 途径 编 出 来 的 , ) 

师 ， 题目 可 改 为 一 般 形 式 , 求 凸 % 边 形 的 外 角 和 . 同学 们 可 
以 先 作出 % 边 形 的 相应 外 角 , 然后 再 考虑 求 其 和 |, 





(教师 通过 巡视 , 叫 学 生 板 书 作出 的 正 ( 上 左 图 )、 误 (上 有 图 》 
两 个 方面 的 图 形 。 教师 针对 图 形 , 引导 学 生 概 括 出 多 边 形 外 角 和 
定义 , 进而 推导 出 多 边 形 的 外 角 和 , 从 而 完成 推论 1 的 教学 , ) 

师 ， 三 角形 的 外 角 和 是 多 少 度 ? 

四 边 形 的 外 角 和 是 多 少 度 ? …… 

多 边 形 的 外 角 和 随 边 数 的 不 同 而 变化 吗 ? 

[通过 提问 ,使 学 生 对 推论 1 的 印象 更 加 清晰 明了 .] 

师 ，( 手 指 鸟 习题 切 同 学 们 , 能 不 能 对 习题 1 进行 道 向 思考 ， 
编 一 道 习 题 ， 
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生 : 习题 3 (1) 已 知 一 个 多 边 形 的 内 角 和 是 1080”, 求 凸 多 
边 形 的 边 数 . 

(2) 已 知 一 个 多 边 形 的 内 角 和 是 1000°, 求 多 边 形 的 边 数 . 

《这 是 通过 逆向 思维 的 途径 编 的 习题 .学 生 解 答 后 , 教师 强调 : 
求 出 的 % 是 大 于 2 的 正 整数 时 , 问题 才 有 解 . ) 

师 : 《手指 向 习题 1 和 习题 2) 下 面 ,我 们 将 %* 边 形 的 内 角 和 
与 外 角 和 综合 起 来 , 编 一 道 习题 ， 

习题 入 即 教材 例 1)， 已 知 一 个 多 边 形 , 它 的 内 角 和 等 于 外 角 
和 的 两 倍 , 求 这 个 多 边 形 的 边 数 ， 

(这 是 通过 综合 的 途径 编 繁 的 习题 ， 学 生 解 答 后 , 教师 就 上 述 
自 编 题 目的 思考 方法 做 如 下 小 结 . ) 

师 ， 我 们 学 了 一 个 公式 或 定理 之 后 ， 可 以 通过 类 似 上 述 一 些 
途径 进行 联想 , 自己 编 一 些 习 题 . 比如 可 以 想 一 想 , 问题 有 哪些 特 
例 ? 还 能 否 推广 ? 它 的 反面 情形 如 何 ? 首 向 思考 结果 怎样 ? 与 其 相关 
的 某 些 知识 有 哪些 异同 点 ?与 其 相关 的 问题 综合 起 来 情形 如 何 ?我 
们 可 以 通过 上 述 一 些 途径 主动 提出 与 解决 问题 ， 这 对 增强 学 习 的 
主动 性 , 增强 提出 问题 与 解决 问题 的 能 力 都 大 有 益处 

[重视 思维 方法 的 教学 、 注意 开拓 学 生 的 思维 , 这 对 提高 学 生 
的 思维 素质 , 极为 有 益 ,] 

三 、 阅 读 与 练习 

学 生 阅 读 教材 (阅读 定理 及 其 推论 1 推论 2 和 例 2, 重点 阅读 

推论 2 及 例 2). 阅读 后 学 生 归 纳 本 节 课 学 习 的 内 容 . 


形成 性 练习 ， 学 生 阅 读 思 考 教材 中 本 课时 的 练习 ， 然 后 口 答 
解 题 思路 . 


四 、 小 结 
师 : 这 节 课 我 们 学 习 了 凸 % 边 形 的 内 角 和 定理 ， 凸 ” 边 形 前 
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内 角 和 等 于 (" 一 2).180" 及 其 两 个 推论 ， 其 基本 依据 是 三 角形 的 
三 个 内 角 和 为 180"、 在 定理 的 推导 过 程 中 , 在 研究 点 与 多 边 形 的 
位 置 关 系 时 , 涉及 到 了 分 类 的 思想 与 方法 ; 在 由 三 角形 、 四 边 形 、 
五 边 形 的 内 角 和 想象 % 边 形 的 内 角 和 时 ， 应 用 了 由 特殊 到 一 般 的 
归纳 的 思想 与 方法 ， 在 依据 定理 编 习题 时 ， 我 们 进行 了 联想 ， 而 
“一 般 与 特殊 ”, “正面 与 反面 ”, “综合 与 分 解 ” 等 都 是 我 们 进行 联想 
的 一 些 途径 ， 这 节 课 要 求 我 们 能 熟练 地 运用 定理 及 其 推论 求 出 一 
”个 任意 的 是 ”= 边 形 的 内 角 和 与 外 角 和 ， 并 能 由 内 角 和 求 出 凸 多 边 
形 的 边 数 . 


五 、 作 业 
课本 习题 ( 略 ). 


自我 评述 


(1) ”教学 要 注意 学 生 的 学 习 心理 因素 ， 因 为 大 纲 .教材 和 党 
生 实际 都 是 教学 的 基本 依据 ， 只 有 全 面 地 挖 所 教学 依据 ， 才 能 充 
分 发 挥 教学 的 整体 功能 .这 节 课 在 说 明 凸 多 边 形 内 角 和 定理 的 合 
理性 时 , 在 重视 教材 所 采用 的 分 割 方法 的 同时 , 也 高 度 重视 了 学 生 
所 采用 的 方法 。 这 就 使 教学 顺应 了 学 生 的 认识 过 程 , 有 利于 调动 
学 生 思维 的 积极 性 , 也 有 利于 激发 学 生 内 在 的 思维 潜力 ， 教 学 实 
践 证 明 , 只 有 针对 学 生 的 学 习 心 理 进行 教学 , 教学 才能 做 到 有 的 放 
矢 , 从 而 做 到 教 与 学 的 充分 和 谐 , 才能 有 效 地 提高 教学 质量 . 

(2) 在 传授 知识 的 同时 ,一定 要 重视 学 科 基本 思想 方法 的 教 
学 , 重视 对 学 生 进行 科学 的 思维 方法 的 训练 . 在 这 节 课 的 教学 中 ， 
我 引导 学 生 学 习 与 运用 了 归纳 、 演 绎 、 科 学 分 类 等 数学 方法 ,引导 
学 生 从 不 同 角度 进行 联想 , 自 编 自 解 习 题 , 这 些 都 是 出 于 培养 学 生 
思维 能 力 的 目的 ， 对 教学 过 程 有 意识 的 设计 ， 倘若 在 教学 中 长 期 





376 名 师 授 课 录 


坚持 对 学 生 进 行 科 学 的 思维 训练 ， 这 对 于 培养 学 生 良 好 的 思维 素 
质 , 使 教学 富 于 后 劲 , 是 大 有 益处 的 ， 

(8) 课堂 教学 要 贯彻 形成 性 教学 的 原则 ， 所 谓 形成 , 是 指 对 
所 学 的 知识 一 是 要 形成 认识 ; 二 是 要 形成 技能 ， 形 成 认识 ,不仅 要 
把 握 各 个 部 分 的 知识 点 ,而且 还 要 把 握 伍 知 识 的 整体 ,对 知识 的 整 
体 精 神 要 力争 做 到 一 想 就 知道 , 并 能 用 比较 简明 的 语言 阐述 出 来 . 
只 有 这 样 , 对 问题 才能 看 得 比较 透 ， 形 成 技能 , 主要 靠 练 , 而 且 还 
必须 练 到 一 定量 为 此 , 课堂 教学 必须 贯彻 练习 为 主线 的 原则 , 在 
练习 中 进一步 理解 知识 , 提高 认识 水 平和 思想 水 平 , 在 练习 中 形成 
比较 熟练 的 技能 技巧 . 


三 角形 内 角 平 分 线性 质 


顾 淮 沅 《上 海 市 青浦 县 教师 进修 学 校 ) 
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类 教育 科学 研究 所 兼职 研究 员 ,中 国教 育 学 会 中 小 学 数学 教学 研究 会 副 理 
事 长 , 以 及 上 海 市 哲学 社会 科学 学 会 联合 会 委员 等 职 , 

吴 定 一 “江苏 苏州 人 ， 1952 年 毕业 于 苏 南 文化 教育 学 院 数 专 
科 ， 同 年 任 上 海 审 青 消 县 青 清 中 学 数学 教师 ， 1987 年 被 评 为 上 海 市 中 
学 高 级 教师 ,1989 年 效 上 海 市 先进 教育 工作 者 称号 .现任 青浦 县 实验 中 
学 数学 坎 岳 ， 教 导 主 企 ,青浦 县 数学 会 理事 长 ，& 数 理 天 地 ?杂志 编 委 。 


人 由 使 学 生理 解 三 角形 内 角 平 分 线 的 性 质 定理 ; 初步 掌握 这 
个 定理 的 应 用 ， 

(2) 通过 对 问题 的 探索 、 变 式 , 进一步 培养 学 生 分 析 问 题 、 解 
决 问题 的 能 力 . 


、 承 上 局 下 , 创设 问题 情境 


师 ， 请 同学 们 回忆 一 下 以 往 学 的 有 平行 线 分 线段 成 比例 定理 和 
它 的 推论 ， 谁 来 讲 这 条 定理 ? 
生 ， 三 条 平行 线 截 两 条 直线 ， 截 得 的 四 条 线 中 对 应 成 比例 . 
(教师 画 出 图 1， 请 学 生根 据 图 1 用 式 子 表示 上 述 定理 和 推 
论 ， 根 据 一 名 学 生 的 回答 , 教师 板书 . ) 
1 zz1zo* 禹 - 先 报 - 损 
DB EO 


4 万 ”240- 
师 ， 很 好 ! 这 说 明 平 行 线 可 以 分 线段 成 比例 ， 大 家 想 一 想 , 除 
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图 1 图 3 


了 平行 线 之 外 ， 是 不 是 还 有 其 他 的 几何 图 形 能 够 获得 成 比例 的 线 
段 呢 ? 这 里 有 一 个 等 腰 三 角形 4BO( 图 2)，4D 是 它 的 顶 角 平分 
线 ， 从 比 的 角度 上 讲 4B:40=1:1，BD:DO=1:1， 显然 , 等 腰 
三 角形 顶 角 的 平分 线 可 以 分 线段 与 已 给 两 线段 成 比例 ， 那 么 对 一 
般 三 角形 来 讲 , 它 的 内 角 平 分 线 是 否 也 具备 同样 的 性 质 呢 ? 这 就 是 
今天 要 研究 的 课题 ， 三 角形 的 内 角 平 分 线 能 不 能 分 线段 与 已 给 两 
线段 成 比例 ? 

(学 生 车 有 所 思 ， 却 还 无 从 下 手 。 教师 随即 布置 若干 讨论 题 ， 
作 进 一 步 的 引导 . ) 

师 ， 第 一 ， 请 大 家 在 等 球 三 角形 的 基础 上 ， 延 长 一 条 边 ， 使 
AB 与 40 满足 一 定 的 比值 , 然后 看 一 看 这 时 二 4 的 平分 线 使 BD 
与 DO 之 比 起 怎样 的 变化 ?能 不 能 获得 成 比例 线段 ?第 二 , 在 这 个 例 
子 的 启发 下 , 猜想 一 下 , 一 般 三 角形 内 角 平 分 线 会 有 什么 性 质 ? 请 
同学 们 先 画 图 , 后 想 想 , 看 谁 能 够 比较 快 地 得 到 这 个 问题 的 结论 ， 

(学 生 画 图 思考 , 教师 巡视 , 并 作 进 一 步 引导 .如 你 为 什么 这 
样 想 ? 能 不 能 证 明 ? 有 没有 别 的 添 辅助 线 的 方法 ? 等 等 。 约 经 三 分 
钟 左 右 ,大 部 分 学 生 都 有 了 满意 的 结果 . ) 

[过 去 我 们 上 这 节 课 ， 往 往 用 演绎 讲解 的 方式 进行 ， 先 讲 出 三 
角形 内 角 平 分 线 的 性 质 定理 , 然 后 逐步 证 明 。 这 次 上 课 不 是 这 样 ， 
我 们 从 平行 线 能 分 线段 成 比例 开始 ,然后 提问 学 生 , 还 有 别 的 什么 
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几何 图 形 能 区 得 成 比例 线段 ?这 样 ， 一 开始 就 激 起 了 学 生 探 完 新 知 
识 的 兴趣 ,揭示 了 本 课 的 探究 宗 痢 .当然 这 个 问题 提 得 比较 笼统 ， 
选择 余地 太 大 ,考虑 到 初中 学 生 的 认识 特点 , 我们 事先 削减 了 选择 
支 , 规定 本 课堂 试探 究 的 方向 为 三 角形 的 内 角 平 分 线 , 能 不 能 分 线 
段 与 已 给 两 线段 成 比例 ? 由 于 拟订 了 造 合 学 生 实际 水 平 的 尝试 层 
次 ,因此 课堂 上 学 生 参 与 探 完 活动 的 气氛 既 紧 张 又 热烈 , 取得 了 较 
好 的 教学 效果 ,] 


二 、 在 试探 和 议论 中 发 现 新 知识 

师 ， 谁 来 说 一 说 自己 的 做 法 和 想法 ? 

生 甲 ， 如 图 3, 在 等 腰 三 角形 4 了 0O 中 , 我 先 延 长 一 边 4 至 
B, 使 4B:4O=2:1 这 时 BD:DO= 2: 它们 的 比值 相等 , 

生 乙 ， 我 也 延长 一 边 4 刀 至 卫 ， 使 4B:4O=3:1 我 想 可 能 
有 结论 4B:;AO =BD:DO. 

师 ， 请 一 位 同学 证 明 4B:40==2:1 时 的 情况 . 

生 丙 ， 过 如 作 4D 的 平行 线 交 BO 于 G. 

““ EG/ AD, AB=BB, .. BG=GD. 

又 “也是 BO 的 中 点 , BG YPFD，, 

. 2 
GD-D0，.. 如 -4. 

师 ， 这 位 同学 的 办 法 很 好 ， 他 利用 原来 的 等 腰 三 角形 A480， 
又 在 八 4B0 的 内 部 通过 添 平 行 线 G 的 方法 ， 根 据 过 去 学 过 的 
平行 线 等 分 线段 定理 证 得 结论 ， 大 家 再 想 一 想 , 能 不 能 在 三 角形 
的 外 部 添 平行 线 , 同样 证 得 结论 ? 

生 了 ， 如 图 4 在 三 角形 4BO 中 ， 过 0 作 4D 的 平行 线 交 
B4 的 延长 线 于 如 因为 OJ 4D, 所 以 人 1= 人 38， 人 2= 人 4 由 
于 人 1= 人 2, 所 以 L383= 人 4, 于 是 人 40 刀 是 等 腰 三 角形 ，4O= 
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7 
NN 
B Dp C 
图 3 图 4 
4 奋 再 利用 平行 线 分 线 民 成 比例 定理 , 得 到 一 也, 也 就 是 
AB BD 
A0~D0: 
师 ， 对 ! 同学 们 比较 一 下 , 两 种 证 法 刍 一 种 比较 好 ? 
生 众 : 第 二 种 好 ! 
师 : 为 什么 ? 
生 ， 第 一 种 方法 比较 烦琐 ， 而 且 只 证 了 特殊 比 的 情况 ， 第 二 
种 方法 能 证 一 般 情况 . 


(全 班 学 生 感到 第 二 种 证 法 既 简 洁 又 解决 了 一 般 问 题 , 人 人 面 
话 喜 色 ， 此 时 教师 要 求学 生 丁 讲 一 讲 他 是 怎样 想 出 这 种 方法 来 
的 ， 从 中 启发 学 生 在 学 习 新 知识 时 要 紧密 联系 已 经 学 过 的 有 关 知 
识 . ) 

师 ， 请 学 生 丁 说 一 说 证 明 步 又 ， 

(教师 把 详细 过 程 写 在 黑板 上 . ) 

已 知 ， 信 4BO 中 4 也 平分 /4 交 BO 于 也 


求 下 TI 40 
证 明 ， 过 0 作 4D 的 平行 线 交 B4 的 延长 线 于 轧 
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(1) … 4 平分 4 AT= Aa ADY Eo, … /1= 
L3, LA2= /4, .. A3= /4 AO0=AN. 


(3) … ADY EO, .. BD AB 
由 (了 )，(2) 得 BD_AB 


师 ， 由 此 可 见 ,三 角形 的 内 角 平 分 线 确实 能 够 分 线段 成 比例 ， 
这 就 是 今天 要 学 习 的 三 角形 内 角 平 分 线 的 性 质 ， 下 面 请 同学 们 再 
动 动笔 , 把 这 个 性 质 准 确 地 写 出 来 ， 

(学 生 试 写 约 两 分 钟 ,教师 组 织 学 生 进行 小 绪 , ) 

师 : 大 家 交流 一 下 , 怎么 令 述 性 质 定 理 . 

生 甲 ， 三 角形 的 两 边 与 它们 夹 角 的 平分 线 所 截 得 的 第 三 边 的 
两 条 线段 对 应 成 比例 . 

生 乙 : 三 角形 中 一 个 角 的 平分 线 截 它 的 对 边 所 得 的 两 条 线段 
和 另外 两 边 对 应 成 比例 . 

生 丙 ; uooe. 

(教师 指出 学 生 令 述 中 的 语 病 和 不 准确 的 地 方 , 然后 要 求全 班 
学 生 阅读 书本 上 的 叙述 ， 

“三 角形 的 内 角 平 分 线 分 对 边 所 得 的 两 条 线段 和 这 个 角 的 两 
边 对 应 成 比例 .”) 

师 ， 书 本 上 的 叙述 ,用 词 确切 、 语 句 精练 .今后 我 们 贸 述 数学 
命题 时 , 不仅 要 注意 科学 性 , 还 要 注意 语言 的 准确 和 精练 . 

[通过 对 具体 几何 图 形 的 考察 , 可 以 促使 学 生 去 猜想 和 发 现 角 
平分 线性 质 定理 , 这 样 做 有 利于 发 挥 学 生 学 习 的 主动 性 , 发 展 他 们 
的 创造 性 , 改变 以 往 那 种 被 动 的 、 单 纯 听 讲 的 学 习 方 法 ， 数 学 教学 
不 仅 要 重视 演绎 , 还 要 重视 探索 知识 的 过 程 , 并 把 这 个 过 程 介 绍 给 
学 生 .特别 要 让 学 生 自 己 去 进行 归纳 .类 比 、 联 想 和 论证 , 逐步 通过 
试探 或 试验 来 获得 新 知识 ， 另 外 , 角 平 分 线性 质 定理 的 证 明 , 需 在 
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三 角形 外 部 添置 辅助 线 ， 这 有 一 定 难度 ， 但 通过 对 内 容 的 加 工 组 
织 , 从 特殊 到 一 般 , 从 有 一 定 基 础 的 内 部 添 线 引 导 到 尚未 接触 过 的 
外 部 添 线 , 教学 效果 比较 好 .] 


三 、. 通 过 变 式 练习 促进 深化 
师 ， 下 面 , 我 们 一 起 做 练习 . 
在 人 4BO 中 , 4AD 平 人 外 人 4 交 BO 于 D, 4B=9om, BO= 
10om，4O=6om, 求 了 D 及 DO 的 长 ， 


生 ， 因 为 4D 平分 /4, 根据 今天 学 的 性 质 定理 得 到 分- 
所 了 5. 设 BD 为 vom, 那么 DO 为 (10 一 o)om, 根据 条 件 得 方程 


1 解 得 z 一 6, 可 知 BD=6om, DO 二 4om. 
师 ， 不 列 方程 可 以 做 吗 ? 
、 4PB _ BD (AB+AO) 
pg0 生 : 可 以 的 ， 由 A0 ~ DO” 用 合 比 定理 得 一 40 一 
To 也 可 以 解 . 


师 : 车 在 人 4BO 中 加 一 条 角 平 分 线 ， 我 们 能 否 获 得 点 新 的 
结果 呢 ? 如 图 5, 若 在 上 题 人 4BO 中 , 添加 一 条 人 OC 的 平分 线 交 
4B 于 吾 . 交 4D 于 耶 , 可 以 得 到 哪些 比例 式 ? 

(学 生 在 图 上 比划 , 独立 思考 , 完成 以 后 , 同 桌 的 学 生 相互 交流 
解 题 结果 , 共 得 出 四 个 不 同 的 比例 式 ， 

AB_ BD 4O _ AN 
AO DO’ BO FEB’ 
Ao_AF AE_Ern 


师 ， 根据 上 题 的 已 知 条 件 , 请 同学 们 编 拟 一 些 计 算 题 . 
生 ( 众 )， 求 4 如、B 的 长 ; 求 4F、FD 的 长 ; 求 召 F、FO 的 
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师 ， 下 面 讨论 一 下 , 可 不 可 以 求 出 这 些 线段 的 长 ? 

(学 生 仔 细 一 分 析 , 认为 4 马 、 召 B 的 长 容易 求 出 , 另外 的 几 条 
线段 由 于 暂时 还 不 会 算出 4D 与 O 召 的 长 ， 所 以 无 法 求 出 它们 的 
长 度 , 但 学 生 认为 可 改编 为 求 4F 与 TD.BEZ 与 FO 的 比值 . ) 





图 5 图 6 


师 ， 好 ! 如 果 我 们 再 添加 一 条 辅助 线 ， 能 否 得 到 更 多 的 结果 
呢 ? 如 图 6, 车 在 上 题 中 , 过 如 作 4D 的 平行 线 交 BO 边 于 Gy 根 
据 前 一 题 的 已 知 条 件 , 能 不 能 求 出 BG、GO 的 长? 

(学 生 对 此 类 思考 议论 题 很 感 兴趣 ， 他 们 根据 前 面 已 经 算得 
的 BD-6om，DO-4om 及 三 -号 等 结果 ， 再 利用 了 G/ 


BG HB jj 
AD, GD AF 很 快 得 出 正确 的 答案 . ) 


[这 里 的 练习 采用 变 题 、 编 题 等 逐渐 递 进 的 办 法 ， 力 图 以 学 生 
的 实际 水 平 为 基础 使 练习 题 在 思考 性 方面 有 合适 的 坡度 , 未 步 增 
加 创造 性 因素 。 经 常 做 这 类 精心 安排 好 的 练习 ， 可 使 学 生 对 题 型 
与 图 形 结构 有 较 全 面 的 理解 ， 学 会 举一反三 ， 此 和 外， 在 变 式 练习 
中 , 教师 通过 课 党 巡视、 交谈. 提问、 分析 等 手段 ， 可 随时 搜集 与 评 
定 学 生 的 学 习 情 况 , 以 便 及 时 反馈 调节 , 加 强 教学 的 针对 性 , 提高 
课堂 的 救 学 效率 .正如 二 人 所 说 的 , “学 然后 知 不 足 ; 教 然 后 知 困 、. 
知 不 足 , 然后 能 自 反 也 ; 知 困 , 然后 能 自强 也 ”.] 
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四 、 把 新 知识 纳入 整体 结构 中 去 


师 ， 这 节 课 , 第 一 , 我 们 通过 观察 、 猜想 和 论证 得 出 了 三 角形 
内 角 平 分 线 的 性 质 : “三 角形 的 内 角 平 分 线 分 对 边 所 得 的 两 条 线 
段 和 这 个 角 的 两 边 对 应 成 比例 ”; 第 二 , 这 条 性 质 定理 在 解 题 时 有 
广泛 的 应 用 , 这 节 课 我 们 只 是 作 了 一 些 初步 的 练习 ; 第 三 , 到 现在 
为 止 ,我 们 掌握 了 两 条 可 以 获得 成 比例 线段 的 定理 一 是 平行 线 分 
线段 成 比例 定理 ， 二 是 三 角形 内 角 

平分 线性 质 ， 从 图 上 看 (图 7)， 左 E 7 
图 是 平行 线 截 得 四 条 线段 ; 右 图 是 Ax 
角 平 分 线 分 对 边 成 比例 线段 ， 证 明 
的 时 候 , 我 们 把 40 转 到 4 如 的 位 


——~—>hy 


、 


> 
| 


置 ，4D/ HO， 得 到 的 图 形 与 左 图 了 ° 2 “ 
完全 相同 。 所 以 ， 角 平分 线性 质 定 图 7 

理 可 以 直接 从 这 条 平行 线性 质 定理 推导 出 来 ， 学 生 丁 在 这 节 课 上 
就 是 这 样 来 证 明 角 平分 线性 质 定理 的 ， 


[最 后 的 小 结 既 点 出 了 性 质 定 理 的 重要 性 , 又 采用 了 首 末 呼应 
的 教学 手法 ， 把 新 知识 视 为 平行 线 分 线段 成 比例 定理 的 推演 ， 教 
师 应 当 帮 助 学 生 掌握 不 同 知 识 结论 在 整体 中 的 相互 关系 以 及 在 把 
识 结 构 上 的 统一 性 ， 从 而 使 之 纳入 整个 载 材 所 建立 起 来 的 知识 系 
统 中 去 ， 这 样 做 , 利于 学 生 对 知识 的 理解 和 巩固 , 同时 , 也 使 整 节 
课 连 贯 、 紧 凌 , 重点 突出 . ] 


五 、 布置 作业 
课本 练习 和 习题 (路 ). 
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(1) 使 学 生 掌 握 直 角 三 角形 中 的 成 比例 线段 定理 一 一 射影 定 
理 及 其 证 明 . 


(2) 通过 定理 的 证 明和 应 用 , 发 展 学 生 的 思维 能 力 ， 


一 、 复 习 提 问 
师 : 《在 黑板 上 画 出 直角 三 角形 4B0, O90°, 如 图 1.) 
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请 同学 们 考虑 下 面 三 个 问题 ， 
(1) 4B 在 40 上 的 射影 是 什么 ? (线段 40) 
(2) BO 在 40 上 的 射影 是 什么 ?( 点 O) 


图 1 图 3 
(3) 40、BO 在 .4B 上 的 射影 是 什么 ? 
( 画 出 4B 边 上 的 高 0D, 所 求 的 射影 是 4D、BD, 如 图 2. 教 
师 重复 4D、BD 这 两 条 线段 的 名 称 . ) : 
师 ， 这 样 ，Ri 俯 48B0 中 的 六 条 线段 就 都 有 了 名 称 ， 它们 分 
别 是 ; 两 条 直角 边 (40、BO), 斜 边 (4B), 斜 边 上 的 高 (OD), 两 条 


直角 边 在 斜 边 上 的 射影 (4D、BD). 
(复习 射影 的 概念 ,为 教学 下 面 的 射影 定理 作 准 备 , ) 


二 、 讲 解 新 课 

师 : 今天 ， 我 们 来 探究 直角 三 角形 中 这 六 条 线段 之 间 的 比例 
关系 , 首先 要 考虑 它们 是 否 存 在 比例 关系 

生 : 根据 直角 三 角形 之 间 相 似 关系 ， 估 计 这 六 条 线段 之 间 存 
在 着 比例 关系 . 

师 ， 很 好 ! 下 面 我 再 提出 一 个 问题 , 请 大 家 考虑 ， 

问题 1 在 Rt 人 A4BO 中 , 0D 是 斜 边 上 的 高 ， 指 出 其 中 的 相 
似 三 角形 ,并列 出 线段 闻 的 比例 式 ， 哪 些 比 例 式 中 带 有 比例 中 项 ? 


(学 生 在 独立 思考 的 基础 上 相互 研究 交流 ， 教 师 巡 视 辅导 , 请 
学 生 板 演 , ) 
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生 , AAODo AoBD 和 -0 
A40DcA4B0->48 -4 
BO BD 
ABaDwAB402> 3 =- 
师 ， 图 形 中 共有 多 少 对 相似 三 角形 ? 
生 ， 三 对 . 
师 : 能 列 出 多 少 个 比例 式 ? 
生 ， 九 个 . 
: 黑板 上 写 出 三 个 带 有 比例 中 项 的 比例 式 ， 像 这 样 的 带 有 
比例 中 项 的 比例 式 , 图 形 中 还 有 没有 ? 
生 ， 没有 了 . 《在 教师 启发 下 ) 因 为 在 相似 三 角形 中 , 含有 上 比 
例 中 项 的 比例 式 ， 必 须 含 有 相似 三 角形 的 公共 边 ， 而 图 形 中 只 有 
三 组 三 角形 两 两 相似 ， 而 每 对 相似 三 角形 又 只 有 一 组 对 应 边 是 公 
共 边 , 所 以 具有 这 三 个 比例 式 中 带 有 比例 中 项 , 
师 ， 很 好 .上 面 的 三 个 比例 式 , 又 可 以 写成 


AD OD 2_ 4D, BND. 


40 AD 、， ns 


和 BODo A4BO=>B9 - FE BO ~ BD.AB. 


这 样 的 写法 突出 了 比例 中 项 ， 使 人 一 看 便 知 OD 是 4AD 
与 BD 的 比例 中 项 ; 40 是 4D 与 4B 的 比例 中 项 ; BO 是 BD 与 
4 妖 的 比例 中 项 。 请 同学 们 考虑 一 下 ， 如 何 用 图 形 中 各 条 线段 的 
名 称 来 叙述 这 些 等 式 ? 

生 ， 直 角 三 角形 中 ， 斜 边 上 的 高 是 两 条 直角 边 在 斜 边 上 的 身 
影 的 比例 中 项 ;每 一 条 直角 边 是 这 条 直角 边 在 斜 边 上 的 射影 和 铬 
边 的 比例 中 项 , 
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(教师 把 定理 的 命题 写 在 黑板 上 , 并 明确 这 就 是 今天 要 学 的 身 
影 定理 . ) 
师 ， 下 面 ， 我 们 分 析 一 下 这 个 定理 的 证 明 思路 , 欲 证 4O "一 
4D.A4B, 即 证 明 
知 - 鼻 这 莉 - 匣 支 逢 - 药 
即 要 证 明 两 个 三 角形 相似 .证 明 哪 两 个 三 角形 相似 呢 ? 
生 : 证 明 人 40Dc> 作 4BO. 
师 ， 能 证 明 这 两 个 三 角形 相似 吗 ? 
生 :能 ! 这 两 个 三 角形 中 ,有 一 个 公共 角 ( 人 04D= 人 B40)， 
且 人 4DO= /A0B=90°. 
师 ， 好 ! 我 们 简单 小 结 一 下 证 题 思路 .， 先 把 四 个 线段 的 乘积 
式 改 为 比例 式 ， 然 后 从 比例 式 找 出 相应 的 相似 三 角形 ， 本 题 就 是 


从 证 A4ODcA4BO 着 手 , 从 而 推出 所 -A490, 即 


40 AB 
AO‘=AD.AB. @ 
同样 , 应 用 三 角形 的 相似 关系 也 可 证 明 : 
BO'=BD. AB; © 
0D’~AD.BD. 四 


结论 加 .@, 请 同学 们 课外 证 明 一 下 , 写 在 练习 本 上 . 

结论 四.@、@ 怎样 用 语言 表达 一 下 ? 

生 甲 ， 结 论 .@ 都 可 以 这 样 说 , 直角 三 角形 中 , 每 一 直角 边 
都 是 这 一 边 在 斜 线 上 的 射影 与 斜 边 的 比例 中 项 . 

生 乙 ， 结 论 @ 可 以 这 样 说 , 直角 三 角形 中 , 斜 边 上 的 高 是 两 
直角 边 在 斜 边 上 的 射影 的 比例 中 项 . 

师 ， 对 ! 这 些 结论 我 们 都 称 它 为 射影 定理 , 

[再 次 强调 证 明定 理 的 思路 与 规律 ， 引导 学 生 分 析 思 者， 有 利 
于 培养 学 生 的 思维 能 力 .] 
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师 ， 在 有 关 直 角 三 角形 的 问题 中 , 无 论 是 证 明 题 ,计算 题 和 作 
图 题 , 凡 涉 及 到 比例 中 项 的 , 常常 要 用 到 射影 定理 ， 

请 同学 们 阅读 课本 上 定理 的 命题 与 证 明 . 

[充分 发 挥 课本 作用 , 熟 记 定 理 内 容 , 掌握 证 题 的 书写 格式 .] 





三 、 应 用 举例 
师 ， 下 面 , 我 们 应 用 射影 定理 来 解 题 . 
人 [ 例 刁 如 图 3, 在 Ri 人 4BO 
中 ，O=90"。，O0D 是 4B 上 的 
高 . 
三 五 i 求证 和-- 盘 ， 
图 3 (2) 求 40s+BO: 一 ? 


(3) 已 知 4D=4, BD=9, 求 0D、AO、 
旺 ， 先 解 第 (了 ) 小 题 . 
生 甲 ， 由 射影 定理 , 直接 可 得 

402 AD.4B AD 


Bo BD.A4B BD: 
师 ， 再 解 第 (2) 小 题 . 
生 乙 ， 应 用 射影 定理 , 得 
AO’+.BO*~ AD. AB-+ BD. 4B 
~ (AD+BD).AB 
= AB*. 
师 ， 由 上 可 见 ， 利 用 射影 定理 可 以 证 明 勾 股 定理 ， 过 去 我 们 
是 用 面积 割 补 的 方法 证 明 色 股 定理 的 ， 现 在 我 们 又 学 会 了 用 射影 
定理 证 明 色 股 定理 , 同学 们 要 记 住 这 个 证 法 ， 接 下 来 考虑 第 (3) 
小 题 ， 
生 丁 ， 由 射影 定理 , 得 
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OD:=~ AD.BD~4x9=—36. 
因为 边 长 为 正 值 , 所 以 0D=6. 
AO*~ AD. AB=4x (4+9) =52, 
AO =2V13. 

师 这 题 ( 指 上 面 第 (3 ) 小 题 ) 除 了 求 出 OD、40 外 , 还 可 以 
求 什么 ? 

生 : 还 可 以 求 BO、4B, 以 及 三 角形 4BO 的 面积 . 

师 ， 人 怎么 求 BO? 

生 甲 ， 根 据 射 影 定理 BO*=BD.4B, 已 知 BD、4B, 就 可 求 
BO. 

生 乙 ， 由 于 已 知 0OD、BD， 因 此 ,也 可 用 勾 股 定理 BO*= 
OD?*-+.BD? 来 求 BO. 


四 、 课 堂 练 习 


师 ， 我 们 先 做 下 面 的 练习 ; 
在 直角 三 角形 4BO 中 , 人 O 


一 90°*, a、5、c 分 别 表示 三 边 的 

长 , 表示 4B 边 上 的 高 0D 的 长， Xr、 4 

2p、9 分 别 表 示 4D 与 DB 的 长 (图 

4). A pa B 
0) 车 sa=15, 6=25, 求 gh。 人 一 一 一 一 > 
(2) 若 4=5, =4, 求 gp. 图 4 


(学 生 在 练习 本 上 练习 , 教师 巡视 , 并 组 织 同学 之 间 相互 交流 、 
讨论 .) 

师 ， 请 两 位 同学 来 说 说 他 的 答案 . 

生 甲 ， 第 (小 题 ,9 一 9， h 一 12. 


生 乙 ， 第 (小 题 ,9 一 3，p 一 - 世 ， 





392 名 师 授课 录 


: 有 没有 不 同 的 答案 ? 
没有 . 
: 好 .那么 ,第 (1D) 小 题 的 g 是 用 什么 方法 求 的 ? 
利用 射影 定理 , 通过 关系 式 sr 一 gc 求 的 ， 
: 第 (2) 小 题 的 g 是 用 什么 方法 求 的 ? 
: 利用 勾 股 定理 求 的 . 
第 (2) 小 题 的 p 是 用 什么 方法 求 的 ? 
: 利用 射影 定理 求 的， 
; 好 ! 这 就 是 说 在 有 关 直 角 三 角形 的 这 六 条 线段 的 计算 中 ， 
根据 不 同 的 条 件 可 选用 射影 定理 或 名 股 定理 来 进行 计算 . 

问题 2 在 图 4 中 ,6.5.c.h.p.g 这 六 条 线段 ,已 知 其 中 任意 两 
条 线段 是 否 能 求 出 其 余 的 四 条 线段 呢 ? 有 没有 不 能 求 出 的 ?每 个 同 
学 先 独 立 思 考 , 并 在 练习 本 上 列表 每 出 , 利用 某 两 条 已 知 线段 ， 求 
其 他 线段 的 方法 ， 同 学 之 间 可 以 相互 研究 交流 ， 特 别 要 考 虞 已 知 
ao.Pp 或 he 时 的 情况 . 

[让 学 生 在 解 题 难点 上 ， 探 索 思 考 ， 研 究 分 析 ， 给 学 生 创 设 情 
境 , 使 学 生 在 心理 活动 中 处 于 积极 状态 , 有 利于 学 生 创 造 能 力 的 培 
养 .] 

师 : 已 知 a、p, 求 b.C.h.g. 

如 图 4 所 示 , 5.c、.h.g 怎样 求 呢 ? 

生 甲 ， 因 为 g=0 一 p, 由 射影 定理 , 得 吧 = ofe 一 人 解 这 个 关 
于 6 的 一 元 二 次 方程 , 可 求 出 o, 然后 就 可 求 出 其 余 线段 9、.h、5. 

生 乙 ， 如 果 用 g 十 p 表示 o 有 6=91+p， 由 射影 定理 , 得 吧 一 
(g 十 p)g。 解 这 个 关于 g 的 一 元 二 次 方程 , 求 出 g, 然后 再 求 6、h、 
0. 

师 ， 很 好 ! 这 两 种 办 法 都 对 , 都 抓 住 了 射影 定理 的 应 用 这 一 个 
关键 点 ， 已 知 线段 4.p, 求 其 余 四 条 线段 的 问题 解决 以 后 , 已 知 线 
段 he, 求 其 余 四 条 线段 的 问题 也 就 比较 容易 了 , 谁 能 回答 ? 


1 届 放 届 订 罚 替 轴 讶 司 
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《请 一 名 中 等 水 平 的 学 生 回 答 . ) 

生 两 : 因为 2 一 "一 9 由 射影 定理 , 得 如 glc 一 g)， 解 这 个 关 
于 4 的 一 元 二 次 方程 , 求 出 g, 然后 也 可 求 出 其 余 的 三 条 线 眉 . 

师 ， 在 直角 三 角形 的 六 条 线段 中 ， 应 用 射影 定理 、 勾 股 定理 
等 ,可 从 任意 给 出 两 条 线段 , 求 出 其 余 四 条 线段 的 问题 ， 同 学 们 课 
外 自己 还 可 以 去 试 一 试 . 


五 小 结 


师 ， 这 节 课 ， 我 们 主要 探讨 了 直角 三 角形 中 成 比例 线 眉 定 
理 一 一 射影 定理 的 证 明 及 其 初步 c 


应 用 ， 如 图 5 有 Y 
a 
r=pg, b=po, ? 
w= 00， he=ab, 4 . ;> 
2 
2 十 pe 一 02， 4 -2 5 
ob » 图 


我 们 不 仅 要 记 住 定理 , 而 且 还 要 掌握 它们 的 证 明 方法 ， 同学 
们 还 记得 有 关 直 角 三 角形 线段 之 间 关 系 的 其 他 定理 吗 ? 

生 乙 ， 直 角 三 角形 的 斜 边 中 线 定理 一 一 斜 边 上 的 中 线 等 于 角 
边 的 一 半 . 

师 ， 总 之 ，' 同 学 们 应 当 灵 活 地 运用 这 些 定理 来 解 有 关 直 角 三 
角形 的 问题 . 


六 、 布 置 作业 


i， 如 图 4 在 直角 三 角形 4BC 中 , CO= 90". 

(1) 说 出 线段 04.5.c、.p、g、4b 的 名 称 ; 

(2) 列 出 这 些 线 眉 之 闻 的 各 种 关系 式 . 

2. 0D 是 RiA4BC 斜 边 上 的 高 , 设 BO=a 04=b, 4B=o 0D= 用 
AD=9g, DB=p. 





394 ”名师 授课 录 
GD 已 知 c==29, 2 一 小 求 办 区 
(3) 已 知 4==5, 7 一 4 和 求 六 9; 
(3) 已 知 4=10, p=6, 求 g.5; 
(4) 已 知 D 一 4 =10, 求 a、5. 
8. 仿照 第 2 题 编 出 类 似 的 小 题 (给 出 的 已 知 线段 不 能 重复 )。 


自我 评述 


1. 教学 目的 的 确定 

射影 定理 是 几何 中 重要 的 定理 , 讲课 时 为 了 突出 定理 的 教学 ， 
在 教材 的 处 理 上 ， 我 把 有 亲 射 影 概念 问题 提 在 前 一 课时 讲 完 ， 因 
此 , 本 节 课 的 教学 目的 就 是 以 射影 定理 为 中 心 来 确定 。 一 是 让 学 
生 掌 握 好 射影 定理 的 证 明和 初步 应 用 ; 二 是 通过 定理 的 学 习 , 从 中 
发 展 学 生 的 智力 和 培养 学 生 的 能 力 ， 

2.， 教学 方法 的 选择 

为 了 发 展 学 生 的 智力 和 堵 养 学 生 的 能 力 , 本 节 课 我 选用 研究 
法 ”教学 . (研究 法 ; 就 是 在 课堂 教学 中 教师 依据 具体 教学 内 容 , 遵 
照 教学 目的 ， 结 合 学 生 情 况 ， 提 出 富有 思考 性 的 研究 题目 和 要 求 ， 
先 由 学 生 个 人 独立 思考 , 然后 学 生 间 互相 讨论 研究 , 得 出 初步 的 认 
识 .理解 .判断 和 概括 , 再 由 教师 归纳 总结、 讲授 正确 答案 , 纠正 错 
误 意 见 , 提高 认识 水 平 , 完成 教学 过 程 的 教学 方法 ， 概 括 起 来 ， 研 
究 法 ”的 结构 和 程序 是 :教师 提出 问题 一 > 学 生 独 立 思考 一 一 互相 
研究 一 > 回答 教师 的 问题 一 > 教师 总 结 提高 . ) 由 于 是 新 课 ， 研 究 
题目 就 要 围绕 学 生 深入 理解 和 掌握 新 知识 ， 培 养 基本 能 力 来 确定 
研究 的 内 容 . 我 确定 本 课 的 研究 的 重点 有 两 个 :一 是 射影 定理 的 推 
导 和 证 明 ， 让 学 生 从 直角 三 角形 成 比例 的 线段 中 归纳 出 三 个 带 比 
例 中 项 的 比例 式 由 学 生 自 己 总 结 归 纳 出 射影 定理 ; 二 是 定理 
的 应 用 ， 使 学 生 在 解 直 角 三 角形 中 能 灵活 运用 射影 定理 和 勾 股 定 
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理解 有 关 问 题 ， 因 此 , 我 提出 了 “在 RtA4BO 中 , 已 知 线段 6、 5、 
0、h、p、g 中 任意 两 条 线段 的 长 度 能 否 求 其 余 四 条 线段 的 长 度 ” 的 
问题 , 从 而 提高 学 生 的 解 题 能 力 . 

38. 教案 结构 

(1) 复习 射影 概念 为 学 新 课 作 准 备 . 

(2) 新 课 . 研究 问题 一 归纳 出 射影 定理 -分 析 定 理 的 证 明 ， 

(3) 练习 、 证 明 题 一 得 出 色 股 定理 的 又 一 证 法 . 

计算 题 一 研究 问题 (突破 计算 中 的 难点 ) 一 得 出 在 直角 三 角形 
的 六 条 线段 中 已 知 任意 两 条 线段 的 长 度 ， 应 用 射影 定理 和 勾 股 定 
理 都 可 求 出 其 余 四 条 线段 的 长 度 的 结论 . 

(和 总 结 归纳 在 直角 三 角形 中 学 过 的 有 关 定 理 ， 

(5) 作业 . 

和， 培养 学 生 能 力 的 体会 

(1) 教师 对 培养 学 生 能 力 的 问题 要 有 正确 的 认识 和 足够 的 重 
视 ， 比 如 射影 定理 在 课本 中 所 占 的 篇 幅 很 小 , 学 生 又 易于 接受 , 如 
果 作 为 单纯 知识 的 传授 ， 此 定理 和 例题 用 不 了 几 分 钟 就 可 解决 问 
题 , 但 这 样 学 生 只 能 学 到 定理 的 结论 和 简单 的 证 明 , 却 掌握 不 了 知 
识 的 内 在 联系 , 更 达 不 到 发 展 学 生 的 思维 能 力 . 

(2) 培养 能 力 同 样 需 要 结合 大 纲 钻 研 教材 , 认真 备课 . 能 力 的 
培养 ,教材 中 没有 明确 的 题目 , 需要 教 者 去 挖掘 . 比如 , 本 节 课 内 容 
人 简单, 开始 我 想 用 “研究 法 ”教学 也 没有 什么 可 研究 的 , 但 经 过 反复 
思考 琢磨 教材 , 觉得 在 发 展 学 生 思 维 能 力 方面 还 是 有 文章 可 做 的 . 
于 是 定 出 了 两 个 思考 题 让 学 生 进行 思考 和 研究 ， 从 中 开阔 学 生 的 
视野 , 锻炼 学 生 的 思维 , 使 学 生 不 仅 学 会 知识 , 同时 还 能 学 到 掌握 
知识 的 规律 和 方法 , 把 知识 学 活 , 从 而 真正 发 展 学 生 的 智力 , 培养 
学 生 的 能 力 ， 


相似 三 角形 的 性 质 
衣 乃 起 《黑帮 江 用 哈 尔 洪 市 第 153 中 学 ) 


作 者 简历 

衷 乃 超 .黑龙江 哈 尔 
Ws 滨 人 ,1968 年 在 哈尔滨 市 第 
26 中 学 初中 毕业 ，1987 年 
哈尔滨 师范 大 学 数学 函 报 本 科 
毕业 ，1988 年 .1989 年 先后 
被 评 为 黑龙 江 省 中 学 高 级 教师 
和 特级 教师 。 1985 年 获 “五 
一 ”劳动 奖章 ，1986 年 被 评 
为 全 国教 育 系统 劳动 模范 ，1989 年 获 全 国 先进 工作 者 称号 . 现任 哈尔滨 
市 第 153 中 学 数学 教师 、 数 学 教研 组 长 , 东北 地 区 数学 教育 研究 会 理事 . 


学 目的 


(1) 使 学 生 掌握 相似 三 角形 的 性 质 定理 及 其 证 明 方法 ， 
(2) 能 运用 性 质 定理 解 一 些 较 简单 的 题目 ， 培 养 学 生 严谨 的 
作风 和 勇于 创造 的 精神 , 


-引入 
师 ， 我 们 学 过 了 全 等 三 角形 的 有 关 知识 , 同学 们 回忆 一 下 ,全 
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等 三 角形 有 哪些 性 质 ? 

《出示 小 黑板 ，) 

填写 下 列 各 空格 ,全 等 三 角形 的 性 质 ， 

对 应 角 ””_; 对 应 边 _ _; 对 应 高 、 对 应 中 线 、 对 应 角 平 分 
线 _; 周 长 ;面积 __. 

(学 生 说 出 应 填 内 容 , 教师 填写 . ) 

师 ， 全 等 三 角形 的 性 质 可 以 概括 为 一 句 话 ， 全 等 三 角形 的 对 
应 元 素 分 别 相等 ， 我 们 知道 , 全 等 三 角形 是 相似 三 角形 的 特殊 情 
况 , 那么 一 般 的 相似 三 角形 该 具有 怎样 的 性 质 呢 ?这 是 本 节 课 所 要 
研究 的 问题 

(板书 课题 ; 相似 三 角形 的 性 质 . ) 

二 、 讲 授 新 课 

师 ， 我 们 仍然 从 相似 三 角形 的 对 应 角 、 对 应 边 、 对 应 高 、 对 应 
中 线 、 对 应 角 平 分 线 . 周 长 .面积 这 几 方 面 来 进行 研究 , 

(教师 边 画 图 1, 边 板书 . ) 


师 ， 已 知 人 480co 和 人 4B'O'， 相似 比 为 它们 的 对 应 元 素 
怎样 ? 


8 EFD C 已 E'F'D’ C"”， 
图 工 


[从 全 等 到 相似 ,由 特殊 到 一 般 ， 把 学 生 引 入 到 新 知识 的 探讨 
中 去 ,这 样 不 仅 引 入 自然 ,而 且 有 利于 发 展 学 生 的 思维 .] 
《学生 根据 已 学 过 的 相似 三 角形 的 定义 , 很 容易 说 出 : 相似 三 
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角形 对 应 角 相等 ,对 应 边 成 比例 ， 根 据 学 生 的 回答 ,教师 板书 : 对 
应 角 相 等 ,人 4 一 4，LB~ BLO LO 对 应 边 成 比例 : 
-也 和 = 丰年 -=P 板书 位 置 与 全 等 三 角形 的 相应 性 质 的 
板书 对 齐 ,以便 对 比 .) 

师 ， 那 么 相似 三 角形 的 对 应 高 .对 应 中 线 . 对 应 角 平分 线 又 有 
怎样 的 关系 呢 ? 从 三 角形 全 等 到 三 角形 相似 , 它们 的 对 应 边 (一 种 
对 应 线段) 从 相等 变 成 了 对 应 成 比例 ,那么 其 他 的 对 应 线段 ,如 对 
应 高 、 对 应 中 线 、 对 应 角 平 分 线 是 否 也 从 相等 变 成 了 成 比例 了 呢 ? 

[让 学 生 在 类 比 中 , 认识 事物 的 性 质 . ] 

生 ， 是 的 。 当 两 个 三 角形 从 全 等 变 为 相似 时 ， 这 两 个 三 角形 
中 对 应 的 高 .中 线 、 角 平分 线 都 从 相等 变 为 成 比例 ， 它 们 的 比 也 等 
于 相似 比 , 因为 它们 也 是 相似 三 角形 的 对 应 线段 

师 ， 这 一 结论 是 否 正确 ,需要 证 明 才 能 肯定 ， 请 同学 们 在 练 
习 本 上 试 证 , 每 个 同学 选择 某 一 种 证 明 ， 同 桌 的 同学 最 好 不 要 证 
明 同一 种 . 

(证 完 后 ,前 后 桌 的 同学 互相 交流 证 明 过 程 , 教师 巡视 辅导.) 

师 ， 我 请 一 个 同学 说 一 下 他 的 思考 方法 和 证 明 过 程 ， 最 好 以 
证 “相似 三 角形 对 应 高 的 比 等 于 相似 比 "为 例 介绍 一 下 他 对 问题 的 
分 析 过 程 

生 甲 ， 分 析 ， 要 证 -一 b -区 8， 只 需 证 这 四 条 线段 所 
在 的 A4DB 和 人 4'D'B' 相似 ， 容 易 发 现 人 4DB 一 4D'B'~ 
90*， 只 要 证 明 LB~ LB 这 由 已 知 条 件 A4BOcoA4'B'O' 可 
得 . 以 上 每 一 步 均 可 道 , 所 以 

4D 4B 
2D LB” 
师 ， 这 个 同学 的 分 析 很 对 , 请 你 把 证 明 写 下 来 . 
生 甲 ， 作 出 BO、BO' 上 的 高, 分别 为 4D、4'D' 于 是 





相似 三 角形 的 性 质 399 


AABOwA 人 人 AB'O'> LAB= /LB 
由 作法 玉生 4DB LAB 到 -90 
AD A4B 
AD AB 
-te 和 ) 
师 ， 关 于 相似 三 角形 对 应 中 或 的 比 和 对 应 角 平分 线 的 比 都 等 
于 相似 比 ， 这 一 些 性 质 的 证 明 与 上 面 证 明 对 应 高 之 比 等 于 相似 比 
的 方法 相 类 似 , 因此 , 请 同学 们 课 后 完成 
师 ， 下 面 请 同学 们 考虑 , 相似 三 角形 周 长 的 比 等 于 什么 ? 
( 数 师 画册 图 3 板书 -9 
师 ， 这 个 式 子 的 结构 有 什么 特点 ? 根据 这 个 特点 可 考虑 用 什 
么 方法 来 证 明 ?能 否 考 虚 我 们 已 学 过 的 等 比 定理 呢 ? 


4 
B C B!' Cc’ 
图 2 


pn、 AB BO OA 

生 : AABOmAL'BOD Sr Bh 

由 等 比 定理 可 得 
AB+BO+OA | 
A'‘B'+B'O'+0O0’4’ ， 

即 相似 三 角形 周 长 之 比 为 相似 比 . 
师 ， 最 后 我 们 研究 相似 三 角形 面积 之 比 应 该 等 于 什么 ? 
A4BOcoA 人 4 B'O'， Saapo:Sa4'po=? 
生 ， 相 似 三 角形 的 面积 之 比 应 该 等 于 相似 比 的 平方 ， 这 个 结 


AD 一 1. 


AADBowAA'D'B-Y | TD 
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论 可 以 通过 计算 直接 得 出 ， 即 
mm BB0AD Bo .AD pp 
SH aap'o 于 也 04D MO A'D’ ” 
师 ; 很 好 ! 有 的 同学 可 能 以 为 , 既然 相似 三 角形 中 的 各 对 应 线 
有 段 之 比 都 等 于 相似 比 ， 那么 它们 的 面积 之 比 也 应 如 此 ， 现在 看 来 
这 样 的 想法 是 不 正确 的 ,不 仅 得 出 这 一 结论 的 根据 不 足 , 而 且 没 有 
考虑 到 线段 量 与 面积 量 的 区 别 . 
对 于 相似 三 角形 的 性 质 , 我 们 都 一 一 进行 了 研究 ， 下 面 , 我 们 
把 这 些 性 质 与 全 等 三 角形 的 性 质 进行 比较 。 由 全 等 到 相似 , 三 角 
形 的 各 对 应 元 素 之 间 的 关系 发 生 了 怎样 的 变化 ? 
“(引导 学 生 总 结 出 : 由 全 等 到 相似 , 对 应 角 相 等 保持 不 变 , 对 应 
线段 之 间 的 关系 由 相等 变 为 比 等 于 相似 比 ， 而 面积 的 关系 由 相等 
” 恋 为 比 等 于 相似 比 的 平方 . ) 


师 ， 如 果 已 知 A4BOcoA4'B'O" 相似 比 为 各 (手指 图 1)， 


那么 有 哪些 结论 呢 ? 
(学 生 回 答 , 教师 板书 . ) 
生 . LB=L/B', LA=L/4d’, LO0= LO AD _ AE _ 


AF _ AB+BO+0OA _2 Soro 4 
A BIBOTOA 8 Bomo 9 





二 习 
一 一 所 一 小 


(出 示 小 黑板 . ) 

1. 已 知 两 相似 三 角形 对 应 边 的 比 是 1:4, 求 它们 的 对 应 高 的 比 、 面积 的 
比 、 对 应 角 平 分 线 的 比 . 

2%. 已 知 两 相似 三 角形 的 面积 的 比 是 1:4, 求 相似 比 、 周 长 的 比 . 

3. 如 图 3, 已 知 人 4BCoo 人 4'B'C'， ZOL0'=90°, 4A0、410' 是 对 
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应 边 , 40=3，BCO=4 4B'=- 刍 , 求 Souaon 


4 


图 3 
(第 第 2 两 题 请 学 生 口 答 , 第 3 题 请 一 个 同学 上 黑板 板 演 .) 
.如 图 所 已 知 : 入 4BC 中 , BO=12, 高 4D=6, BF /J BO， 
(1) 如 果 BF=5, 求 5 sapr; 
(2) 芳 将 BF 向 上 平移 , 使 Sasgz 一 各 求 


和信 AEF 的 高 4G. 
( 解 (1) 分 析 : 因为 BO、AD 已 知 ， 所 以 


&S、4ao 可 求 . 因 瑟 中] BO, 故人 4 妃 PcpA4BO， 
由 “相似 三 角形 面积 的 比 等 于 相似 比 的 平方 ” DB D ce 
求 出 Saanr. 

解法 一 : Baa0= 二 X12x6=86, 





BHF/ BOSAABF oAABOS Sr ( 吉 ) 


=3H 4BF= 至. 
解法 二 ; BF /BOSA 4 本 Fe A4B0= 与 -2 
1 5 25 
囊 X5X 可 一 全， ， 
(2) 由 (站 知 Soo 一 36, 了 BO- 人 4BFco A4B0= 衣 =( 全 ) 


二 46- 总 -Suzr= 


已 463=44G=32.) 
四 、 小 结 
师 ， 本 节 课 我 们 学 习 了 相似 三 角形 的 性 质 ， 这 里 特别 要 注 
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意 : 相似 三 角形 对 应 线段 的 比 等 于 相似 比 ,， 周 长 之 比 等 于 相似 比 ， 
而 面积 的 比 等 于 相似 比 的 平方 ，。 当 题 目 中 有 相似 三 角形 时 ,常常 
要 用 到 这 些 性 质 , 
如 果 两 个 相似 三 角形 的 相似 比 为 十 那么 这 两 个 三 角形 就 全 
等 了 , 对 应 线段 、 周 长 .面积 等 也 都 分 别 相等 .全 等 是 特殊 的 相似 ， 
三 角形 全 等 的 一 些 性 质 也 寓于 三 角形 相似 性 质 之 中 。 


五 、 布 置 作业 


课本 习题 ( 略 )， 

补充 题 ; 

如 图 ,已 知人 4B0 中 , L408B=90°, 40=4, BO=3, 0D1483 于 D， 
四 边 形 DB8G 是 和 0DB 的 内 接 正 方形 . 

(CD 求 sops; | 

(2》 求 正方 形 DBFG 的 边 长 


4 已 E 8 


自我 评述 


(1) 设计 本 教案 的 想法 ;一 节 儿 何 课 ,如 果 只 是 简单 地 出 示 定 
理 , 证 明定 理 , 讲 例题 ,做 练习 , 学生 被 动 地 听讲 ,单纯 地 记忆 ,模仿 
地 做 练习 , 这 样 不 利于 培养 学 生 的 创造 性 思维 , 而 且 影响 学 生 数学 
能 力 的 提高 .本 节 课 试图 改变 这 种 做 法 ， 引 导 学 生 积极 探索 、 思 
考 , 达到 既 掌 握 知 识 又 提高 能 力 . 

在 教案 设计 中 , 我 注意 了 从 已 知 到 未 知 , 从 特殊 到 一 般 等 研究 
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问题 的 一 般 方法 的 训练 , 使 教学 效果 更 好 , 更 能 为 学 生 所 接受 . 

(2) 教学 上 采用 “以 新 带 旧 、 精心 设 疑 、 对 比 辨 异 . 变 式 练习 ” 
等 方法 , 充分 调动 学 生 的 学 习 积 极 性 , 使 学 生 不 停 地 动脑 .动手 、 动 
口 , 始终 使 学 生 处 于 最 佳 的 思维 状态 之 中 , 激发 了 学 生 的 兴趣 , 把 
知识 与 智力 、 非 智力 因素 有 机 地 结合 起 来 . 

(3) 本 节 课 容 量 较 大 , 但 由 于 与 全 等 三 角形 的 性 质 相 类 比 ,学 
生 在 教师 引导 下 一 步 一 步 地 探索 .归纳 、 推 证 , 使 学 生 容易 掌握 , 
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便于 兴 、 多 


研 会 常务 理事 ,中国 数 学 会 会 员 . 


(1) 能 利用 三 角形 相似 的 判定 定理 去 发 现 或 构造 相似 三 角 
形 ; 会 灵活 运用 相似 三 角形 的 性 质 定理 去 证 明 线段 乘积 相等 的 问 
题 . 

(2) 能 利用 比例 的 基本 性 质 , 将 线段 比例 式 化 为 线段 乘积 式 ， 
或 将 线段 乘积 式 化 为 线段 比例 式 , 并 能 灵活 进行 两 者 的 互 换 . 

(3) 养 成 将 已 知 条 件 图 形 化 的 良好 习惯 , 即将 已 知 条 件 ( 如 相 
等 的 角 、 相等 的 边 ,，…… ) 搬 到 图 形 上 一 一 在 图 形 上 作出 醒目 的 记 
号 ,增强 直观 效果 , 利于 开拓 思路 ， 
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(4) 养 成 分 析 图 形 特点 、 挖 握 有 用 的 隐 含 条 件 的 良好 习惯 , 这 
样 做 有 利于 扫除 思维 障碍 , 提高 解 (证 ) 题 的 能 力 , 


一 、 复 习 


提问 1 相似 三 角形 的 性 质 定理 有 哪儿 条 ? 

(8 相似 三 角形 对 应 高 的 比 ,……… 都 等 于 相似 比 ; 

@ 相似 三 角形 周 长 的 比 等 于 相似 比 ; 

@ 相似 三 角形 面积 的 比 等 于 相似 比 的 平方 。 强调 根据 定 
义 还 可 得 到 . 

@ 相似 三 角形 的 对 应 角 相 等 ; 

@@ 相似 三 角形 的 对 应 边 成 比例 , ) 

提问 2 在 以 前 的 解 题 中 ， 经 常用 到 的 相似 三 角形 性 质 定理 
是 哪儿 条 ? . 

[提问 二 是 全 面 复 习 相 似 三 角形 性 质 定 理 ， 在 面 上 过 一 次 “ 电 
影 扫 提问 2 则 是 引导 学 生 重 点 掌握 “相似 三 角形 的 对 应 边 成 比例 ” 
这 一 用 途 广泛 的 性 质 . ] 

二 、 讲 授 

这 节 课 ， 我 们 继续 讨论 相似 三 角形 性 质 定理 的 应 用 (板书 课 

题 )， 我 们 看 儿 个 例题 ; 


{ 例 1] 在 Rt 人 入 4BO 中 , 斜 边 BO 上 的 高 4D 与 内 角 平 分 
线 B 主 相交 于 点 卫 (图 1). 


求证 ， AF. PD 3 BP.PE. 
分 析 ， 我 们 知道 ， 运 用 相似 三 角形 的 性 质 定理 能 够 证 明 线 段 
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比例 式 . 然而 本 题 的 结论 却 是 一 个 线 眉 等 积 式 , 怎样 达到 证 明 的 目 
的 呢 ? 

(引导 学 生 作 下 列 探讨 与 思索 . ) 


闻 控 : 0.3 一 0 全 三 一 林 坟 AcA， 
即 ， 乘 积 式 一 比例 式 一 相似 形 . 
顺 推 ， AmAE -db 


即 ， 相 似 形 -> 比例 式 -> 乘积 式 ， 
强调 指出 , 乘积 式 .比例 式 .相似 形 三 位 一 体 , 由 此 及 个. 





图 1 图 3 
[ 送 探 是 引导 学 生 探索 解 题 的 思路 与 途径 ， 顺 推 是 引导 学 
这 外 多 方法 时 洒 这 古 电 妇 这 和 的 册 信 线 当 ， 阅 六 学 和 
种 良好 的 思维 习惯 ,对 于 提高 学 生 的 各 种 能 力 , 具有 不 可 估量 的 高 
义 .] 
思路 1 由 AP.FD=H BP.PE 
1 
AP 2D 
FE FD 
怎样 得 到 亏 BP 呢 ? 取 BP 的 中 点 了 P( 图 2)， 显 显然 PF= 


1 AF PF 
可 了 237 FD’ 且 有 人 人 1= 2. 
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关键 证明 人 A4 了 了 了 1c 和 人 PPD. 
启发 ， 思 路 工 中 的 豆 是 与 BZ 结 合 在 一 起 ,为 造成 亏 BF 因 
而 必须 取 BF 的 中 点 .试问 去 还 可 以 与 谁 结合 在 一 起 呢 ? 





思路 2 由 A。 pp Bp. PH 
F 


可 
取 了 了 如 中 点 卫 ( 图 3), 显然 A 


AF BF 3 
7P-3 ?Th > -FD pi 
且 有 ZI1= 人 2. <、\ 
关键 :证 明 八 A4FPcw 人 BFD. B D C 

强调 ， 了 如 的 中 点 卫 的 出 现 ， 图 3 
不 仅 满足 了 :PP 一 计 了 也 的 要 求 ,更 重要 的 是 , 由 于 点 了 是 等 爵 
三 角形 4FB 底 边 也 妨 的 中 点 , 得 到 了 4P FH， 即 人 4PF ~ 
90°， 人 A4FP 成 为 一 个 直角 三 角形 了 . 

启发 ， 结 论 中 的 系数 去 显然 可 以 化 为 最 简单 的 整数 , 这 时 每 
式 两 边 须 乘 以 2 得 到 

24AF.FD=BF.FE. 


思路 8 由 24F.PD=BP.FH 才 S248 -35. 





倍 长 也 4 (图 和 ， 即 PF-2AP FD 且 有 1= 
/9. 
关键 ,证 明和 信 PFE 人 BFD. 
思路 和 由 
AF BF 


24F， FD=BF. “FE 3FD 
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信 长 也 D( 图 友 ， 即 PP-2FD > 一 且 有 = 
22. 

关键 证明 入 4FEc 人 BFP. 

强调 : 在 上 述 四 种 证 法 中 , 都 用 到 了 图 形 中 的 条 件 A=4F 
(这 是 容易 证 明 的 )， 它 告诉 我 们 ,证 几何 题 要 注意 分 析 图 形 特点 ， 
挖掘 并 利用 图 中 隐 含 的 条 件 . 

还 要 指出 , 在 本 例证 明 中 要 抓 住 以 下 要 点 : 

(我 们 要 及 时 将 线段 积 化 为 比例 式 问题 ; 


(2) 由 于 结论 中 有 “ 却 ”， 我 们 又 要 善于 对 某 一 线 朋 进行 借 、 


分 , 造成 单一 的 线段 ; 

(3) 在 线段 倍 、 分 过 程 中 ,引进 了 点 ,造成 了 以 了 为 一 顶点 
的 三 角形 与 男 一 三 角形 相似 .这 说 明证 题 中 的 辅助 线 不 是 凭空 想 
象 ,而 是 要 紧 紧 把 握 住 图 形 特点 与 结论 形式 ,才能 添 得 有 用 . 

[将 已 知 条 件 图 形 化 ， 即 在 图 形 中 作出 表明 等 量 关系 的 记号 ， 
可 增强 直观 效果 ， 有 助 于 加 深 学 生 对 图 形 及 其 题目 条 件 的 认识 与 
理解 , 有 助 于 学 生 寻 找 解 题 的 思路 ， 在 平时 示 学 中 , 注意 引导 学 生 
进行 这 方面 的 训练 是 大 有 作用 的 .] 

[ 例 风 4 是 人 A4BO 的 高 4 如 是 八 4BO 的 外 接 圆 直径 
(图 6)， 求证; 4 了 .4O= 4 万 .47. 
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引导 学 生 分 析 思 路 ,然后 看 书 上 的 证 明 与 分 析 . 强调: 添加 畏 
助 线 去 构造 相似 三 角形 ( 八 4B 有 co 八 4DO)， 对 解决 线段 乘积 式 
的 证 明 多 么 有 效 . 

[为 什么 安排 这 个 例题 呢 ? 有 两 点 考虑 ; 其 一 , 加深 学 生 对 处 理 
线段 来 积 式 问题 思路 的 理解 , 并 要 求学 生 在 推理 论证 中 , 力求 叙述 
简练 , 条 理 清 晰 , 步骤 合理 ; 其 二 , 这 个 例题 , 实 为 一 个 用 途 极 广 的 
几何 命题 ! 在 今后 的 解 题 中 , 实际 上 可 以 作为 定理 加 以 运用 .] 


A 


图 6 图 7 


再 看 下 面 两 例 . 
[ 例 3] 将 人 4B0 的 内 角 平 分 线 4D 延长 交 A4BO 的 外 
接 贺 于 召 ( 图 7). 


求证 ，A4B. 40 一 AD. 4A 有. 

要 求学 生 板 演 证 明 过 程 ( 略 )， 指 出 ; 这 是 书 上 习题 的 演变 , 民 
题 是 求证 ，A 人 4BDcA4B8O， 这 里 
改 为 4B.40AD. 4 有， 在 难度 上 
加 深 了 一 步 ， 目 的 是 引导 学 生 设 法 寻 
找 或 构造 相似 三 角形 . 

[例句 ”入 4BO 的 4B>40， 
4D 为 内 角 平 分 线 ，4D 的 垂直 平 图 8 
分 线 和 BO 的 延长 线 交 于 点 吾 ( 图 8)， 

求证 ,DE 一 了 3 万,O 且 . 
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提问 1 BE.OH、DE 都 在 同一 条 直线 上 ， 不 可 能 形成 三 角 
形 , 怎么 办 ? 

引导 学 生 利用 4 代 换 DR， 从 而 来 构造 出 相似 三 角形 . 

提问 2 题目 中 为 什么 附加 了 4B>40O 的 条 件 ? 

(了 DD) 车 4B= 40， 结 果 会 怎样 ? 

(2) 若 4B 一 40, 图 形 将 有 什么 样 的 变化 ? 你 能 想象 出 来 吗 ? 
画图 试 试看 ， 


一 一 


一 总 结 


M3 
一 yy | 怀 45 


(1) 利用 相似 三 角形 性 质 定理 既 可 以 证 明 线 段 比 例 式 ， 也 可 
以 证 明 线段 乘积 式 ， 因 为 比例 式 与 乘积 式 可 以 互相 转化 . 

(2) 证 明 线 段 比例 式 或 乘积 式 , 是 不 是 就 只 有 这 一 种 方法 呢 ? 
除 掉 相 似 三 角形 性 质 定理 以 外 ， 还 有 哪 一 些 定理 可 以 用 来 证 明 这 
个 问题 , 课 后 同学 们 可 总 结 一 下 . 

(3) 利用 相似 三 角形 性 质 , 必须 先 构 造 相 似 三 角形 . 构造 的 依 
据 是 三 角形 相似 的 判定 定理 , 在 三 角形 相似 的 判定 定理 中 ,“ 两 角 
等 ?是 经 常用 到 且 行 之 有 效 的 方法 ， 我 们 所 讲 的 四 种 证 法 , 就 是 利 
用 "两 角 等 ”构造 相似 三 角形 的 . 

[总 结 (2) 可 造成 学 生 的 是 念 , 激发 学 生 探索 问题 的 积极 性 . 实 
际 上 ， 除 相似 形 性 质 以 外 , 还 有 外 平行 线 分 线段 成 比例 定理 ; 加 
三 角形 内 、 外 角 平 分 线性 质 定理 ; 图 相交 纺 定 理 ; 图 切记 线 定 理 ; 
图 面积 定理 ; 图 正弦 定理 以 及 @@ 计算 方法 等 等 , 都 可 用 来 证 明 线 
段 比 例 式 或 乘积 式 的 问题 , ] 


五 、 布 置 课外 作业 


补充 题 : 已 知 : P4、PB 与 ©0 相 切 于 4、B, 40 是 0 的 直径 ， 
求证 ，4B. A40=~2.PA.BO., 
要 求 ， 用 两 种 以 上 方法 加 以 证 明 ， 
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[复习 阶段 的 习题 主要 在 课 内 完成 ， 课外 只 宜 布 置 少量 的 作 
业 , 且 课 外 作业 题 力 求 多 解 性 ; 学 生 能 用 几 种 不 同方 法 证 明 同一 题 
目 ， 不 仅 不 感到 负担 重 ， 相反 能 大 大 党 发 学 习 的 主动 性 与 积极 性 ， 
同时 , 我 们 改编 的 这 道 题目 , 与 本 节 课 分 析 的 那 道 题 在 证 法 上 有 相 
似 之 处 , 有 助 于 培养 学 生 的 类 比 和 联想 能 力 . ] 


证 明 线段 等 积 式 或 成 比例 的 问题 有 很 多 ， 无 论 是 平时 教学 中 
的 测验 、 考 试 , 还 是 各 类 竞赛 , 这 种 题目 常常 可 以 见 到 、 引 导 学 生 
掌握 证 明 线段 等 积 式 或 成 比例 问题 的 思路 、 方 法 与 技巧 ， 对 于 深 
化 、 活 化 所 学 知识 , 提高 思维 能 力 和 解 题 能 力 , 都 是 十 分 必要 的 . 

我 认为 , 在 初中 阶段 , 证明 线 段 等 积 式 或 成 比例 的 各 种 方法 大 
体 上 可 以 归结 为 八 种 方法 (本 书 第 和 10 页 )， 而 相似 三 角形 性 质 定 
理 ,占有 重要 的 位 置 ， 所谓 ”乘积 式 , 比例 式 ,相似 形 三 位 一 体 , 由 
此 及 彼 ”， 的 确 是 有 用 的 口诀 和 成 功 的 经 验 ， 基 于 这 种 考虑 , 我 便 
在 毕业 复习 阶段 设计 了 上 述 这 节 课 ， 

还 要 指出 , 相似 形 和 圆 的 关系 密切 , 圆 中 的 许多 定理 往往 都 与 
相似 三 角形 的 性 质 定 理 有 关 . 我 设计 的 诸多 例题 .习题 中 , 有 意 地 
选用 了 三 道 与 圆 有 关 的 题目 ， 其 目的 是 加 深 对 这 两 章 知 识 内 在 联 
系 的 理解 ， 提高 学 生 综 合 运用 所 学 知识 的 目的 . 
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使 学 生 初 步 掌握 平行 线 分 线段 成 比例 定理 及 其 推论 ， 并 通过 
定理 的 引入 和 证 明 , 帮助 学 生 初步 掌握 类 比 的 思想 方法 , 由 特殊 到 
一 般 、 由 一 般 到 特殊 的 思维 方法 , 以 及 将 线段 比 转化 为 面积 比 的 技 
巧 , 以 提高 学 生 的 解 题 分 析 能 力 ， 


学 过 各 
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一 、 引 入 新 课 


师 ， 我 们 刚 学 过 四 条 线段 4。、5、c、 4 怎样 才 叫 做 成 比例 的 线 
段 ? 谁 能 回答 ? 


生 ， 如 果 拖 一 也, 那么 线段 o.5、c、d 称 为 “成 比例 线段 ” 


(教师 板书 . ) 
师 ， 说 得 对 ， 现 在 请 同学 们 再 思考 一 个 问题 ， 能 不 能 画 出 一 
个 几何 图 形 , 从 中 我 们 一 眼 就 能 技 出 四 条 成 比例 的 线段 兄 ? 大 家 动 
手 试 试 ,看 谁 能 画 出 来 ? 
(学 生 思 维 活跃 ,比比 画 画 ; 教师 巡视 发 现 , 不 少 学 生 一 时 难以 
面 出 图 形 , 少数 人 画 出 了 由 一 组 平行 线 构成 的 图 形 . ) ， 
师 ， 有 的 同学 已 经 面 出 来 了 ,很 好 ! 大 家 来 观察 : 由 一 组 平行 
线 构成 的 图 形 中 , 能 得 到 哪些 成 比例 的 线段 
(让 学 生动 动手 , 把 已 知 的 知识 纳入 到 学 习 新 知识 的 结构 中 , ) 
二 、 举例 论述 
[ 例 ] 如 图 1，B 为 40 中 点 ,五 /za/ 5 (教师 画图 并 板书 ) 
师 ， 图 中 的 线段 4B、.BO、D、BF 是 否 成 比例 ? 
4 Ba 
生 : 成 比例 SG -= 3， 
( 数 师 板书 . ) 
师 ， 为 什么 ? 
生 ， 因 为 4 了 ~ BO， 册 过 去 学 过 的 平行 线 等 分 线段 定理 知 
DE=BF, 所 以 
AB_1 DEB_1 故 44B_ 了 四 


BO ’ EF BO HF. 
师 ， 对 .这 是 平行 线 等 分 线段 定理 的 妙用 ! 它 帮 助 我 们 最 快 


地 找到 了 四 条 成 比例 的 线段 。 但 骨 动 脑筋 的 同学 一 定 会 进一步 转 
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考 : 这 组 平行 线 和 Ta、a( YIof 4) 如果 不 等 分 线段 AO 即 4B 六 
BO 时 ,线段 4B、BO、D 有 加 F 还 会 成 比例 吗 ? 





图 1 图 3 


(教师 画 出 图 2 中 的 实 线 部 分 , 让 学 生 思 考 . ) 

师 ， 可 以 用 测量 的 方法 来 帮助 大 家 回答 这 个 问题 . 以 卫 为 起 
点 ,在 4 上 顺 次 截取 和 BO 相等 的 线 外 , 这 可 能 出 现 以 下 几 种 情 
况 . 

第 一 种 情况 ， 如果 截 取 几 次 ， 比 如 3 次 正好 裁 尽 ， 分 点 姓 、 
六 、 卫 将 线段 40 四 等 分 ， 

《教师 画图 并 板书 . ) 


师 ， 这 时 关系 式 条 厅 忆 大 还 能 成 立 吗 ? 


(学 生 思 考 后 ,有 的 说 “成立 ”, 有 的 说 "不 一 定 成 立 ”. ) 


师 ， 让 我 们 具体 测量 一 下 , 看 看 人 上 一 也 县 成 立 否 ? 我 们 已 


知 左边 4B 被 BO 量 3 次 恰好 量 尽 ,现在 只 要 看 右 边 D 是 否 也 
正好 被 加 也 量 3 次 量 尽 ? 

(教师 用 回 规 在 图 2 上 演示 , 以 妃 为 起 点 ,在 刀 D 上 顺 次 截取 
和 姻 P 等 长 的 线段 ,也 刚好 3 次 稚 尽 , ) 

师 ， 这 时 有 条 了 -3， 玫 多 -3 故 仍然 有 -和 -了 2 成立 
( 吉 师 板书 )， 用 加 规 " 量 "的 办 法 虽然 直观 , 但 不 一 定 准确 ,全 更 几 
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十 名 同 学 量 的 结果 就 有 可 能 不 同 。 因此 ,我 们 还 必须 用 推理 证 
的 方法 , 由 /fh，- 和 一 3 去 推出 恬 名 也 等 于 3， 才 能 使 人 
信服 和 3 一己 名 成 立 ， 谁 能 进行 推理 论证 ? 


(教师 在 图 3 上 启发 学 生 完成 证 明 .) 

师 ， 点 MK、N、 了 将 线段 40 分 为 用 等 份 ?为 什么 ? 

生 ， 四 等 份 , 即 4M 一 MN-NB=B0(4B-3B0). 

师 ， 过 以 作 直 线 V 了 Yb 过 久 作 直线 Wf 纪 这 时 人 
加 是 一 组 平行 线 吗 ?为 什么 ? 

(教师 在 图 2 中 画 出 虚线 都 分 . ) 

生 ， 是 一 组 平行 线 ， 因 为 同时 平行 于 五 的 所 有 直线 互相 平 
行 . 

师 ， 这 组 平行 线 是 否 也 将 D 妃 分 成 四 等 分 ?根据 是 什么 ? 

生 ， 根 据 平 行 线 等 分 线段 定理 , 由 4M 一 MW, 可 得 DM'- 

MIN 由 了 N= 二 入 B， 可 得 必 N'=N'B 由 入 B=BO， 可 得 
了 加 了， 所 以 这 组 平行 二 将 了 了 分 成 四 等 分 

师 ， 于 是 也 且 一 3 也 了 ,已 太一 3, 又 已 知性 了 -3 所 以 人 7 - 
轩 成 立 . 


下 耐看 出 现 的 第 二 种 情况 ， 
如 果 截 取 3 次 后 还 剩余 一 条 小 
于 BO 的 线段 G4， 那么 再 以 G 为 


起 点 , 在 G4 上 顺 次 截取 等 于 了 


的 线段 , 裁 蒜 次 正好 截 尽 ， 


(教师 画图 3 并 板书 . ) 
AB DE a 


生 :， 成立, 











了 DE 
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师 ， 大 家 的 判断 是 对 的 。 这 时 刁 打 = 3.4， 可 用 上 面 同样 作 


平行 线 的 方法 , 由 平行 线 等 分 线段 定理 可 得 好 一 3. 色 故 旬 - 


DH 
EF 

下 面 ,再 看 出 现 的 第 三 种 情况 ， 

如 果 30_ 去 截取 还 剩余 ,那么 可 以 用 也 去 规 ， 如 果 还 有 
剩 儿 ,那么 可 以 用 更 小 的 单位 000 去 裁 ;……( 教 师 极 书 . ) 

AB _ AB 如 

如 果 书 了 一 3.49， 那么 书 g 霹 六 成 立 吗 ? 

生 甲 ， 同 样 也 会 有 卫 如 一 3. 纪 , 则 -他 一 时 成立. 

师 ， 如 果 人 3 -3.476, 那 和 .和 -三 成 立 四 1 


Dn _ AB DH 





AB _ a tr .DE _ vv。 
师 : 如 果 杞 =3.476 ， 那 么 同样 也 会 有 书包 3.476…. 


以 上 策 况 告诉 我 们 , 当 4 能 被 BO 重 尽 ， 或 被 更 小 的 单位 9、 
了、 、…… 量 尽 时 ， 总 有 了 号 一 号 成 立 

[上 面 由 平行 线 等 分 线段 得 到 比例 线段 的 情形 ， 类 比 引 出 平行 
线 不 等 分 线段 也 得 到 比例 线段 的 情形 ， 这 是 思维 的 一 大 飞跃 , 由 直 
观测 量 看 出 结果 上 升 到 理论 上 的 推 证 是 思 维 水 平 的 又 一 次 升华 
教师 要 善于 启发 诱导 ， 帮助 学 生 深 化 思维 .] 

师 ， 现 在 请 大 家 思考 一 下 , 如果 B4 不 能 被 BO 量 尽 ,也 不 能 ， 


被 更 小 的 单位 9、 、 记 9、…… 量 尽 时 ,平行 组 Be 能 


使 4 - 天 仍然 成 立 呢 ? 也 就 是 说 是 否 仍 然 可 以 使 得 线 眉 
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4B.BO、DE、BEF 成 比例 呢 ? 

生 ， 仍 然 成 立 ， 

师 ， 对 的 .因为 总 可 以 用 能 量 尽 BO 的 更 小 单位 从 吾 向 4 
量 下 去 ， 逐 步 逼 近 点 4， 作 平行 线 的 方法 是 一 样 的 ， 这 就 是 说 ， 


.是 任何 实数 时 ,这 组 平行 线 4B、 都 能 使 他 = 至 友 成 立 ， 


向 帮 可 保证 线 4B、BO、DEB、 有 BF 成 比例 ， 汉 放 是 我 们 今天 所 
学 的 .板书 . ) 

平行 线 分 线段 成 比例 定理 : 三 条 平行 线 截 两 条 直线 , 所 得 的 对 
应 线段 成 比例 . 


[由 4B 能 被 BO 量 尽 ， 能 被 二 5- 量 有 尽 , 能 被 至 人 量 SR 


等 一 系列 个 别 情形 ， 去 归纳 、 猜 想 出 在 4B 不 可 能 被 BO 的 更 


小 的 单位 量 尽 时 也 有 此 号- 卫 太 成立 的 一 般 性 结论 ,这 是 发 现 新 


命题 .寻找 新 规律 的 一 种 创造 性 思维 方法 , 应 子 提 倡 、 鼓 励 和 训练 , 
但 这 归纳 .猜想 的 结论 一 定 要 就 一 般 情形 进行 证 明 , 否则 不 能 确认 
它 是 真 命题 。 这 一 点 必须 让 学 生 牢 牢记 住 ,以 避免 滥用 猜想 而 造 
成 错误 ,] 





三 、 儿 何 证 明 


师 ， 上 面 ,我 们 用 测量 的 方法 和 “逐步 逼近 ”的 思路 论证 了 平 
行 线 分 线段 成 比例 定理 ”， 是 否 还 有 其 他 几何 方法 能 更 简捷 地 加 


以 证 明 呢 ?比如 , 考虑 是 否 可 以 将 人 5、 十 志 转化 为 三 角形 的 面积 


比 ? 再 看 这 些 面 积 比 是 否 相 等 ? 
(教师 画 出 图 4. ) 


师 : 在 人 48B 和 人 BEO 中 ， 颁 了 能 否 用 两 个 三 角形 的 面 
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积 比 表 示 ? 
AB Supp 
生 : 能 . BT- 
师 ， 为 什么 ? 
生 : 同 高 的 两 个 三 角形 面积 之 比 
等 于 责 底 之 比 . 


师 ， 在 和 DBE 和 人 BBF 中 ， 
也 区 能 否 用 两 个 三 角形 的 面积 比 均 
为 件 和 


DE _ Sp a 
能 届 志 ~ 全 2 开 ,理由 同上 . 


: 人 48B 与 人 DBB 的 面积 是 否 相 等 ?为 什么 ? 
相等 ， 因 为 它们 同 底 、 等 高 . 

: 和信 BBO 与 人 BHF 的 面积 是 否 相等 ?为 什么 ? 
: 相等 ， 也 因为 它们 同 底 、 等 高 . 

“这 时 在 黑板 上 完成 了 下 面 的 分 析 图 . ) 


AB _ 4pp < 一 一 
BO Sagpo < 





二 绊 


A 





1 
后 间 二 角形 同 底 等 高 ， 
和 


DE _ ppm < 
EF aa < 


师 ， 这 样 , 我 们 实际 上 就 完成 了 人 也 2 的 证 明 ， 现 在 ， 


大 家 动笔 在 课堂 练习 本 上 把 证 明 过 程 写 出 来 ， 我 请 一 位 同学 到 黑 
板 上 来 写 . 
生 ， 已 知 :如 图 4, fl. 


AB _ DH 
求证 ， BO 一 万 万 . 
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证 明 ， 连 结 4 妃 、O 卫 . 
因为 人 48B 和 人 入 BEO 的 高 相同 , 所 以 

AB _ Bass 


BO eaao 


一 | DE _ Sppp 
同 理 ， BF dss" 


uf laf ss 
“。， SaagB—= SapBp, Sgpo—= SAaBgr. 
( 同 底 等 高 的 三 角形 面积 相等 ) 
Saann Sappn. 
Sapgo Sapar 
AB_DE 
BO BF 
师 : 很 好 ， 从 中 大 家 看 到 了 用 面积 法 证 题 的 优越 性 ， 为 了 熟 
悉 用 面积 方法 证 题 , 我 们 再 来 探求 第 二 种 几何 证 法 , 看 看 能 和 否 把 线 
段 4B、.BO、.DB、BF 集中 在 一 个 三 角形 里 来 研究 . 
(教师 天 出 图 5, 并 示意 平移 40 到 D3% 的 位 置 ,启发 学 生 作 畏 
助 线 . ) 
生 : 可 以 . 这 只 需 过 点 卫 作 一 条 40 


的 平行 线 , 就 可 把 证 明 名 一 忆 的 问题 








转化 成 在 人 DQF 中 证 明 必 -了 如 的 





PQ EF 
问题 . 、 图 5 
、 DP Da 
师 : 对 .在 ADQF 中 ， 能 否 也 用 面积 法 证 明 Fo Hr 
呢 ? 
生 ， 能 . 


《学 生 口 述 ,教师 板书 下 面 的 分 析 、 推 理 过 程 . ) 
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< 一 
DD Sam -age ma 


BEF Neapgr 
AB DE 
HO HF 


师 ， 在 人 DQF 中 证 得 的 结果 是 一 个 值得 重视 的 结论 ;平行 
于 三 角形 一 边 的 直线 截 其 他 两 边 ， 所 得 的 对 应 线段 成 比例 .”( 板 
书 ，) 

这 个 结论 也 可 以 看 作 是 三 条 平行 线 截 两 条 相交 直线 的 特殊 情 
形 ( 图 5 中 的 石 经 过 交点 也 ) 而 得 到 ， 也 就 是 它 可 以 由 平行 线 分 线 
有 段 成 比 例 定理 直接 推出 , 故 称 它 为 平行 线 分 线段 成 比例 定理 的 推 
论 ” 《教师 在 该 结论 前 板书 “推论 ”两 字 . ) 请 同学 们 翻 开 课本 ， 
从 “定理 ”开始 , 阅读 到 "推论 ”后 两 行 结 来 . 

(学 生 看 书 . ) 

[在 定理 的 证 明 过 程 中 , 介绍 了 将 线段 比 转化 为 面积 比 的 思维 
方法 ; 在 探索 第 二 种 几何 证 法 时 ,介绍 了 将 不 在 同一 个 三 角形 内 的 
线段 比 转化 为 同一 个 三 角形 内 的 线段 比 的 思维 方法 ; 在 由 定理 导 
出 推论 的 过 程 中 , 介绍 了 由 一 般 情 形 转化 为 特殊 情形 的 思维 方法 ， 
这 种 转化 的 思维 方法 , 往往 化 繁 为 简 , 化 难为 易 , 使 问题 迎刃而解 ， 
教学 中 必须 让 学 生 逐 步 芒 、 窜 握 , ] 


四 、 课 堂 练习 


师 ， 上 面 ,我们 学 了 “平行 线 分 线段 成 比例 定理 ”及 其 “推论 ”， 
现在 大 家 来 做 几 道 练习 题 ,看 看 对 今天 讲 的 定理 和 推论 是 否 理解 、 
掌握 了 . 

1. 如 图 6, AB 1BFfCG, 4B=3cm, BO=3cm, EG=76m, 求 BF 
的 长 . 

2 如 图 7, D 瑟 /8C,， DR 40C, 判断 下 列 比例 是 否 正确 ? 若 不 对 ; 则 改 
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D E 
B F C 
图 ?7 
正 : 
AD _ 4BE. AB BF., 
中 BD 40， (2 EO FO?” 
AR DE BD _ BF 


®) E00; © DA DE 
8、 如 图 8, 4 /11 4M=3em, BM=53m, BF~=15om, 则 BK=__ 
FE= 





图 8 


(名 学 和 邹 列 析 演 ， 其 他 同和 全， 然后 是 生 共同 评议. 第 
1 题 , 重点 评议 是 否 正确 列 出 -~ cy 二 Fr; 第 2 题 ,重点 评议 
使 用 推论 时 要 注意 “对 应 线段 威 比例 “第 3 题 ,重点 评议 在 正确 看 
图 ,使 用 定理 时 , 找 准 "被 平行 线 截 得 的 对 应 线段 成 比例 "， 分 也 ~ 
EK BM -3 .) 


HF’ BA FE 


《 师 生 共同 完成 . ) 
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(1) 使 用 "平行 线 分 线段 成 比例 定理 ”及 其 推论 时 ， 一 要 看 清 
平行 线 组 ; 二 要 找 准 被 平行 线 组 截 得 的 对 应 线段 , 否则 就 会 产生 错 
误 . 

《2)》 “平行 线 分 线段 成 比例 定理 ”及 其 推论 中 的 比例 线段 可 根 
据 图 形 简捷 、 形 象 、 准 确 地 进行 记忆 : 


(3) 定理 可 用 于 有 平行 线 的 图 形 中 ， 直接 判断 线段 成 比例 ， 或 
将 两 线 朋 之 比 转化 为 另外 的 线段 比 . 
(4) 用 面积 法 证 题 是 一 条 重要 途径 , 需 多 加 训练 . 


六 、 布 置 作 业 


i、 复习 “平行 线 分 线段 成 比例 定理 * 及 其 推论 ， 追 忆 用 面积 法 如 何 证 明 
此 定理 . 

2. 如 图 , 在 人 4B0 中 . DB /BG0，BFJ0D, 证 明 A4D 是 AF 和 4B 
的 比例 中 项 . . ， 

3. 思考 题 :平行 于 A4BC 的 边 BC 的 直线 , 与 另 两 边 4B、4C (或 B4、 
04) 的 延长 线 相交 于 点 D、 加 , 画 出 图 形 ， 并 说 出 图 中 所 有 的 成 比例 的 线段 . 
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(1) 本 教案 设计 的 出 发 点 是 把 课本 中 无 法 严 客 证 明 的 “平行 
线 分 线段 成 比例 定理 ” 变 成 完全 可 以 严格 证 明 、 学 生 完 全 可 以 接受 
的 内 容 , 书 上 采用 的 是 实数 逼近 理论 和 方法 , 这 对 于 无 理 数 知识 了 
解 十 分 粗浅 的 初 二 学 生来 说 是 很 困难 的 , 是 难以 接受 的 . 事实 上 到 
大 学 讲 了 系统 的 极限 理论 之 后 , 也 不 是 所 有 大 学 生 都 能 领会 的 . 本 
教案 不 满足 于 这 种 烦琐 玄 奥 、 不 严密 的 证 法 ， 另 辟 新 径 ， 巧 妙 地 
运用 面积 方法 简捷 地 完成 了 证 明 ， 使 学 生 在 第 一 册 几 何 中 所 学 的 
三 角形 面积 公式 和 等 底 等 高 的 三 角形 面积 相等 的 性 质 得 到 了 巧妙 
的 运用 ,让 他 们 第 一 次 感受 到 用 面积 法 证 题 , 解 题 的 优越 性 . 

(2) 本 教案 贯穿 着 由 已 知 到 未 知 , 由 直观 到 抽象 、 由 浅 入 深 、 
由 易 到 难 的 设计 思想 . 从 复习 比例 线段 的 概念 , 诱导 到 用 平行 线 
组 去 构图 得 到 比例 线段 ; 从 平行 线 等 分 线段 得 到 比例 线段 , 到 不 等 
分 线段 也 得 到 比例 线段 的 观察 与 推理 ， 从 定理 及 其 推论 的 证 明和 
识 记 , 到 通过 练习 题 的 训练 加 深 对 定理 的 理解 和 掌握 , 这 些 都 是 这 
一 设计 思想 的 反映 . 教师 应 通过 卓有成效 的 启发 式 教学 和 合理 的 
画图 ,板书 , 把 这 一 设计 思想 充分 地 体现 出 来 . 

(8) 本 教案 把 一 些 重要 的 数学 方法 渗透 在 各 个 “ 双 基 ?知识 链 
中 ， 比如 ,由 平行 线 等 分 线段 到 不 等 分 线段 去 得 到 比例 线 眉 的 
教学 过 程 中 ， 用 了 “类 比 ” 的 思维 方法 ， 从 4B 能 被 BO 量 尽 ， 被 


证 BO 量 尽 ,…… 到 4B 不 能 被 这 些 单位 线段 量 尽 , 都 能 由 平行 


线 得 到 比例 线段 的 教学 过 程 中 , 用 了 “归纳 ”“ 猜 想 ” 的 思维 方法 
在 定理 、 推 论证 明 中 , 将 线段 比 变 为 面积 比 , 将 非 三 角形 中 线段 比 
变 为 三 角形 中 线段 比 的 教学 过 程 中 ， 用 了 “转化 ”的 思维 方法 ， 从 
“举例 论述 ”到 得 出 "定理 ”， 又 从 “定理 ”得 到 “推论 "的 教学 过 程 
中 ,用 了 从 “特殊 到 一 般 ”“ 从 一 般 到 特殊 ”的 思维 方法 ， 教师 要 注 
意向 学 生 传授 、 训练 这 些 重 要 的 数学 方法 , 但 只 能 因势利导 , 洪 移 
默 化 , 千 万 不 可 堆砌 和 求 深 . 
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(4) 本 教案 在 教材 处 理 上 注意 做 到 重点 突出 ,取舍 合 理 , 详 路 
得 当 , 讲 读 练 有 机 结合 ， 对 于 4B 能 被 80、 了、 了 0、…… 量 


尽 时 ,用 的 是 课本 中 的 平行 线 等 分 线段 定理 的 推理 方法 . 当 4B 不 
能 被 这 些 单位 线段 量 尽 时 , 就 一 名 带 过 课本 中 的 “逼近 法 ”, 而 较 详 
细 地 引入 了 面积 法 推 证 . 在 由 定理 导 推 论 时 ， 精 心安 排 学 生 阅 
读 课文 , 以 强化 定理 、 推 沦 及 其 内 在 联系 .为 了 突出 定理 、 推论 中 
的 “平行 线 ” 和 “对 应 线段 >， 针 对 人 性 地 编选 了 三 道 课堂 练习 题 和 课 
外 作业 题 , 以 增强 教学 效果 . 

(5) 本 教案 采用 的 教学 方法 是 谈话 法 ， 其 显著 特色 是 启发 式 
教学 贯穿 于 始终 ,通过 师 生 间 一 系列 的 双边 活动 ,如 提问 与 回答 ， 
讲授 与 思考 ,口述 与 板书 , 练习 与 评议 ， 读 书 与 画图 等 等 , 把 学 生 
的 学 习 积 极 性 充分 调动 起 来 ， 让 他 们 在 主动 和 愉快 的 气氛 中 接受 
知识 和 技能 , 但 又 不 追求 表面 上 的 友 腥 烈 烈 , 着 腿 于 “落实 ”二 字 ， 
所 采取 的 每 个 步 又 都 是 从 有 利于 接受 、 巩 固 、 掌 握 新 的 数学 知识 和 
新 的 数学 方法 考虑 的 . 

(6) 课时 分 配 : 本 节 教 材 分 三 个 课时 授 完 ， 第 一 课时 讲 定理 
的 引入 和 证 明 ( 含 推论 ); 第 二 课时 讲 例题 及 在 教师 指导 下 做 练习 ; 
第 三 课时 多 型 练习 , 灵活 运用 ,巩固 提高 ,本 教案 用 于 第 一 课时 . 


三 角形 中 位 线 定 理 
胡 厚 铃 《南京 市 第 人 中 学 ) 
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改革 优秀 成 果 奖 ， 1986 年 获 南 
京 市 优秀 教育 工作 者 称号 , 1989 
年 被 评 为 南京 市 普 教 “十 佳 ” 孝 
师 ， 同年 被 评 为 全 国 优秀 教师 ， 
现任 南京 市 第 八 中 学 数学 教师 . 





(1) 引导 学 生 通 过 观察 实验 、 联 想来 发 现 三 角形 中 位 线 的 性 

质 . 

(2) 启发 学 生 用 不 同 的 方法 来 证 明 三 角形 中 位 线 定理 ， 培 养 
学 生发 散 性 思维 . 


数学 过 程 
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一 、 教 师 浊 出 问题 , 指导 学 生 自学 

(出 示 小 黑板 ，) 
问题 1 如 图 1, 在 人 A4BO 中 ,DD 为 4B 中 点 , 自 孔 作 B80 

A 的 平行 线 交 4O 于 吾 , 点 召 在 40O 的 什么 位 
置 上 ? 

(通过 复习 ,为 学 生 寻 求 问题 2 的 结论 作 
准备 . ) 

问题 2 如 图 1， 在 八 4BO 中 ,，D 为 





图 了 AB 中 点 ,如 为 40 中 点 , DR( 信 ABO 的 中 
位 线 ) 与 BO 有 什么 关系 (位 置 关系 和 数量 关系 )? 用 数学 命题 形 
式 写 出 这 个 关系 . 


问题 8 怎样 证 明 这 个 命题 ? 

[思考 提纲 聊 要 有 利于 学 生 系 统 地 掌握 基础 知识 , 又 要 有 利于 
学 生 求 异 ,创新 . ] 

对 于 问题 3 大 多 数学 生 很 快 就 得 出 DEJ BO. 学生 是 用 以 
下 三 种 方法 得 出 的 ， (也 联想 问题 工 猜 出 来 的 ; 〈2) 看 图 猜 出 来 
的 ; (3) 用 量 角 器 量 得 人 <B 和 人 人 4DE 的 度数 后 下 结论 的 ， 对 于 


结论 DB 一 雪 BO， 又 有 以 下 三 种 情况 ，(1) 未 想到 这 个 结论 ; 


(2) 用 刻度 尺 量 DB 与 BO 的 长 度 、 用 圆规 比划 后 下 结论 ; (3) 翻 

[发 明 、 创 造 往往 是 由 直觉 思维 推出 正确 答案 ， 然 后 由 分 析 思 
维 去 验证 它 , 这 种 寻找 结论 的 思维 方式 要 鼓励 . ] 

对 于 问题 3 学 生 是 这 样 思考 的 ，(1) 延长 DB; (2) 自 召 在 
三 角形 内 作 4B 的 平行 线 ; (3) 找 BO 的 中 点 ， 

[在 探 未 证 题 思路 上 ， 也 要 鼓励 学 生 求 异 思维 ， 激 发 他 们 主动 
地 探求 新 知识 .] 
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针对 这 些 问 题 ， 教 师 可 指导 学 生 阅 读 教 材 有 关 道 命题 、 道 定 
理 的 内 容 , 同时 启发 他 们 从 如 何 构 成 平行 四 边 形 上 去 思考 . 

[和 糙 成 平行 四 边 形 是 添 辅助 线 的 必由之路 , 但 构成 哪个 平行 四 
边 形 还 要 学 生 自己 去 探索 ， 这 样 提示 并 不 影响 学 生 的 发 散 性 思 
维 . ] 

对 于 添 辅 助 线 有 困难 的 学 生 , 教师 及 时 个 别 辅导 ， 学 生 把 问 
题 2 的 结论 找 出 来 了 ,证 题 的 思路 也 打开 了 , 不 会 添 辅助 线 的 学 生 
经 教师 个 别 辅导 后 也 得 到 启发 . 这 时 , 教师 组 织 同 列 前 后 两 排 的 
四 位 学 生 一 起 讨论 . 


二 、 组 织 小 组 讨论 
通过 自学 , 问题 1 和 问题 2 中 的 DJ BO 虽然 解决 了 ,但 各 
人 寻 结论 的 方法 不 尽 相 同 ,少数 人 对 也 卫 一 到 BO 还 未 找 出 来 ,万 


其 对 问题 8 的 探索 还 有 待 深化 ， 为 此 ， 教 师 把 思考 提纲 改 成 下 面 
两 个 讨论 提纲 ， 

(1) DB 与 BO 在 数量 上 有 什么 关系 ? 

(3) 怎样 用 平行 四 边 形 来 证 明 你 的 结论 ? 

[自学 中 已 解决 的 问题 不 要 再 拿 到 小 组 里 讨论 ， 小 组 里 只 讨 
论 在 自学 中 普遍 存在 的 倾向 问题 及 这 节 课 要 解决 的 关键 问题 .] 

学 生 讨 论 时 ， 教 师 要 掌握 各 组 讨论 情况 ， (1) 记录 学 生 提 出 
来 的 新 问题 (包括 解 题 方 法 ); (2) 收集 、 提 炼 全 班 的 交流 内 容 ; 
(3) 巡回 答疑 ; (4) 及 时 引路 ， 

在 小 组 里 , 寻 结 论 问 题 很 快 就 解决 了 , 可 以 组 织 学 生来 回答 ， 

讨论 证 法 时 ， 多 数 人 认为 延长 DH 到 也 , 使 加 也 =D 用 ,连结 
OF , 按 图 2 添 办 助 线 (这 也 是 教材 中 介绍 的 一 种 方法 )， 还 有 两 种 
意见 ， 

(1) 我 们 习惯 用 全 等 三 角形 来 证 明 线 段 相等 ,还 是 证 人 如 DA 
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ew 
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图 3 图 .3 

器 人 BFO，(2) 再 按 图 3 连结 4 有 、DO， 一 下 就 看 出 四 边 形 
A4DOF 是 平行 四 边 形 了 ，( 在 教材 基础 上 又 开拓 了 一 步 . ) 少 数 人 
认为 取 BO 中 点 或 自 召 在 三 角形 内 作 平 行 线 走 不 通 ; 个 别人 在 争 
论 要 不 要 添 辅助 线 证 DB/ BO， 这 时 ， 教 师 抓 住 走 得 通 或 走 不 
通 问题 ,要 不 要 添 辅助 线 问题 再 次 发 动 大 家 讨论 . 

[在 教学 中 ， 教 师 抓 住 学 生 提 出 来 的 实质 问题 引导 大 家 讨论 ， 
是 学 习 能 不 能 深化 的 转折 . ] 

有 的 论证 问题 在 小 组 里 得 不 到 解决 ， 同 时 ， 学 生 的 思维 发 散 
后 , 又 会 提出 一 系列 新 问题 , 这 可 以 组 织 他 们 在 全 班 交流 ， 

三 、 全 班 交 流 

教师 及 时 在 学 生 中 发 现 独特 的 见解 , 好 的 证 法 , 组 织 学 生 进 行 
交流 ， 

(前 两 步 教 学 已 解决 了 寻 结 论 问题 ， 全 班 交流 要 进一步 解决 
论证 问题 .) 

教师 先 请 一 位 学 生 在 黑板 上 再 次 画 出 图 1; 再 请 另 一 位 学 生 
在 黑板 上 写 出 已 知 、 求 证 ， 然 后 指定 三 位 学 生 在 黑板 上 把 自己 的 
证 法 写 出 来 ， 同 时, 教师 把 在 巡视 时 发 现 的 三 种 涨 辅 助 线 的 方法 
介绍 给 大 家 : (1) 过 妊 作 .43 的 平行 线 ( 这 是 探索 中 的 新 发 现 )， 
(2) 取 BO 中 点 了 ， 连 结 了 加 并 延长 (这 是 又 一 新 发 现 ); (3) 过 
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委 作 BO 的 平行 线 (这 一 发 现 使 原来 认为 走 不 通 的 可 以 走 通 
了 ), 

针对 新 添 的 辅助 线 ,教师 提问 ,现在 又 可 构成 蛙 个 新 的 平行 四 
边 形 ? 这样 添 辅助 线 后 能 否 想 起 新 的 证 法 来 ?这 时 ,课堂 气氛 活跃 ， 
接着 教师 指出 一 个 定理 的 道 命题 经 过 证 明 是 真 命题 ， 才 能 当 定理 
用 , 并 说 明 同一 法 的 原理 ， 自 刀 作 BO 的 平行 线 交 4O 于 雄 ， 则 
加 为 40 中 点 ， 又 召 为 40 中 点 , 而 线段 40 只 有 一 个 中 点 , 故 
如 与 召 重 合 ， 两 点 只 能 确定 一 条 直线 ， 今 DB'fBO， 所 以 DD 
/BO. 这 种 证 明 方 法 称 为 同一 法 . 

[新 知识 的 获得 必须 建筑 在 已 有 知识 的 基础 上 ， 学 生 未 学 过 
同一 法 , 为 了 解答 不 添 辅助 线 来 证 明 DHY BO 的 问题 ， 教师 在 此 
穿插 讲解 是 必要 的 ,] 

在 课堂 上 ， 除 教材 上 的 证 法 外 ， 同 学 们 又 交流 了 如 下 六 种 证 
法 , 现 将 证 明 的 主要 步 双人 简单 摘录 如 下 

证 法 1 如 图 2, 延长 D 至 点 万 , 使 妃 书 一 刀 盏 连结 CZ. 

” 4 万 = 万 0 /AED= ZLOBF, DE= HEF, 
.. 人 和 人 ADEQAOREF. 
., AD=OF, LA= /EOF. 
“, ABY FO. 

又 DB=AD, ..DBLFO. 

所 以 , 四边形 BOFD 是 平行 四 边 形 . 

证 法 2 如 图 2, 自 O 作 48 的 平行 线 交 D 有 的 延长 线 于 也, 

“” OFfAB,.. /A= /HOF. 

又 AB~EO, /AED= /OEF, 

AABDLAOBF. .. AD=FO. 

又 DB=AD, ., DBL FPO. 

所 以 , 四边 形 BOFD 是 平行 四 边 形 . 

证 法 8 如 图 3， 自 0O 作 有 4B 的 平行 线 交 DE 的 延长 线 于 
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也, 连结 AF、DO. 
““ AB=~ EO, .. DE=EF,. 
.… 四 边 形 4DOF 是 平行 四 边 形 ..… 4D.2LFO. : 
又 也 为 4B 中 点 DBLFO. 
所 以 , 四边形 BOFD 是 平行 四 边 形 . 
证 法 4 如 图 4 过 刀 作 4B 的 平行 线 交 BO 于 了 自 4 作 
BO 的 平行 线 交 了 于 G. 
4G] BO, … LEAG= /0. 
又 AB-HO, LARG= /ORF, 
AANGEAONF,.. AG=FO, GN=EF. 
又 4BJ/GF，AGJBF，.…, 四边 形 4BFG 是 平行 四 边 形 ， 
了 B =- AG~ FO, AB-GF. 
又 妃 为 4B 中 点 , 恕 为 GF 中 点 , .. DBLEF. 
.… 四 边 形 DBF 是 平行 四 边 形 . 
DE/ BF, 即 DEY BO, DE=BF=-FO, 


即 DE= 二 BO. 


证 法 5 如 图 4,， 取 .BO 中 点 卫 ， 连结 卫 刀 并 延长 ， 自 4 作 
BO 的 平行 线 交 了 B 的 延长 线 于 9. 

‘* AGY FO, .. LWAG= /0. 

AN-EO, A ABG= /OBF, .NAANGELAONRF. 

,GB HF, AG=FO~BF, MW AGL BEF, 


A cc pl 
一 -也 
Vi 
/ 
Db 全 D E 
B £ C B F C 
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“四边形 4BFG 是 平行 四 边 形 ， 以 下 证 题 过 程 同 证 法 4. 

证 法 6 如 图 由 同一 法 证 得 DEBJBO. 自 召 作 4B 之 平 
行 线 交 BO 于 冯 . 

“万 为 40 中 点 ，… BF 一 FPO. 

** DEY BF, WF/ DB, 

… 四 边 形 DBZ 姻 是 平行 四 边 形 . 

.DH-BF-FO, 即 DH=2 BO. 


[自学 .讨论 、 交 流 不 是 简单 的 重复 , 而 是 逐步 深化 ， 自 学 是 讨 
论 的 基础 , 自学 、 讨 论 又 为 交流 创造 了 条 件 ， 在 整个 活动 中 ，, 始终 
体现 教师 是 主导 ， 学 生 是 主体 的 状态 ，. 使 学 生 一 直 掌 担 着 学 习 的 
主动 权 .] 

在 前 面 的 教学 中 , 学 生 哪 些 问 题解 决 了 , 哪些 问题 未 解决 , 哪 
些 问 题解 决 得 透 , 哪些 地 方 有 待 深化 ,教师 是 心中 有 数 的 ， 这 为 教 
师 有 针对 性 讲解 创造 了 良好 条 件 . 


四 、 有 针对 性 地 讲解 


[通过 讲 ， 进 一 步 帮助 学 生 整 理 、 归 纳 、 提 高 ; 通过 讲 , 进一步 完 

学 生 的 认 知 结构 .在 讲 的 过 程 中 ,要 克 许 学 生 提出 新 问题 ,要 把 
学 和 做 癌 是 丰 革 丰 亲生 失学， 终 .] 

1. 学 生 阅 读 课本 , 教师 提问 

(也 什么 叫 三 角形 的 中 位 线 ? 一 个 三 角形 有 几 条 中 位 线 ? 它 和 
三 角形 的 中 线 有 何 区 别 ? 

(2) 三 角形 中 位 线 定理 的 条 件 是 什么 ?结论 是 什么 ?结论 有 儿 
个 ? 它 和 平行 线 等 分 线段 定理 的 推论 2 有 何 关系 ? 

学 生 回答 问 ( 了 D 后 ,教师 强调 中 位 线 与 中 线 的 异同 ， 尤其 讲 清 
不 同 点 。 

学 生 回 答 问 (2) 后 , 教师 强调 中 位 线 是 条 件 , 结论 有 两 个 . 应 用 
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时 , 有 时 两 个 结论 同时 用 , 有 时 只 用 其 中 一 个 结论 。 书 写 时 , 只 要 
把 教材 中 的 已 知 改 成 “.…” 把 求证 收成“.….”. 

4， 指导 学 生 微 好 两 件 事 

(加 指导 学 生 先 把 画 在 纸 上 的 人 4B0 前 下 来 ,再 把 人 4DH 
剪 下 来 ， 按 照 图 6 那样， 把 人 4D 中 的 如 4 与 BO 重合 ， 拼 成 
口 DBO(4)(D) 后 , 再 对 交流 中 学 生 写 的 前 三 种 证 法 进行 小 结 , 


4 


A 
D E FD) 
7 





B FF CC 
图 6 图 7 


(2) 指导 学 生 把 人 4BO 中 的 人 加 FO (FF 为 BO 中 点 ， 或 
PJA4B) 剪 下 来 , 按 图 7 拼 成 口 4(O)BFG(F) 后 ,再 对 交流 中 
学 生 写 的 证 法 4. 证 法 5 进行 小 结 . 

3. 对 在 证 题 时 提出 以 下 思路 者 进行 表扬 , 鼓励 大 家 大 胆 探索 

(1) 自 C 作 48B 的 平行 线 交 了 D8 的 延长 线 于 了; 

(2) 连结 DO、4 构成 万 4DO8 

(3) 过 召 作 4B 的 平行 线 交 BO 于 了 ， 自 4 作 BO 的 平行 
线 交 FR 于 Gi; 

(人 取 BO 中 点 了 , 自 4 作 .BO 的 平行 线 交 了 恕 的 延长 线 于 
Ga. 


五 ,布置 作业 


人 在 笔记 本 上 , 把 交流 的 六 种 证 法 整 届 出 来 ; 
(2) 选择 你 最 喜爱 的 一 种 证 法 , 参照 教材 上 的 书写 格式 , 在 作 
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业 本 上 认真 地 写 出 来 ; 
(8) 课本 习题 ( 略 ). 


教案 说 明 


(1) 学 生 能 否 看 书 ? 

这 节 课 , 笔者 是 不 主张 学 生 先 看 书 的 。 其 目的 是 不 想 先 把 迹 
底 给 学 生 , 而 是 引导 学 生 参 与 知识 的 发 生 过 程 , 让 学 生 通 过 观察 、 
联想 .实验 去 探索 发 现 结论 , 发 展 学 生 思维 的 广阔 性 和 独特 性 . 

(2) 论证 花 的 时 间 太 多 ,是否 得 不 偿 失 ? 

这 样 安排 ,时间 确 实 紧 ， 要 补 一 节 习题 课 , 要 在 教学 过 程 中 把 
板 演 和 讲解 同时 进行 ， 但 是 , 还 是 得 大 于 失 的 : 第 一 , 证 明定 理 是 
帮助 学 生 掌 握 知识 体系 的 重要 环节 ; 第 二 ， 这 个 定理 的 证 明 综合 
运用 了 前 面 已 学 过 的 平行 线 、 全 等 三 角形 、 平 行 四 边 形 、 中 心 对 称 
等 重要 知识 , 又 揭示 了 某 些 辅助 线 的 添置 方法 , 这 是 一 道 很 典型 的 
题目 ; 第 三 ， 证 题 时 , 强化 了 思维 过 程 的 教学 , 培养 了 求 异 思维 , 有 
益 于 开发 学 生 的 智力 ， 


梯形 的 中 位 线 定理 
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管理 研究 会 理事 . 


使 学 生 掌 握 梯形 中 位 线 定理 及 证 明 方 法 ， 并 能 熟练 应 用 它 解 
次 有 关 问 题 . 


师 : 请 同学 们 回忆 一 下 , 什么 叫做 三 角形 的 中 位 线 ? 它 有 什么 
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性 质 ? 

生 ， 连 结 三 角形 两 边 中 点 的 线段 叫做 三 角形 的 中 位 线 ， 三 角 
形 的 中 位 线 平行 于 第 三 边 , 并 且 等 于 它 的 一 半 ， 

(教师 画 出 图 1, 请 学 生根 据 图 形 , 用 式 子 表示 上 述 性 质 , ) 

生 ， 如 图 1, 在 人 4BO 中 , D、 恕 分别 是 4B 和 40O 的 中 点 ， 


则 DE/ BO, 且 DB 一 记 BO. 


师 ， 我们 把 连结 梯形 两 腰 中 点 的 线段 叫做 梯形 的 中 位 线 ， 请 
同学 们 画 一 个 梯形 , 并 按 中 位 线 的 定义 , 画 出 梯形 的 中 位 线 ， 


A 
A D 
= be B Cc 
图 1 


图 3 

(学 生 画 出 图 2, 教师 巡视 .) 

师 ， 梯形 的 中 位 线 有 什么 性 质 呢 ?是 否 也 平行 于 它 的 上 、 下 底 
边 呢 ? 它 的 长 度 与 上 、 下 底 的 长 度 有 什么 关系 呢 ? 我 们 今天 要 研究 
的 课题 就 是 梯形 中 位 线 及 其 性 质 . 

(板书 ， 梯形 中 位 线性 质 . ) 

师 ， 和 以 前 我 们 研究 任何 新 课题 一 样 ， 把 一 个 未 知 问题 化 归 
为 几 个 已 知 问题 ,通过 已 知 来 解决 未 知 ， 因 此 , 在 研究 梯形 的 中 位 
线 时 , 应 尽 可 能 利用 我 们 已 经 熟悉 的 三 角形 的 中 位 线 定 理 . 那么 ， 
如 何 将 梯形 化 妇 为 三 角形 呢 ? 大 家 回忆 一 下 已 经 熟悉 的 基本 图 形 

(平面 几何 图 形 可 以 通过 各 种 不 同 图 形 的 不 同 组 合 而 发生 无 
穷 的 变化 ， 但 只 要 我 们 对 任 一 几何 图 形 加 以 分 析 , 就 会 发 现 ,它们 
都 是 由 一 个 或 若干 个 最 简单 .最 基本 的 图 形 组 合 而 成 ， 因 此 ,对 一 
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个 几何 问题 , 我 们 可 以 根据 它 的 条 件 和 结论 , 根据 分 析 , 添加 辅助 
线 , 找到 组 成 它 的 一 个 或 若干 个 基本 图 形 ， 这 种 添 辅助 线 的 方法 
称 为 基本 图 形 添 线 法 . ) 


梯形 化 为 三 角形 或 平行 四 边 形 的 常用 添 线 法 如 图 3 所 示 ， 


~ ~ 
~ 
~~、 
~N\ 
AP 


入 、 


/ ~、、 
7 ~ 


连结 对 角 线 将 梯形 取 一 腰 中 点 与 一 顶点 延伸 两 腰 将 梯形 


变 为 两 个 三 角形 连 线 割 补 为 三 角形 变 为 两 个 三 角形 差 ， 
过 一 项 点 作 一 腰 平 行 线 , 分 为 过 两 顶点 作 下 底 垂 线 , 分 为 
平行 四 边 形 与 三 角形 矩形 与 两 直角 三 角形 。 
图 3 


二 、 相 互 讨论 ,启发 诱导 


师 ， 根据 图 2, 现在 请 同学 们 相互 讨论 研究 , 探讨 梯形 的 中 位 
线 与 它 的 上 、 下 底 有 什么 关系 ? 是 否 与 三 角形 的 中 位 线性 质 相 类 
似 ? 如 何 借 助 三 角形 中 位 线 定理 来 解决 梯形 中 位 线性 质 的 证 明 ? 

D (学 生 讨 论 , 教师 巡视 , 并 为 启发 学 生 


4 
,gp \。 讨论 作 些 提示 .) 
及 ”~ 师 ， 详 来 说 说 自己 的 想法 和 证 法 ? 


B C 生 甲 ， 梯 形 的 中 位 线 平 行 于 两 底 ， 并 
图 4 且 等 于 两 底 和 的 一 半 . (板书 . ) 


师 ， 这 个 结论 也 称 为 梯形 中 位 线 定理 ， 你 是 怎样 得 出 这 个 
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结论 的 呢 ? 

生 甲 : 在 图 4 中 , 先 连 结 40, 取 中 点 加, 再 连结 和 如 ,NW 有, 应 
用 三 角形 中 位 线 定理 和 平行 公理 及 推论 来 证 . 

师 ， 这 个 想法 很 好 ! 连结 梯形 的 一 对 角 线 , 将 梯形 化 为 两 个 三 
角形 , 就 能 利用 三 角形 中 位 线性 质 了 . 但 这 里 应 特别 指出 的 是 ,不 
能 连结 40 和 MN 的 交点 ， 就 说 召 是 40 的 中 点 ， 所 以 先 必 
须 证 明 召 是 40 的 中 点 ， 或 者 证 明 40 的 中 点 如 和 及 的 连 线 
加 如， 以 及 恕 和 碎 的 连 线 入 甩 重合 才 行 .请 同学 甲 把 证 明 写 出 
来 . 

生 甲 : (板书 ，) 

已 知 ， 梯 形 4BOD 中 , 4DAOD，4M = BMDN=ON， 


求证 ，MN /BO， MN=-3(AD-+BO). 


证 明 ， 连 绪 40, 并 取 中 点 甩 , 连结 ME 
在 人 4BO 中 AM=BM, 4N=04, 


.MB BO, 且 放 一 雪 BO，( 三 角形 中 位 线 定理 ) 
同 理 ,入 EB 是 人 A40D 的 中 位 线 ,就 有 
NEB/ AD, 且 NE=AD. 


又 因 MM 及 入 恕 都 通过 点 吾 , 且 人 MBYBO, NBY BO, 所 
以 寻 、 忆 和 在 同一 直线 上 , 即 以 召 、.NN 怠 重合 ，( 平 行 公理 ) 
所 以 ,有 MNY .BOY 4D, 上 是 


MN~—ME+NE- 二 BO+ 忌 AD 
= 二 (BO+AD). 


师 ， 大 家 看 证 得 对 吗 ? 这 里 由 、 加 、N 在 同一 直线 上 容易 忽 
视 ,同学 甲 证 明 很 严格 ,证 得 太 好 了 ! 还 有 其 他 证 法 蚂 ? 
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生 乙 ， 有 ! 如 图 5 连结 4 入 ， 并 延长 与 BO 的 延长 线 相交 于 
上 如 , 同样 能 够 构成 人 4BB. 只 要 证 A4NDSAODN (484)， 
使 点 六 为 4 如 的 中 点 ,再 利用 三 角形 中 位 线性 质 也 可 证 得 . 

师 ， 好 ! 这 种 证 法 添 辅助 线 方法 不 同 ， 涉 及 知识 要 求 是 相同 
的 ， 也 很 好 ! 还 有 其 他 证 法 吗 ? 


D 
A D & 2 
人 pe 
AZzre 
B C E B H C 


图 5 图 6 


生 丙 ， 还 有 一 种 证 法 .过 点 履 作 GHfJOD 交 BO 于 点 卫 ， 
交 D4 的 延长 线 于 点 G， 应 用 全 等 三 角形 及 平行 四 边 形 的 性 质 来 
证 (如 图 6), 同样 可 证 得 上 述 结论 . 

师 : 这 种 证 法 太 漂 亮 了 ! 同学 丙 能 够 不 受 我 们 开始 讲 的 应 用 
三 角形 中 位 线 定 理 的 限制 ， 而 是 利用 平行 四 边 形 和 全 等 三 角形 性 
质 , 这 种 不 受 束缚 、 善 于 创新 思考 的 精神 值得 大 家 学 习 ! 还 有 没有 
其 他 证 法 呢 ? 

生 丁 : 如 图 过 点 和 4 作 4 恕 JDO 交 BO 于 点 如 取 AH 
的 中 点 钊 连结 了 LG、NG, 利用 平行 四 边 形 性 质 、 三 角形 中 位 线 定 
理 和 有 关公 理 也 可 证 明 ， 


4 D H____._. A D 
、 
AN 
NA—N 
/ AN、 \ 
B FH 和 B C 


图 7 图 8 
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师 ， 这 里 同样 要 注意 证 明 MG、 三 点 在 一 直线 上 ,否则 就 
会 失误 . 

生成 ， 还 可 以 这 样 来 证 : 如 图 8 过 点 卫 作 五 Bf 0D 交 DA 
的 延长 线 于 点 豆 , 取 BH 的 中 点 @ 连结 MG、NG， 利 用 平行 四 
边 形 性 质 .三 角形 中 位 线 定理 和 平行 公理 来 证 . 

师 ， 很 好 ! 丙丁 .成 三 位 同学 ， 从 梯形 的 用 .4、B 不 同 的 三 
点 作 腰 OD 的 平行 线 , 都 构成 了 平行 四 边 形 , 都 是 利用 平行 四 边 形 
的 性 质 、 三 角形 中 位 线 定理 及 平行 公理 证 明 , 基本 证 题 思想 是 一 致 
的 。 请 同学 们 再 考虑 , 还 有 没有 
其 他 的 证 法 呢 ? 大 家 还 可 以 进 一 人 


步 讨 论 ,不 要 受 三 角形 中 位 线 . 梯 42 
形 .平行 四 边 形 的 限制 , 想 想 新 的 ~ 
证 法 , 


生 已 ， 有 ! 如 图 9, 延长 3B4、 
OD 相交 于 G， 利 用 平行 线 分 线 图 9 
级 成 比例 定理 的 推论 及 逆 定 理 证 明 ， 

延长 B24.0D 交 于 点 . 


4D/ BO 地 访 了 


1 ,, \»B4_ 2D 
1 
HADI MN 
>ADY MN Y BO., 
4Dy Bo / / 


AD BA 
427 MN>FN "HH| AD BO _ HA+HB 
Bo ppl™ HAs -~ pA 
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SAD+BO_ HA+EM+MB 
之 一 到 太一- 2 AD+BO. 


NMN 


_2HM 

万 厅 

师 : 很 好 ! 大 家 思路 活跃 , 共 找 出 了 六 种 证 明 梯 形 中 位 线 定理 

的 方法 ， 这 些 证 明 都 是 正确 的 (此 时 还 有 学 生 举 手 . ) 可 能 还 有 
另外 的 证 法 , 限于 时 间 关 系 , 课 后 大 家 再 继续 研究 . 

[教师 引导 激励 学 生 积 家 思考 ,探索 证 明 思 路 ,开阔 思维 ,促使 

学 生 自 始 至 终 处 于 积极 的 思维 活动 中 ， 学 得 活 小 主动 ， 较 好 地 把 
学 习 定理 与 培养 学 生 的 分 析 探 完 能 力 融 为 一 体 ,] 





-2 沪 MN=3(A4D+BO). 


三 、 人 小 结 


» -了 


师 ， 我们 分 析 这 些 证 法 的 特点 ， 它 们 都 是 根据 我 们 经 常 应 用 
的 基本 图 形 添 线 法 , 其 中 有 添加 对 角 线 等 , 转化 为 三 角形 的 中 位 线 
的 基本 图 形 ( 证 法 1、2); 添 腰 的 平行 线 ， 转 化 为 平行 四 边 形 和 三 角 
形 ( 证 法 3、4、5);， 转化 成 平行 线 分 线段 成 比例 定理 的 推论 的 基本 
图 形 (证 法 6)。 只 要 大 家 学 会 了 正确 的 分 析 ， 具 备 了 一 定 的 分 析 
能 力 , 对 于 研究 任何 新 的 课题 都 会 迎刃而解 的 ， 

梯形 中 位 线性 质 的 几 种 证 法 ， 也 再 一 次 证 明了 同学 们 分 析 问 
题 的 能 力 有 了 进一步 的 提高 . 

还 需 指 上 出， 用 运动 的 观点 来 看 ， 当 梯 形 的 一 个 顶点 隔 沿 着 . 
DA 运动 ,顶点 隔 与 顶点 4 重合 时 ,梯形 就 变 为 三 角形 , 梯形 的 中 
位 线 也 就 是 三 角形 的 中 位 线 了 , 因为 , 梯形 的 上 底 为 零 , 所 以 , 中 位 
线 就 只 有 下 底 的 一 半 了 ; 反之， DD 从 顶点 4 出 发 沿 着 平行 于 BO 
的 直线 移动 到 某 一 点 D, 连结 D4 即 为 梯形 , 三 角形 的 中 位 线 就 变 
.为 梯形 的 中 位 线 了 ， 应 该 把 三 角形 的 中 位 线 和 梯形 的 中 位 线 联系 
起 来 , 如 图 10 所 示 . 
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A _D AD) 4 A _D 
/2 人 A 和信 了 SS 
图 10 


四 、 通 过 练习 , 巩固 新 课 


师 ， 请 同学 们 应 用 已 学 过 的 梯形 中 位 线 定理 来 解 些 题目 : 


和 ( 口 答 ) 梯 形 两 底 的 比 为 3:7, 差 为 3.2om, 求 梯形 的 中 位 线 ， 
生 :， 答 4om. 


师 ， 怎 样 得 出 来 的 ? 

生 ， 根 据 条 件 , 设 上 、 下 底 分 别 为 85.7z, 则 就 有 
yc 一 3 一 3.2, 得 xz 一 0.8. 

中 位 线 为 .22 二 72 一 gp， 所 以 ,得 出 中 位 线 为 4om。 


2&. 如 图 11, 已 知 梯形 4BCD, 4D1 BO, AB=EG=GB, 且 BF/)GH 
1 BO0, AD=206m, BO=296m, 求 FPF、GEH 的 长 . 
师 ， 我们 能 不 能 把 如 看 作 梯 形 4GHD 的 中 位 线 ? G 瑟 是 
不 是 梯形 BOF 的 中 位 线 ? 能 否 应 用 中 位 线 定理 来 计算 ? 
生 : 设 加 P=w, GH=Yy, 由 中 位 线 定 理 可 得 
[之 :一 23om， 
>| 
2y=w-+29 y=26 6m. 


8. 已 知 梯形 4BOD, 4D J BO, 百 、 了 分 别 是 4B、OD 的 中 点 ，BF 交 
BD 于 G, 交 40 于 世 . 


求证 ，G 瑟 ~= 雪 (B80 一 4D). 


师 ， 我 们 能 不 能 根据 题 意 画 出 图 形 , 请 同学 们 试 试 . 
〈 生 甲 上 黑板 画 出 图 12. ) 


师 ， 图画 得 很 正确 。 接着 考虑 G 与 两 底 关系 , 能 否 应 用 中 
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4 a 也 
JIA 
B 6 C 
图 11 图 13 


位 线 定理 呢 ? 恕 也 是 梯形 中 位 线 , 了 G9、 如 也是 不 是 人 BOD、 人 4BO 
的 中 位 线 呢 ?为 什么 ? 

生 乙 : BF 是 梯形 4BOD 中 位 线 ， 所 以 /BO， 当 然 
召 昌 /BO， 又 召 为 4B 中 点 ， 因 此 ， 互 为 40 中 点 ， 则 如 且 为 
全 4BO 的 中 位 线 ， 同 理 可 证 G 为 BD 中 点 ,了 G 为 人 BOD 的 中 
位 线 . 

师 ， 很 好 ! 接着 设 4 一 BO=0 能 否 求 出 G 石 呢 ? 


生 丙 ， HH, FG = 力 ， 万 太一 -4 十 9 


2 2 
GH=EH+FG— EF 


_b5.5b5 atb bb-o 
“31ta 2 “a 


即 GH= 3(BO- AD). 


师 ， 从 刚才 练习 中 , 同学 们 都 掌握 了 梯形 中 位 线 定理 “梯形 
的 中 位 线 平行 两 底 , 并 且 等 于 两 底 和 的 一 半 .” 


五 、 布 置 作 业 


1. 复习 课本 中 关于 梯形 中 位 线性 质 及 证 明 . 

2%， 课 本 习题 ( 略 ) . 

8. 补充 题 : ( 供 学 有 余力 的 学 生 思 考 .) 

如 图 , 过 入 4BC 的 顶点 4, 作 和 B 和 一 C 的 外 角 平 分 线 的 垂 线 4B、AF， 
算 足 分 别 为 召 , 了 ,连结 ZF。 求证 : 
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(VD BP/ BC; 
C2) BP=3(AB+BO+CA). 


[提示 : 延长 B.CF 分别 交 过 4 平行 B0 的 直线 于 M、N， 证 明 如 FP 是 
梯形 BONM 的 中 位 线 .] 





教案 说 明 


(1) 本 节 是 定理 教学 课 ， 遵循 定 理 教学 的 基本 规律 , 结合 学 
生 初 步 掌 握 的 基本 图 形 添 线 法 , 和 对 三 角形 中 位 线 等 已 有 知识 ,来 
考虑 本 节 教 案 的 结构 . 

组 织 学 生 讨论 .富有 启发 的 提问 , 及 时 鼓励 表扬 和 留心 抓 住 训 
练 学 生 独 立 思考 的 战机 , 都 是 为 体现 教师 为 主导 , 学 生 为 主体 的 孝 
学 原则 ， 本 节 课 就 是 带 着 这 样 的 教学 目的 而 设计 教案 的 . 

课堂 教学 中 , 教师 充分 发 挥 主导 作用 , 精心 设计 教 给 学 生 料 学 
的 分 析 方 法 和 利用 转化 的 思想 ， 将 梯形 中 位 线 转化 为 三 角形 中 位 
线 、 平 行 四 边 形 等 问题 ， 借 助 已 知 来 解决 未 知 ， 在 整个 教学 过 程 
中 , 学 生 遵 循 教师 富有 思考 的 提问 互相 研究 , 充分 调动 了 学 生 的 思 
维 的 积极 性 ， 

(2) 培养 学 生 独 立 思考 ， 是 数学 教学 尤其 是 几何 教学 的 一 项 
重要 任务 ， 也 是 我 们 教学 改革 中 不 断 探 索 的 重 事 课 题 ， 在 教学 
中 要 尽量 发 挥 学 生 的 主体 作用 .学生 自己 能 看 懂 的 , 就 让 学 生 自 
己 看 ， 学 生 能 自己 解决 的 问题 ， 教 师 绝 不 包办 代替 ， 课 堂上 积极 
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为 学 生 创设 思考 问题 的 环境 ， 给 学 生 充分 动手 做 、 动 脑 想 、 动 口 
说 的 机 会 。 本 节 课 就 是 选择 了 相互 讨论 、 启发 诱导 的 启发 式 教 学 
法 . 

基本 图 形 添 线 法 , 基 培 养 学 生 创造 性 的 思维 能 力 的 好 方法 , 它 
基本 上 能 解决 平面 几何 证 题 难 的 问题 ， 添 辅助 线 证 题 中 , 为 什么 
要 添 这 样 的 线 , 而 不 添 那 样 的 线 ， 过 去 教师 难 讲 清 , 学 生 难 理解 , 
有 了 基本 图 形 添 线 法 , 就 解决 了 这 个 问题 ， 而 且 , 还 能 进一步 训练 
学 生 的 思维 ， 激 发 学 生 学 习 平 面 儿 何 的 兴趣 . 特别 对 于 发 展 学 生 
的 创造 性 思维 能 力 十 分 有 益 , 本 节 课 能 有 这 样 的 效果 , 与 基本 图 形 
添 线 法 是 分 不 开 的 . 

(3) 培养 学 生 辩证 唯物 主义 的 思想 观点 ， 也 是 我 们 数学 教学 
的 重要 任务 ， 由 三 角形 的 顶点 沿 着 平行 于 底 边 的 直线 运动 ， 运 
动 到 某 一 定点 时 , 就 将 三 角形 中 位 线 转化 为 宰 形 中 位 线 了 . 反之 ， 
就 将 梯形 中 位 线 化 归 为 三 角形 中 位 线 ， 用 运动 变化 的 观点 研究 问 
题 , 对 相近 概念 的 区 别 与 联系 , 以 及 这 些 知识 的 产生 、 掌 据 、 运 用 都 
会 有 深刻 的 认识 .尤其 受 已 经 找 出 的 证 题 方法 的 启发 , 积极 思维 , 
寻求 更 新 的 证 题 方法 , 特别 是 从 求 同 思维 向 求 异 思维 发 展 上 ,有 其 
独到 之 处 . 在 教师 及 时 启发 表扬、 鼓励 之 下 , 更 激励 了 学 生 的 积极 
思维 , 从 而 找到 证 题 途径 , 得 到 了 六 种 证 题 方 法 ， 总 之 ， 教 学 成 功 
的 关键 在 于 掌握 教材 , 熟悉 学 生 和 采用 灵活 多 变 的 教学 方法 ， 

梯形 中 位 线 定理 证 明 方 法 较 多 ， 教 学 时 可 结合 学 生 的 实际 情 
况 ,适当 增删 证 明 方法 或 分 为 两 个 课时 完成 


相似 多 边 形 的 应 用 
乐 丙 康 《浙江 他 这 师范 学 谋 ) 


作 者 简历 

乐 荆 康 浙江 宁波 人 ， 
早年 求学 于 上 海 大 同 大 学 电机 
系 ，1947 年 任 奉化 中 学 数学 教 
师 , 1952 年 任 部 县 第 一 中 学 副 校 
长 , 1959 年 在 宁波 病院 数学 系 工 
作 ， 1977 年 退休 。 历任 浙江 省 
宁波 市 中 学 数学 教学 研究 会 副 理 
事 长 、 理 事 长 , 现任 浙江 省 高 师 数 
学 教育 研究 会 顾问 , 宁波 市 中 学 数 
学 教学 研究 会 顾问 , 宁波 教育 学 院 兼职 导师 。 


让 学 生 掌 握 相 似 多 边 形 的 概念 、 性 质 和 判定 ; 培养 学 生 观 察 、 
判断 能 力 以 及 思考 和 数学 处 理 能 力 ; 通过 对 学 生 思考 过 程 的 指导 ， 
让 学 生 从 具体 实物 及 其 操作 中 抽象 出 数量 与 图 形 的 关系 ， 并 将 它 
应 用 到 生产 和 日 常生 活 中 去 . 


师 ， 我 们 学 了 相似 多 边 形 的 知识 ， 和 过 去 学 习 知 识 的 目的 一 
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样 , 除了 为 进一步 学 习 葛 定 基础 外 , 还 要 能 将 它 应 用 到 生产 和 生活 
中 去 . 今天 就 来 研究 相似 多 边 形 的 应 用 . 

(教师 随即 拿 出 事先 准备 好 的 一 全 16 开 的 白 纸 ， 取 其 一 张 ， 
朝 着 学 生 , 并 沿 着 长 边 对 折 起 来 , 然后 提问 . ) 

师 : 从 原来 一 张 长 方形 的 纸 片 , 沿 着 长 边 对 折 成 为 两 个 较 小 的 
长 方形 纸 片 ， 这 样 大 小 不 同 的 两 个 长 方形 之 间 有 什么 相同 和 不 同 
的 地 方 呢 ? . 

《学 生 开始 思考 , 教师 将 这 些 16 开 白 纸 分 发 给 每 个 学 生 , 一 人 
一 张 . ) 

病 : 请 同学 们 自己 对 折 一 下 ， 先 沿 长 方形 的 长 边 对 折 ， 然后 捧 
开 来 , 展 平 , 进行 观察 . 

《此 时 ， 同学 们 的 思维 通过 教师 提问 和 自己 的 操作 , 开始 活路 
人 起来， 教师 在 同学 们 操作 、 观 察 的 同时 ,把 图 工 画 在 黑板 上 ， 并 将 
长 方形 4BOD 和 4DZ 刀 的 两 张 纸 片 前 下 来 贴 在 黑板 的 一 端 上 ， 
让 全 班 同学 明显 可 见 。 接着 , 教师 又 将 事先 准备 好 的 另 一 生长 方 
' 形 纸 片 (其 长 与 宽 之 比 是 任意 的 , 比如 ,长 : 宽 =2:1) 分 发 给 每 个 学 
生 , 一 人 一 张 , 让 学 生 进 行 对 折 、 观 察 .比较 其 结果 .教师 在 另 一 端 
黑板 上 画 出 图 2， 并 同样 贴 上 由 此 前 下 来 的 大 小 不 同 的 两 张 长 方 
形 纸 片 。 学生 通过 自己 的 操作 、 观 察 . 比 较 ， 情 绪 高 涨 ， 牙 路 欲 试 ， 
要 求 回 答 . ) 


4 Dp 4 DD! 
E F FE’ Mi 
B Cc B 了 C 乡 
AB>AD, AB~"EB, DF FO A'B'>A'D, A'B'= NH'B', DF'm FIO) 


图 工 图 2 
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生 甲 :我 狂想, 长 方形 4BOD 相似 于 长 方形 4DF 恕 ， 而 长 广 
形 41B'0'D' 不 与 长 方形 4'D'P'B' 相似 . 

师 : 你 是 怎样 猜 出 来 的 ? 

生 甲 :是 比较 出 来 的 ， 判 断 两 个 长 方形 是 否 相似 , 只 要 看 它们 
的 长 与 宽 之 比 是 否 相等 即 可 , 一 看 就 知 . 

生 乙 ， 我 是 用 刻度 尺 测 量 了 这 些 长 方形 的 长 与 宽 后 才 判 别 出 
来 的 ， 我 发 现 

AB 4 AD 


14 14 
AB AD 

所 以 全 等 于 4D 的 可 能 性 是 存在 的 . 
AB »o AD 1 . MB ,AD 

Wp A NFA 


由 相似 多 边 形 的 定义 , 可 知 长 方形 4BOD 很 可 能 相似 于 长 方 
形 4DFH, 而 长 方形 42B'O[D 不 相似 于 长 方形 4'D'F'E'. 

生 丙 : 图 1 中 长 方形 480D、4DFB 它们 的 各 对 应 角 都 相等 
《90°), 而 县 它们 的 各 对 应 边 之 比 都 近似 地 等 于 1.4, 即 各 对 应 边 成 
比例 的 可 能 性 很 大 ， 记 以 它们 很 可 能 相似 .而 图 2 中 的 长 方形 
4'B'C'D' 和 4D'F'EB' 虽然 各 角 都 是 90"， 但 它们 的 对 应 边 不 成 
比例 , 所 以 它们 不 是 相似 形 . 

《全 班 同 学 , 听 了 三 位 同学 的 发 言 ， 似 乎 说 出 了 自己 要 想 回 答 
的 话 , 心里 很 高 兴 , 都 满意 地 笑 了 . ) 

师 ， 大 家 回答 得 都 很 好 ! 观察 和 实际 测量 确实 能 解决 我 们 这 
个 具体 问题 但是, 我 们 学 习 数 学 不 仅 要 解决 这 一 具体 问题 , 还 要 
在 观察 、 实 验 等 形象 思维 基础 上 作 进 一 步 的 分 析 , 并 用 数学 这 个 工 
具 去 论证 其 正确 性 , 进行 抽象 ,概括 ,推理 , 从 而 获得 解决 这 一 类 问 
题 的 一 般 规律 和 方法 .然后 , 以 此 为 据 , 作 广泛 的 应 用 . 

现在 请 大 家 想 一 想 ， 要 使 用 上 述 方法 获得 的 两 个 大 小 不 同 的 
长 方形 相似 , 这 些 长 方形 的 长 、 宽 之 比 是 否 一 定 ? 
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(同学 们 从 感性 认识 的 基础 上 作 进 一 步 的 分 析 . 抽象 ,兴趣 考 
然 ,教室 内 气氛 活跃, 在 自己 的 草稿 纸 上 进 行 分 析 与 论证 两、 三 
分 钟 后 , 大 家 都 先后 举 起 手 来 要 求 回答 问题 , ) 


生 丁 ， 由 图 1， 知 4 恕 ~ 二 4B (也 万- 二 DO), 要 使 长 方形 


4BODc 长 方形 4DFB, 则 必须 使 人 -48 成 立 ， 也 就 是 使 


rr 即 直 4B*4D? 成 立 ， 所 以 必须 使 4B 一 ~ 
成 立 . 

这 个 结论 就 是 说 ， 要 使 用 上 述 方法 效 得 的 两 个 大 小 不 同 的 长 
方形 相似 , 则 原 长 方形 4BOD 的 长 与 宽 之 比 必须 为 / 豆 :， 

师 ; 回答 得 很 好 ! 我 对 大 家 的 学 习 下 示 满意 (同学 们 听 了 都 
面 有 豆 色 ,处 于 高 度 兴奋 状态 . ) 现在 ,我 们 再 来 回顾 前 几 天 上 的 
课 . 从 相似 多 边 形 的 定义 可 以 看 出 , 多 边 形 的 相似 要 有 两 个 条 件 : 
GD 对 应 角 都 相等 ; (2) 对 应 边 都 成 比例 ， 两 者 不 能 忽 一 ， 例 如 ， 
长 方形 和 正方 形 (如 图 2 中 的 长 方形 4,B'OD' 与 4'D'F'B), 虽然 
有 各 对 应 角 相 等 的 条 件 , 但 其 对 应 边 不 成 比例 , 这 样 的 两 个 长 方形 
不 能 相似 ; 又 如 , 一 般 的 菱形 , 虽然 具有 各 对 应 边 成 比例 的 条 件 ,但 
对 应 角 不 相等 , 这 样 的 萎 形 也 不 能 相似 ， 这 一 点 千 万 要 注意 . 

上 面 同学 们 已 经 证 明了 “一 个 长 方形 车 沿 着 长 边 对 折 后 与 得 
到 的 小 长 方形 相似 , 则 长 方形 的 长 与 宽 之 比 必须 是 / 豆 :1.” 这 一 
命题 的 逆 命 题 是 ,“ 若 一 个 长 方形 的 长 与 宽 之 比 是 V 豆 :1， 则 沿 着 
长 边 对 折 得 到 的 小 长 方形 必 与 原 长 方形 相似 ”大 家 想 一 想 , 它 是 
否 也 成 立 ? 

( 想 了 两 .三 分 钟 后 , 同学 们 几乎 都 举 起 手 来 .) 

师 , 请 同学 们 在 自己 的 作业 本 上 予以 证 明 . 

(J 分 钟 后 ,同学 们 都 放下 了 笔 , 教 师 请 一 位 同学 上 黑板 板 演 ,) 





相似 多 边 形 的 应 用 449 


又 对 应 角 都 等 于 90”, 故 对 应 角 均 相等 . 
长 方形 4BODoo 长 方形 4DFR. 


师 : 由 此 可 知 , 凡是 符合 这 个 条 件 且 只 有 符合 这 个 条 件 ( 长 : 宽 





一 M2:1), 经 沿 长 边 对 折 , 连续 对 折 , 所 得 到 的 一 系列 大 大 小 小 的 


长 方形 都 是 相似 的 . 
生 : 这 个 结论 有 什么 用 处 呢 ? 


师 : 用 处 很 大 呢 ! 举 一 个 例子 来 说 , 造纸 厂 里 第 一 次 造 出 的 长 
方形 纸张 ， 其 长 与 宽 之 比 必须 是 V 2 :1， 只 有 这 样 ， 它 的 对 开 纸 


( 即 二 开 纸 , 对 裁 而 得 )、 四 开 纸 . 八 开 纸 、 
十 六 开 纸 、 三 十 二 开 纸 等 (用 这 样 方法 对 
裁 出 来 的 一 切 长 方形 纸张 ) 都 是 相似 的 ， 
如 图 3. 用 这 样 裁 得 的 一 系列 长 方形 纸 
张 来 印刷 书本 ， 则 不 仅 简便 、 省 纸 , 而 县 
都 很 美观 、 实 用 , 因而 我 国 规定 一 般 纸张 
的 标准 尺寸 为 787 毫米 X1092 毫米 , 
这 个 标准 尺寸 的 长 方形 纸张 ， 其 长 
为 1093 毫米 ， 宽 为 787 毫米 . 若 长 与 宽 
之 比值 和 M3 都 取 两 个 有 效 数字 的 近 
似 值 ， 这 两 个 数 可 以 认为 近似 相等 ， 至 





AB: AD== /2:1 
图 3 


于 两 个 近似 数 之 间 的 误差， 这 可 能 是 由 于 在 装订 各 种 本 本 时 ， 为 了 


整齐 需要 切 边 的 缘故 . 


同学 们 可 以 翻 到 课本 的 最 末 页 ， 可 以 看 到 “开本 787 x1092 
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这 就 是 说 , 我 们 的 数学 课本 是 属于 32 开本 的 . 大 家 可 以 量 一 
重 课本 的 长 与 宽 各 是 多 少 毫米 ? 

(同学 们 都 很 快 量 了 一 下 ,) 

生 ( 众 ): 长 是 184 毫米 , 宽 是 130 毫米 . 

184 = /可 

师 : 了 87 ~1.412V 3 -~ 
这 说 明 课 本 的 长 与 宽 之 比 是 符合 所 求 得 的 相似 条 件 的 . 

《同学 们 看 到 了 课本 未 页 的 数据 和 自己 量 得 的 结果 后 , 脸 上 都 
充满 了 胜利 的 喜悦 和 满意 的 微笑 . ) 

师 : 很 明显 ， 造 纸 厂 的 纸张 大 小 就 是 根据 这 个 相似 多 边 形 的 
性 质 设 计 出 来 的 ， 全 世界 各 国 也 都 科学 地 作出 了 这 个 规定 ， 这 就 
是 我 们 正在 学 习 相 似 多 边 形 性 质 在 造纸 工业 生产 中 的 一 个 重要 应 
用 的 例子 . 

学 习 数 学 和 学 习 其 他 学 科 一 样 ， 除 了 为 进一步 学 习 葛 定 基础 
外 ,还 要 学 会 应 用 ,为 今后 更 好 地 参加 四 个 现代 化 建设 服务 . 

课外 做 下 面 一 个 练习 题 : 

有 长 方形 纸 一 张 ,其 长 、 宽 分 别 为 a、 5, 今 沿 长 边 a 三 折 之 (即将 6 三 等 
分 )， 得 三 个 小 长 方形 。 车 众 使 原 长 方形 与 小 长 方形 相似 (这样 连 续 沿 着 折 
痘 裁剪 出 来 的 一 切 长 方形 都 相似 ) ,试问 与 5 之 比 应 为 多 少 ? 

车 用 这 样 长 、 宽 之 比 的 长 方形 作为 画幅 的 大 小 、 镜框 的 大 小 、 信 封 的 大 
小 , 你 看 看 合适 吗 ? 好 在 吗 ? 并 根据 你 的 设计 裁剪 出 一 个 大 小 符合 要 求 的 长 
方形 纸 片 来 ,并 贴 在 练习 本 内 . 


yy 
教案 说 明 
MS AAA 


1. 课题 的 选择 
选择 以 课本 版 权 中 “开本 787x1093 1/32” 为 材料 ， 以 印刷 
厂 造 出 的 长 方形 纸张 ， 其 长 与 宽 之 比 为 MV 如 :1 为 依据 , 把 它们 作 
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为 “相似 多 边 形 的 应 用 ”是 考虑 到 数学 学 科 也 像 其 他 学 科 一 样 , 要 
使 学 生 注意 学 以 致 用 . 课本 及 其 他 书 的 “开本 787 x 1092 1/32”、 
“开本 850 x1168 1/39” 等 ,许多 读者 (包括 教师 .学 生 ) 看 到 过 不 知 
多 少 次 , 但 几乎 没有 人 注意 到 其 中 的 奥妙 ; 它 是 以 “一 个 长 方形 分 
成 两 个 相等 的 长 方形 后 ， 原 长 方形 与 每 一 个 小 长 方形 相似 的 充 要 
条 件 是 原 长 方形 的 长 与 宽 之 比 为 /3 :12 作为 依据 ， 尽 管 这 一 命 
题 课本 未 曾 出 现 过 ， 但 学 过 相似 形 的 初中 生 都 能 独立 地 加 以 证 
明 ， 换 名 话说 , 将 这 一 课题 作为 教学 内 容 ， 既 有 应 用 又 有 理论 , 而 
其 应 用 在 于 大 量 的 却 是 平时 视而不见 的 事实 ， 因 而 具有 较 大 的 吸 
引力 , 其 中 的 理论 易 为 学 生 所 接受 ， 这 对 调动 学 生 的 学 习 积极 性 ， 
扩大 知识 面 , 培养 理论 联系 实际 , 发 展 思维 能 力 是 会 有 好 处 的 . 

2. 要 讲究 教学 方法 与 科学 性 

如 果 引 导 学 生 直 接 证 明 命题 , “车 两 个 长 方形 4BOD、4DF 甩 
相似 , 则 4B:4D V3 :1 估计 学 生 不 会 发 生 困难 , 而 且 还 可 节 
省 时 间 ， 但 对 初中 生来 说 , 教学 效果 自然 比 不 上 采用 “教师 先 发 给 
学 符 16 开 纸 及 长 宽 之 比 为 2:1 的 长 方形 纸 各 一 张 , 让 学 生 自 己 操 
作 .观察 .比较 .猜测 ，, 然后 上 逢 到 理论 证 明 ” 的 方法 ， 学 生 通过 光 
量 长 方形 的 长 宽 来 论述 两 个 长 方形 相似 的 结论 时 ， 就 需要 正确 处 
理 近 似 与 精确 的 关系 ,要 处 理 好 近似 数 运算 问题 , 否则 会 犯 科学 性 
错误 ， 如果 学 生出 现 “ 从 4B:47D=1T.4，4D:4 刀 =1T.4 推 出 
AB:4D=4D:4B” 的 情况 ， 教 师 应 立即 提醒 全 班 学 生 ， 要 看 请 
“9 时 与 “一 ” 导 . 从 上 述 两 个 近似 等 式 , 在 理论 上 推 不 出 这 一 精确 
会 有 4B:4D=4D:4E”， 又 在 本 文 用 到 课本 的 “开本 787 x 
1092” 其 中 两 个 数 都 是 具有 三 个 、 四 个 有 效 数 字 的 近似 数 ， 因 此 
当 计算 1092/787 时 ， 应 按 近 似 数 相 除 的 理论 来 处 理 ， 若 得 出 商 为 
1.39, 当然 符合 近似 数 除法 法 则 , 但 直观 的 结果 与 M3 的 三 个 有 
效 数字 的 近似 值 1.41 有 差距 , 不 符合 要 求 ; 车 得 出 1.4, 不 仅 结果 
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的 可 昔 性 较 强 (两 个 数字 均 保证 是 有 效 数字 , 自然 也 不 违背 近似 数 
除法 法 则 ), 而 且 与 V 2 的 两 个 有 效 数字 的 近似 值 1.4 直观 上 相 
同 , 符合 要 求 . 顺便 指出 , 如 得 出 商 为 1.338 甚至 保留 更 多 数字 , 是 
不 符合 近似 数 除法 法 则 的 . 


经 过 三 点 的 圆 
王 股 索 《内 莫 二 赤 话 家中 ) 
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秋 书 长 ， 内 蒙古 中 小 学 数学 教研 
会 理事 。 
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a 


(GD 使 学 生理 解 “不 在 同一 直线 上 的 三 点 能 确定 一 个 圆 ”、“ 不 
存在 经 过 同一 直线 上 三 点 的 圆 " 等 重要 知识 . 

(2) 能 熟练 地 作出 三 角形 的 外 接 圆 . 

(3) 使 学 生 进一步 理解 圆 的 定义 ， 学 会 正确 论证 和 应 用 ， 
提高 学 生 的 逻辑 思维 能 力 ， 为 进一步 学 习 圆 的 其 他 知识 、 技 
能 ， 特别 是 为 学 习 “ 轨 迹 命题 “轨迹 相交 法 作 图 " 作 好 准 
备 . 
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一 、 新 课 引 入 


师 : 请 同学 们 考虑 两 个 问题 

问题 1 已 知 两 定点 4、B, 以 点 4 为 圆心 作 圆 ， 使 圆 经 过 点 
了 ,此 圆 怎 么 作 ? 

问题 2 已 知 两 定点 4.B, 以 线段 4B 为 直径 作 阐 ,此 圆 怎么 作 ? 

《让 同学 口 答 “已 知 ”、“ 求 作 ”、“ 作 法 ”、“ 证 明 ” 这 几 个 步骤 , ) 

生 甲 ，( 问 题 1) 已 知 ; 定点 4、B. 

求 作 : 以 4 为 圆心 , 且 过 点 B 的 圆 ， 

作法 ; (1) 连结 4B; 

(2) 以 4 为 圆心 , 以 42 为 半径 作 圆 , 即 为 所 求 作 的 圆 . 

证 明 ; 4 为 圆心 , 4 为 半 和 名 ,B 在 贺 上 , 即 图 经 过 点 B. 

生 乙 : (问题 2) 已 知 ; 两 定点 4.、B， 

求 作 : 以 线段 4B 为 直径 的 圆 . 

作法 : (I) 连结 4B, 取 线段 4B 的 中 点 Oi 

(2) 以 0 为 圆心 , 以 O04 为 半径 作 圆 , 即 为 所 求 作 的 阅 . 

证 明 :0 为 圆心 ，O4 为 半径 , 则 4 在 贺 上 ; 0B=04, 0B 也 
是 半径 ,让 B 也 在 贺 上 ， 因 为 弦 4B 的 中 点 O 是 圆心 , 所 以 4B 是 
直径 ， 即 所 作 的 图 是 以 线段 4B 为 直径 的 圆 . 

[以 上 两 小 题 是 为 了 使 学 生 进 一 步 理解 加 的 定义 和 在 “证 明 所 
作 圈 合乎 题 意 ” 的 内 容 和 方法 上 , 为 学 习 经 过 两 点 的 略 、 经 过 三 点 
的 加 提供 范例 ,] 


和 MAN 


2 





二 、 新 诬 
1， 经 过 两 点 的 回 
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师 ， 请 同学 们 回忆 前 一 节 课 后 的 练习 题 ,“ 求 作 经 过 两 个 已 知 
定点 的 贺 ” 的 “已 知 ”、“ 求 作 ”、“ 作 法 ”、“ 证 明 ” 是 怎么 写 的 ?大 家 是 
否 养 清 楚 了 ? 

生 : 已 知 : 两 个 定点 4、8. 

求 作 : 经 过 两 个 定点 4、B 的 图 ， 

作法 : ( 连结 4B, 作 线 段 4B 的 垂直 平分 线 MN; 

(2) 在 直线 到 W 上 任 取 一 点 O， 以 O 为 圆心 ,以 04 为 半径 
作 圆 , 即 为 所 求 . 

证 明 : 因为 0 为 圆心 , 04 为 半径 ,所 以 4 在 加 上 . 

又 因为 0 在 线段 4B 的 垂直 平分 线 上 ， 而 垂直 平分 线 上 的 所 
有 点 到 线段 两 端的 距离 相等 , 故 0OB= 04, 所 以 BB 在 加 上 . 

所 以 , 贺 O 是 经 过 两 点 4、 卫 的 贺 . 

师 : 现在 , 请 同学 回答 以 下 两 个 问题 ; 

(1) 你 是 怎样 想到 上 述 作法 的 ? 

(2) 经 过 两 个 已 知 点 4、B 的 国有 多 少 个 ? 

(在 学 生 回 答 后 , 教师 把 上 述 两 个 问题 的 结果 作 一 个 小 结 . ) 

师 ; “经 过 两 已 知 点 4、B 的 圆 的 圆心 在 线段 4B 的 垂直 平分 线 
上 (板书 ). 由 于 经 过 两 已 知 点 4、B 的 圆 , 圆心 可 以 取 线 段 48B 的 垂 
直 平 分 线 上 的 任意 点 , 圆心 不 确定 , 而 半径 也 不 确定 ， 所 以 , “经 过 
两 个 已 知 点 4.8B 的 圆 有 无 穷 多 个 , 圆 的 大 小 是 不 确定 的 ”( 板 书 ). 
这 是 很 重要 的 结论 , 以 后 经 常 要 用 到 ,希望 同学 们 记 下 来 . 

既然 经 过 两 已 知 点 4、B 的 圆 是 不 确定 的 , 那么 经 过 几 个 点 的 
贺 才 是 确定 的 呢 ? 我 们 将 “经 过 两 个 已 知 点 4、B” 换 成 “经 过 三 点 
4、B.O”， 这 新 增 的 第 三 点 O 可 能 与 4、B 不 在 同一 直线 上 , 也 可 
能 4、B.O 三 点 基线， 下 面 , 我 们 来 研究 这 个 问题 . 

2， 经 过 三 点 的 贺 

师 : 请 同学 们 考虑 这 样 的 作 图 题 . 求 作 经 过 不 共 线 三 点 的 圆 . 

已 知 : 不 在 同一 直线 上 的 三 点 4、B、O. 
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求 作 : 圆 0, 使 它 经 过 点 4、B、O. 

分 析 : 作 圆 可 以 先 找 圆心 ,前面 已 学 过 , 经 过 两 点 4、B 的 圆 的 
圆心 在 线段 4B 的 垂直 平分 线 上 、 这 垂直 平分 线 如 果 设 为 刀 克 ， 
那么 DE 上 哪 一 点 荐 既 经 过 4、B 两 点 又 经 过 第 三 点 0 的 圆 的 贺 
心 呢 ? 同学 们 想 一 下 ， 圆 心 是 否 应 该 在 线段 A40 (或 BO 的 垂直 平 
分 线 上 ) 呢 ?那么 圆心 怎样 找 呢 ? 

生 : 阅 心 应 在 线段 4B 的 垂直 平分 
线 D 与 线段 BO 的 垂直 平分 线 ZG 的 
交点 上 . 

师 : 要 作 经 过 不 共 线 三 点 4、B.、0O 
的 图 , 找 图 心 时 , 把 经 过 三 点 4、.B.O 分 
解 为 先 要 求 经 过 两 点 4、B, 再 要 求 经 过 两 点 4、O， 两 次 一 结合 
问题 就 得 到 解决 了 .这 是 数学 上 常用 的 思考 方法 ， 请 同学 们 把 作 
法 口 答 出 来 . 

生 : 作法 : (1) ” 作 线 段 4B、40 的 垂直 平分 线 DE、FG, 它们 
有 交点 O; 

(2) 以 0 为 圆心 , 以 0B( 或 04.00) 为 半径 作 圆 ， 即 为 所 求 . 

《要 求学 生 在 纸 上 作 图 , 并 标注 字母 . ) 

师 : “证 明 ” 就 是 根据 “作法 ”， 从 理论 上 说 清 所 作 圆 确实 经 过 
不 共 线 的 三 点 4、.B.O. 

因为 0 为 圆心 ，OB 为 半径 ,所 以 了 在 OO 上 ,， 即 O 过 点 
及 ， 又 因为 O 在 线段 4B 的 重 直 平分 线 上 , 而 线段 垂直 平分 线 上 
的 点 到 线段 两 端的 距离 相等 ,所 以 O04=0B. 故 4 在 0 上 , 即 
QO 经 过 点 4. 同 理 , OO 经 过 点 0 、 因 此 ，QO 确实 是 经 过 不 
共 线 三 点 4、B.O 的 圆 ， 现在 ， 请 同学 们 考虑 ， 经 过 不 共 线 三 点 
4、B.O 的 六 有 儿 个 ? 为 什么 ? 

生 : 经 过 不 共 线 的 三 点 4、B、O 的 圆 只 有 一 个 . 

师 : 这 就 得 到 了 定理 “过 不 共 线 三 点 决定 一 个 贺 ”( 板 书 )。， 这 
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里 的 “决定 "包含 两 层 意思 : 一 是 能 够 作出 一 个 圆 ; 二 是 仅 能 作出 一 
个 贺 ， 怎 样 证 明 这 一 个 结论 ? 

(GD 要 证 明 “ 存 在 性 ”， 说 明 能 作出 一 个 网 ， 这 包含 方才 的 “ 作 
法 “证明 ”两 部 分 的 所 有 内 容 . 

(2) 要 证 明 “ 唯 一 性 ”, 说 明 仅 能 作 一 个 圆 , 这 由 于 4B、4O 的 
垂直 平分 线 DB、FG 有 了 唯一 的 交点 0， 从 而 圆心 0 是 唯一 的 ， 进 
一 步 又 知 04=08=00 半径 是 唯一 的 ， 所 以 , 这 样 所 作 的 图 是 唯 
一 的 , “唯一 性 ”得 到 了 证 明 . 

(为 达到 巩固 、 消化 , 教师 请 同学 口述 定理 证 明 的 全 过 程 . ) 

师 , 请 同学 们 再 考虑 : 如 果 三 点 4、 B、O 是 在 同一 直线 上 , 那 
么 存在 不 存在 经 过 三 点 4、.8.0 的 圆 ? 考 虑 一 下 圆心 在 哪里 ? 

生 : 若 4、B.O 三 点 共 线 ,线段 4B、BO、OA4 的 垂直 平分 线 将 
平行 而 无 交点 ， 因 而 找 不 到 圆心 ， 于 是 不 存在 经 过 共 线 三 点 的 圆 . 

(不 共 线 三 点 能 确定 一 个 圆 . 这 里 的 “不 共 线 "是 极 重要 的 条 
件 , 要 再 一 次 强调 .学生 心 里 还 有 一 个 悬念 , 不 共 线 三 点 可 以 确定 
一 个 圆 , 那么 三 个 以 上 的 点 呢 ? 这 要 通过 读 课 文 去 解决 , 课文 里 有 
三 角形 外 接 贺 ， 多 边 形 不 一 定 都 有 外 接 


贺 等 内 容 , 一 读 就 可 以 基本 明白 了 . ) ， 1 
师 ， 现 在 请 同学 们 读 “ 经 过 三 点 的 & 

贺 * 这 节 课 文 , 要 全 部 读 完 ， 重 点 是 定理 

的 证 明 以 及 老师 未 讲 到 的 部 分 . | 


《 读 课文 后 , 用 “内 会 三 角形 ”来 纠正 3 ~ 7c 
对 于 “内 接 三 角形 ”的 误解 . 用 三 角形 外 
接 圆 、 贺 外 、 贺 内 各 一 点 说 明 四 个 点 或 四 个 点 以 上 未 必 在 同一 加 
上 ,如 右 图 所 示 . ) 


三 、 练 习 和 应 用 
师 : 我 们 学 会 了 定理 “不 共 线 三 点 能 确定 一 个 圆 ” 有 什么 用 呢 ? 
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可 以 用 它 作 出 三 角形 的 外 接 圆 ， 现 在 请 在 练习 本 上 画 出 锐角 三 角 
形 . 钝 角 三 角形 ,直角 三 角形 各 一 个 , 每 边 长 在 2 厘米 以 上 , 比赛 一 
下 ,看 谁 最 快 画 出 它们 的 外 接 圆 . 

(学 生 画 图 , 教师 近视、 指导, ) 

师 : 画 完 后 , 请 同学 们 观察 一 下 , 圆心 的 位 置 有 什么 特点 ? 

生 : 直角 三 角形 的 外 心 在 斜 边 的 中 点 上 ; 锐角 三 角形 的 外 心 在 
三 角形 内 部 ; 钝 角 三 角形 的 外 心 在 三 角形 外 部 ， 

师 ， 画 得 较 快 的 同学 是 不 是 每 个 三 角形 只 画 了 两 边 的 垂直 平 
分 线 , 用 交点 确定 圆心 0, 画 外 接 圆 ; 而 画 得 稍 慢 的 同学 是 不 是 每 
个 三 角形 都 画 了 三 边 的 垂直 平分 线 , 用 交点 确定 圆心 0, 画 外 接 圆 ? 
但 这 样 的 同学 也 有 另外 的 收获 , 又 重 现 了 过 去 学 过 的 “三 角形 三 边 
的 垂直 平分 线 三 线 共 点 ”这 个 事实 . 

我 在 黑板 上 画 个 圆 ， 把 圆心 拭 去 ， 你 们 能 找到 圆心 吗 ? 怎样 
找 ? 为 了 节省 时 间 , 你 说 一 下 怎样 找 圆心 就 行 ， 试 试看 . 

(学 生 回答 略 . ) 

师 ， 我 们 学 过 的 概念 .定理 要 深刻 理解 ,正确 表述 , 请 口 答 下 
列 填空 题 和 判断 题 ， 要 把 你 填 上 的 字 或 改正 的 字 与 原 有 的 字句 一 





1. 填空 题 : 

(1) 经 过 两 点 4.B, 可 作 __ 个 圆 ,其 圆心 在 . 

(3) 经 过 不 共 线 三 点 4、.B.0 可 作 .， _ 个 圆 ,其 圆心 在 . 
8. 判断 题 : 


GD) 过 三 点 确定 一 个 图 . 
(2) 多 边 形 的 顶点 都 在 圆 内 时 , 叫做 这 个 圆 的 内 接 多 边 形 , 
(3) 以 线段 4B 为 直径 可 以 作 一 个 确定 了 位 置 和 大 小 的 圆 . 所 以 说 ,两 点 
4.8B 确定 一 个 圆 ， 所 以 , 推广 到 一 般 , 可 以 说 “两 点 确定 一 个 圆 ”. 
四 .小 结 


师 : 请 间 学 们 说 出 本 节 课 学 会 了 哪些 知识 、 技 能 . 
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生 : (1) 不 共 线 三 点 能 确定 一 个 圆 ; (2) 三 角形 外 接 圆 的 圆心 
就 是 三 边 垂直 平分 线 的 交点 ， 可 以 通过 作 任意 两 边 的 垂直 平分 线 
而 找到 . 


五 、 作 了 业 

芋 ， 论 证 “不 共 线 三 点 能 确定 一 个 圆 ”. 

2. 任 画 一 个 直角 梯形 , 再 画 出 经 过 它 的 每 三 个 顶点 的 图. 

38. 如 图 是 圆 形 出 土 文物 的 残片 ,讨论 如 何 找 
出 它 的 圆心 , 量 出 它 的 半径 ， 

和 4. 除了 “不 共 线 三 点 能 确定 一 个 加 ”之 外 ,你 
还 知道 哪些 “确定 圆 的 条 件 ”? 请 在 笔记 本 上 开辟 
一 个 栏目 ,积累 这 方面 的 资料 . 

5. 再 一 次 细 读 课文 ,并 完成 课文 后 的 所 有 练习 题 . 完成 个 别 题目 有 困难 
时 ,可 以 和 同学 讨论 或 问 老师 , 


rv 
自我 评述 
MAA 


(1) 贺 是 平面 上 最 简单 的 封闭 曲线 ， 也 是 学 生 在 初中 学 习 的 
唯一 的 一 种 曲线 . 圆 的 基本 知识 在 生产 和 生活 中 有 广泛 的 应 用 , 是 
学 生 进一步 学 习 和 参加 工作 必须 掌握 的 基础 知识 .不 共 线 三 点 确 
定 一 个 圆 , 涉及 到 两 种 基本 轨迹 ， 即 “ 圆 本 身 是 平面 上 与 定点 距离 
等 于 定 长 的 点 的 轨迹 ”和 “与 两 定点 等 距离 的 点 的 轨迹 是 这 两 点 连 
结 线段 的 垂直 平分 线 ”.。 要 学 好 不 共 线 三 点 确定 一 个 圆 ， 需 用 到 
“轨迹 相交 法 “的 基本 思想 , 但 这 在 学 生 头 脑 中 还 未 形成 概念 , 所 以 
本 课 教学 中 要 用 “经 过 两 点 的 圆 的 圆心 在 这 两 点 连 线 的 垂直 平分 
线 上 ”来 铺垫 , 在 “ 圆 经 过 两 已 知 点 4、B" 的 基础 上 增加 条 件 :“ 圆 又 
要 经 过 第 三 点 0” 来 突破 对 于 “ 圆 经 过 不 共 线 三 点 4.B.O” 的 分 析 
这 一 步 的 障碍 . 最 后 通过 欲求 经 过 三 点 4、B、O, 只 须 分 解 为 过 
4.B 两 点 与 过 B、O 两 点 而 达到 渗透 轨迹 相交 法 思想 的 目的 . 





460 名师 授课 录 


(2) 学 生 的 新 知识 的 获得 与 新 技能 的 形成 应 从 “最 近 生长 点 ” 
发 端 . 本 课 新 知识 是 以 对 圆 的 定义 的 深刻 理解 ， 以 及 对 线段 垂直 
平分 线 的 性 质 的 掌握 作为 必要 条 件 的 而 对 圆 的 定义 及 线段 的 垂 
直 平 分 线性 质 的 直接 提问 虽 对 新 课 有 直接 的 效益 ， 但 无 助 于 引发 
学 生 的 兴趣 , 也 无 助 于 加 深 学 生 对 此 知识 的 理解 程度 , 所 以 在 本 课 
中 ， 以 总 结 归纳 学 生 怎样 想到 “经 过 两 点 的 圆 ” 的 作法 ， 来 强化 印 
象 . 再 者 , 学生 对 作 图 题 的 “证 明 ” 这 一 步 又 , 往往 不 予 重视 , 一些 学 
生 甚 至 无 从 下 手 . 为 此 , 本 课 教学 中 , 在 “ 作 以 4、 了 3 两 点 为 直径 两 端 
的 圆 汪 “ 作 经 过 两 点 的 圆 ” 这 些 题目 中 , 都 强调 “证 明 ” 这 一 步 又 , 为 
“ 作 经 过 不 共 线 三 点 的 圆 ” 的 “证 明 ” 这 一 步 又 提供 范例 和 “最 近 生 
长 点 ”".” 有 了 充分 的 准备 , “不 共 线 三 点 确定 一 个 加 ”这 一 定理 的 证 
明 就 水 到 汇 成 了 . 

(3) 教师 是 把 人 类 已 知 的 科学 真理 创造 条 件 转化 为 学 生 的 真 
知 , 教学 又 是 引导 学 生 把 知识 转化 为 能 力 的 一 种 形式 ， 因 此 , 学 生 
主动 地 学 习 须 放 在 突出 的 地 位 。 在 本 课 教 学 中 , 教师 试图 给 学 生 
学 习 当 “导演 ”, 在 一 些 问 题 的 启 导 下 , 由 学 生 自 己 得 出 正确 解答 ， 

要 使 学 生 真正 学 到 本 领 , 在 课堂 上 , 不 但 要 学 全 动脑 ,积极 思 
维 , 还 要 动 口 、 动 手 ， 本 节 课 安排 了 学 生 亲 自动 手 作 图 的 练习 , 用 
口述 表达 ,还 安排 了 作 笔 记 , 作 课 文 的 眉 批 等 . 例如 , 记 下 “经 过 两 点 
的 圆 的 圆心 在 这 两 点 连 线 的 垂直 平分 线 上 ” “经 过 不 共 线 三 点 
4.B.O 的 圆 是 以 线段 4B、BO 的 垂直 平分 线 的 交点 0 为 圆心 , 以 
OA( 或 0B.00) 为 半径 的 圆 ” 等 等 . 

(4) 学 生 的 学 习 , 还 要 养 成 良好 的 学 习习 惯 , 这 包括 及 时 回顾 
所 学 的 知识 , 使 之 形成 知识 “ 链 ”, 对 所 学 到 的 数学 方法 、 数 学 思想 
深入 理解 , 变 成 自己 解决 实际 问题 的 指南 . 本 节 课 在 引导 学 生 回忆 
自己 “ 作 经 过 两 点 的 圆 ” 的 “作法 ”及 “ 作 经 过 不 共 线 三 点 的 加 ”时 的 
“分 析 ” 之 后 的 回顾 , 就 是 着 限于 这 种 学 习习 惯 的 培养 . 


和 圆 有 关 的 比例 线段 
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DO 


(1) 通过 学 生 自己 猜想 ,分 析 、 推理 论证 , 得 出 相交 蓄 定理 及 
(2) 在 猜想 ,分析 和 推理 过 程 中 , 让 学 生 进一步 熟悉 和 运用 
变动 的 观点 、 特 殊 与 一 般 的 观点 去 观察 、 研 究 几 何 图 形 的 性 
质 ， 使 学 生养 成 用 辩证 唯物 主义 的 观点 分 析 和 解决 问题 的 习 
惯 


(3) 通过 对 相交 弦 定 理 的 提出 、 研 究 与 推广 的 过 程 , 使 学 生 掌 
握 学 习 圆 寡 定 理 的 基本 思想 方法 . 
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一 、 问 题 的 提出 


问题 1 圆 的 两 艾 的 位 置 关 系 有 几 种 情形 ? 

学 生 可 能 只 说 出 平行 与 相交 两 种 情形 . 

问题 2 圆 的 两 豆 相 交 有 几 种 情形 ? 会 不 会 出 现 既 不 相交 又 
不 平行 的 情形 ? 

引导 学 生得 出 以 下 结论 : 着 圆 内 两 条 弱 不 平行 , 则 有 (1 两 
孩 相 交 , 交点 在 圆 内 (图 1); (2) 两 弦 相 交 ， 交点 在 贺 上 (图 2); 
(3) 两 弦 的 延长 线 相 交 , 交点 在 圆 外 (图 3). 

(为 推广 相交 蓄 定 理 作 准 备 , 故 把 图 1~3 画 在 黑板 上 . ) 

问题 3 圆心 是 圆 内 的 点 中 最 特殊 的 点 , 若 圆 的 两 荡 交 点 了 与 


A 
CV | 
C 
图 2 
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圆心 0 重合, 则 交点 了 内 分 两 弦 所 得 四 条 线段 有 何 关系 (图 人? 
学 生 首先 是 发 现 四 条 线段 都 相等 ， 即 P4= PB= PO= 了 D. 
可 以 继续 问 学 生 , 比 书生 十 多 有 何 关系 ?( 为 过 滤 到 为 加 内 任 一 

点 ,了 了 内 分 4B、OD 所 得 四 线段 成 比例 作 淮 备 . ) 卫 入 一 了 -一 
1, 即 PA、PD、PO、PB 成 比例 ， 

问题 4 一 般 地 , 圆 内 的 两 条 弦 相 交 ,， 被 交点 分 得 的 四 条 线段 
并 不 都 相等 (可 由 图 1 直观 看 到 )， 而 四 条 线段 成 比例 关系 是 否 仍 
保留 呢 ? . 

利用 图 卫 让 学 生 自己 去 猜想 与 证 明 , 容易 得 出 点 了 内 分 两 
所 得 四 条 线段 仍然 成 比例 . 


二 、 命 题 归纳 与 证 明 

至 此 , 相交 终 定 理 的 雏形 已 经 显示 出 来 , 可 引导 学 生 归 纳 成 命 
题 的 形式 并 由 学 生 自己 给 出 证 明 . 

“ 圆 内 的 两 条 弦 相 交 ， 被 交点 内 分 所 得 的 四 条 线段 对 应 成 比 
例 . 72 

已 知 ， 如 图 5 @O 的 两 条 纺 4B、OD 相交 于 圆 内 的 一 点 
卫 . 

求证 : P4:PD= PO:PB. 

略 证 : 连结 40、BD, 则 

人 和 人 APOcADPB, PA:PD= PO:PB. 
教师 还 应 指出 ， 连 结 4D、BO 也 能 证 得 





闻 样 结论 ， 并 明确 提出 本 节 课 题 : P4、 PD、 图 5 
了 PO、 了 PB 就 是 与 加 有 关 的 比例 线段 ,本 节 课 研究 的 主要 对 象 是 : 与 
圆 有 关 的 比例 线段 . 


[课题 是 通过 教师 不 断 提 出 问题 ， 引 导 学 生 运 用 旧 知 识 观察 、 
分 析 而 提出 的 . 所 以 ,课题 的 引入 比较 自然 ， 把 教师 讲授 定理 改 为 
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师 生 共同 探求 定理 ,注意 发 挥 学 生 学 习 的 主体 作用 ,就 能 充分 调动 
学 生 学 习 的 积极 性 ,] 


三 、 相 交 弦 定理 的 分 析 、 研 究 

问题 5 ”上述 结 论 ， 

“ 贺 内 的 两 条 强 相 交 , 被 交点 分 得 的 四 条 线段 对 应 成 比例 ”中 ， 
“对 应 成 比例 ”的 表述 是 比较 粗糙 的 ， 因 为 不 用 字母 把 线段 表示 出 
来 , 就 不 容易 看 出 线段 的 对 应 关系 、 怎样 才能 使 定理 的 表达 更 为 
精确 呢 ? 

显然 , 如 把 问题 量化 , 将 比例 式 化 为 两 线段 的 积 (理解 为 两 线 
眉 长 的 积 ) 相 等 的 形式 , 把 定理 改写 成 : 

“ 圆 内 的 两 条 相交 弦 , 被 交点 分 成 的 两 条 线段 长 的 积 相等 ”就 
比较 精确 了 , 这 就 是 “相交 弦 定 理 ”. 

问题 6 车 把 卫 看 作 定 圆 O 办 一 定点 , 4B 看 作 加 0 内 过 点 
卫 的 动 弦 , 贺 0 的 蓄 OD 相对 固定 PA4.PB=PO.PD 是 否 仍然 
成 立 ? 

(这 里 强调 了 OO 是 定 圆 , 书 是 @ 〇 O 内 一 定点 ， 目 的 是 使 学 
生 在 下 面 探求 定 值 时 注意 这 些 条 件 . 

显然 , 由 于 在 上 述 问 题 4 的 证 明 中 , OO 的 弦 4B、OD 是 任意 
的 ， 因 此 ，P4.PB=PO.PD 成 立 , 表明 “过 定 图 内 一 定点 卫 的 
驼 , 被 也 点 分 成 的 两 条 线段 长 的 积 为 一 个 定 值 .” 

问题 了” 同学 们 能 把 这 个 定 值 找 出 来 吗 ? 

提出 问题 后 让 学 生 充 分 思考 ， 因 为 这 时 候 学 生 的 积极 性 已 经 
调动 起 来 了 , 特别 活跃 . 经 过 一 番 思 考 , 如 果 学 生还 没有 找到 定 值 ， 
可 作 以 下 两 点 提示 : 

提示 1; 被 探求 的 定 值 是 两 条 线段 长 的 积 , 它 与 定理 中 的 哪些 
条 件 有 关 ? 就 是 说 , 定理 中 有 哪些 线段 的 长 是 确定 的 ? 

提示 2: 虽然 过 定点 卫 的 纺 有 无 数 多 条 , 然而 在 这 众多 的 弦 中 
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有 没有 一 些 长 度 比 较 特 殊 的 弦 ( 蜡 指 过 点 卫 的 最 长 或 最 短 的 弦 )， 
能 否 通 过 它们 去 寻找 定 值 ? 

只 要 学 生 注意 到 ， 过 了 P 的 圆 的 直径 或 过 了 垂直 于 OP 的 歼 ， 
定 值 就 容易 找到 了 . 

分 析 如 下 : 

如 图 6, 考察 动 弦 4B, 若 4B 过 QO 的 圆心 0 则 4B 为 过 点 
了 的 最 长 的 纺 ， 设 OO 的 半径 为 有 R, 则 

PA.PB=(R-OP)(R+OP). (*) 

定 值 已 初 露 导 目 . 

考察 过 点 卫 的 弦 中 最 短 的 弦 ( 图 7)，43B 为 过 加 0O 内 一 点 卫 
的 直径 , OD 为 过 点 卫 且 垂直 于 48 的 弦 , 显然 ， 由 垂 径 定 理 和 相 
交 避 定 理 , 应 有 


4 





图 6 


P4.PB-PO.PD-( 立 oD) 


一 OO 一 OP: 
一 玉 一 OP2. (xx) 
出 于 所 0 是 定 圆 ， 卫 为 口 0 内 一 定点 ， 故 口 O 的 半径 吾 与 OP 
的 长 为 定 值 . 设 OP=6, 比较 (*) 与 (**), 结论 是 一 致 的 ， 即 
PA.PB=(R-(R+A) 
=R_g 
为 定 值 , 
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于 是 , 相交 粥 定理 可 进一步 形 述 为 

“ 圆 内 的 两 条 相交 弦 ， 被 交点 分 成 的 两 条 线段 长 的 积 为 一 定 
值 , 它 等 于 圆 的 半径 与 交点 到 圆心 距离 的 平方 差 .” 同 时, 由 (**) 
可 直接 得 到 相交 弦 定 理 的 推论 : 

“如 果 芝 与 直径 垂直 相交 , 那么 弦 的 一 半 是 它 分 直径 所 成 的 两 
条 线段 的 比例 中 项 .” 即 PO =PD?=PA4.PB. | 

至 此 ,学生 对 相交 弦 定 理 的 理解 已 经 得 到 深化 , 不仅 从 定性 方 
面 也 从 定量 方面 对 相交 弦 定理 加 深 了 认识 ， 

[对 相交 弦 定 理 的 分 析 、 研 究 是 与 把 学 生 已 证 明 的 命题 逐步 演 
变 的 过 程 同步 进行 的 ， 这 样 做 是 顺理成章 的 ， 学 生 不 会 感到 突然 . 
在 这 个 过 程 中 ， 分 别 从 定性 与 定量 两 个 不 同 的 侧面 去 揭示 相交 弦 
定理 的 实质 ， 加 深 了 学 生 对 定理 的 理解 ， 并 在 探求 定 值 的 过 程 中 ， 
学 到 了 从 特殊 到 一 般 的 思想 方法 ,] 


四 、 练 习 巩 困 
i. 如 图 8，4P=3 厘米 ,PB=5 坚 米 ,CP 一 2.5 厘米 . 求 0D， 





图 8 
(练习 目的 ; 检查 学 生 对 定理 的 理解 是 否 准确 , 会 不 会 把 定理 
理解 成 了 P4.PB-PO.0OD, 或 把 求 得 的 PD 长 误 认为 0 万 的 长 . ) 
%. 如 图 9,0 是 圆心 ,OP | 4B, 4P 一 4 昔 米 ,PD=2 厘米 . 求 OP. 
《练习 目的 : 检查 学 生 对 相交 琵 定理 理解 的 程度 , ) 
学 生 解 第 2 题 有 如 下 四 种 解法 ， 








和 圆 有 关 的 比例 线段 467 
解法 一 : 连结 04, 则 八 04P 为 直角 三 角形 . 设 OO 的 半径 
为 
则 04= 有 ,由 勾 股 定理 ,有 
Bro (R—2):+4; 解 得 =5. 
*, OP-0D-_ PD=R-_PD=3(om). 
〈 用 这 种 解法 的 学 生 ， 对 相交 艾 定 理 还 不 会 运用 ， 故 需要 引 辅 
助 线 , 借助 义 股 定理 去 解决 问题 . ) 
解法 二 ; 设 @ 〇 OO 的 半径 为 B, 由 PO.PD~=P4:， 得 PO=8. 
， 2R=0P+PD=10, ..R-5, OP=3(om). 
(用 这 种 解法 的 学 生 , 对 相交 长 定理 已 经 理解 和 会 用 , 但 还 不 
会 应 用 定 值 去 解决 问题 . ) | 
解法 三 : 设 〇 0 的 半径 为 BR, 由 BR? 一 0P?=Ph4?, 得 
BRB? 一 (R92)?= 人 如 克 R=5,，.，0OP=8(om), 
(用 这 种 解法 的 学 生 已 经 理解 和 会 用 定 值 了 .) 
解法 四 : 设 0 的 半径 为 ER '`. R=0P+3, 
(OP+2)*?-OP?=4:, .. OP-8(om). | 
(这 样 解 题 的 学 生 不 仅 真 正 理解 和 会 用 定理 ,而 且 还 注意 了 了解 
题 技 巧 . ) 
教师 总 结 讲评 , 着 重 给 学 生 指 出 . 
(1) 与 圆 有 关 的 比例 线段 是 指定 圆 内 被 定点 卫 分 两 芝 所 得 
四 条 线段 对 应 成 比例 . 
(2) 定 圆 的 任 一 弦 被 定点 分 得 两 线段 长 的 积 为 定 值 ， 这 个 定 
值 与 点 卫 的 位 置 有 关 ， 对 圆 内 不 同 的 点 卫 , 一 般 来 说 , 定 值 是 不 同 
的 , 即 这 个 定 值 是 相对 于 定点 了 与 定 圆 0 而 言 的 . 


五 、 相 交 蓄 定理 的 推广 


问题 8 落 圆 的 两 条 弦 相 交 于 圆 上 一 点 P, 如 图 2 这 时 , 8、D、 
忆 三 点 重合 , P4.P 了 3=PO'PD 是 否 仍 然 成 立 ? 
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把 PB、PD 的 长 度 看 作 零 , 上 式 仍 成 立 . 

问题 9 若 圆 的 两 条 获 的 延长 线 相 交 于 圆 外 一 点 忆 如 图 3， 
P4,PB=-PO.PD 是 否 仍然 成 立 ? 

让 学 生 自 己 猜 想 , 联系 点 P 在 圆 内 的 情形 得 出 肯定 的 回答 , 再 
利用 图 8 自己 加 以 证 明 . 

问题 10 能 否 将 点 卫 外 分 两 纺 A4B、0D 的 情况 叙述 成 定理 
的 形式 ? 

“ 圆 的 两 条 弦 的 延长 线 相交 于 圆 外 一 点 , 各 弦 及 其 延长 线 被 交 
点 外 分 成 的 两 条 线段 长 的 积 相等 .” 

问题 11 _P34、PDO 是 @O 的 割 线 ， 怎 样 把 上 述 定理 用 割 
线 来 表达 ? ， 

“从 加 外 一 点 引 圆 的 两 条 割 线 , 这 一 点 到 每 条 出线 与 圆 的 交点 
的 两 条 线段 长 的 积 相等 .” 这 就 是 " 割 线 定 理 ” 

思考 题 1, 一 为 OO 外 一 点 ， 过 王 向 @O 引 两 条 割 线 P4 了 3 
与 POD, 若 把 P4 了 3 看 作 动 割 线 ，POD 相对 固定 ， 把 切线 看 作 制 
线 的 特殊 情形 ( 即 割 线 的 极限 位 置 ， 这 是 对 学 生 所 采用 的 不 严格 
的 通俗 说 法 )， 会 有 什么 结论 ? 若 把 割 线 了 4B、POD 都 看 作 动 制 
线 , 又 会 有 什么 结论 ? 试 证 明 你 的 结论 ， 

思考 题 2, “ 割 线 定理 ”中 ,“ 两 条 线段 长 的 积 ' 是 耕 也 是 一 个 定 
值 ?这 个 定 值 是 什么 ? 试 证 明 你 的 结论 . 

(这 是 课外 思考 题 ， 目 的 是 让 学 生发 现 "切割 线 定 理 " 和 ”切线 
长 定理 ”实际 上 是 割 线 定理 的 特例 . ) 

[问题 8、9 与 “课题 的 提出 ”部 分 : 圈 的 两 条 蓄 相 交 ， 交点 在 国 
内 、 交 点 在 加 上， 两 纺 的 延长 线 相交 ， 交 点 在 圆 外 三 种 情形 前 后 哇 
应 ,使 学 生 对 相交 弦 定 理 的 探讨 的 结构 比较 完整 , 尤其 重要 的 是 在 
定理 的 研究 过 程 中 ， 向 学 生 揪 示 了 事物 是 在 不 断 变 化 发 展 与 事物 
之 间 的 内 在 联系 的 事实 , 让 学 生 接 受 办 证 唯物 主义 思想 的 井 陶 ,使 
学 生 认识 到 学 习 每 一 个 新 的 定理 都 要 善于 探究 它 与 其 他 定理 之 间 
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的 内 在 联系 , 还 要 考察 定理 是 否 可 以 推广 ， 课 外 思考 题 与 课堂 开 
学 内 容 紧 密 配 合 , 为 学 生 在 课堂 之 外 深入 研究 问题 提供 素材 ,为 学 
生 开 辟 更 为 广阔 的 学 习 天 地 创造 条 件 .] 

在 学 习 本 节 内 容 和 完成 思考 题 的 基础 上 , 可 以 把 相交 疏 定 理 、 
割 线 定理 、 切割 线 定理 和 切线 长 定理 归纳 总 结 为 “ 圆 宪 定理 ”,“ 过 
一 定点 P 对 某 定 圆 © (C0, BR) 任 作 一 害 线 P4B， 交 该 圆 于 4、B 两 
点 ， 则 自 定 点 至 两 交点 的 两 条 线段 的 长 的 积 是 常数 P4.PB= | 如: 
一 由， 其 中 必 为 定点 卫 到 圆心 0 的 距离 . 

车 卫 在 圆 内 ,4< 有 RB, 则 该 常数 为 R? 一 5 

车 卫 在 图 上 ,d= RR, 则 该 常数 为 0; 

车 卫 在 圆 外 ,4 祁 , 则 该 常数 为 0 一 BR?. 

(经 过 对 几 届 初 三 学 生 的 数学 教学 实践 说 明 , 这 样 做 对 学 习 起 
点 比较 高 的 学 生 是 完全 可 能 的 , 课堂 气氛 比较 活跃 ,教学 目的 可 以 
达到 ;课外 思考 题 学 生 也 能 完成 ,教学 效果 是 比较 好 的 .对 于 学 习 起 
点 比较 低 的 学 生 , 可 考虑 把 这 节 课 分 为 两 节 课 的 内 容 去 进行 . ) 


教案 说 明 


“和 圆 有 关 的 比例 线段 ”是 初中 几何 第 二 册 第 七 章 “ 直 线 和 加 
的 位 置 关系 ”的 最 后 一 节 , 它 的 主要 内 容 是 : 相交 骇 定理 及 其 推论 ， 
切割 线 定理 及 其 推论 ( 即 割 线 定理 ), 如 果 把 圆 内 两 芒 相 交 ( 或 圆 的 
两 纺 的 延长 线 相交 ) 的 交点 看 作 可 以 在 平面 上 变动 , 并 把 圆 的 切线 
看 作 当 圆 的 割 线 变动 时 的 极限 位 置 ， 则 这 些 定理 可 以 归纳 为 一 个 
更 一 般 的 定理 ( 圆 界定 理 ):“' 过 一 定点 对 某 定 圆 作 任 一 割 线 , 交 该 
圆 于 两 点 ， 则 自 定 点 至 两 交 点 的 丽 条 有 向 线段 之 积 是 常数 ,” 设 定 
点 为 P， 定 圆 为 O(0， BR)， 作 割 线 与 OO 的 两 交点 分 别 为 4、 
B， 则 所 说 的 常数 为 p 一 了 4.PB, 其 中 4、PB 为 有 向 线段 , 常数 
了 叫做 点 P 对 于 @ 0 的 冠 . 
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当 点 卫 在 〇 O 的 外 部 时 (图 8),2 值 为 正 , 它 等 于 自 忆 向 ©0 
所 引 切 线 PO 的 长 的 平方 ; 

当 点 卫 在 © 0 的 内 部 时 (图 9)，p 值 为 负 ， 它 的 绝对 值 等 于 
在 @O 中 过 了 卫 的 最 小 弦 召 下 的 长 的 一 半 的 平方 ; 

当 卫 在 OO 上 时 (图 10), 则 2 值 为 零 . 

无 论 何 种 情形 ,2 什 均 可 以 表示 为 p= 了 0 一 BR, 


B 





图 10 


全 国 通 用 教材 初中 几何 不 讲 “ 贺 塞 定理 ”, 只 讲 " 圆 内 的 两 条 相 
交 芝 ,被 交点 分 成 的 两 条 线段 长 的 积 相等 “从 圆 外 一 点 引 圆 的 两 
条 割 线 ， 这 一 点 到 每 条 割 线 与 圆 的 交点 的 两 条 线段 长 的 积 相等 “. 
至 于 两 条 线段 长 的 积 是 什么 就 不 去 研究 了 . 这样 做 ， 从 学 生 接 受 
知识 的 角度 上 来 看 , 无 疑 起 了 化 繁 为 简 分 散 难 点 的 作用 .然而 从 
初中 学 生 目 前 状况 来 看 ， 相 当 一 部 分 学 生 不 会 用 变动 的 观点 去 观 
察 和 研究 几何 问题 ,而 往往 是 孤立 的 ,静止 的 去 看 待 几何 图 形 的 性 
质 ， 缺 少 用 辩证 唯物 主义 的 观点 去 分 析 和 解决 问题 的 习惯 ， 故 从 
帮助 学 生 建立 完整 的 知识 结构 , 从 训练 和 培养 学 生 的 逻辑 思维 , 推 
广 概括 能 力 的 角度 上 来 看 , 不 能 不 说 是 一 个 缺陷 . 

为 了 弥补 上 述 扎 陷 , 我 作 了 以 下 的 安排 

(1) 把 教材 内 容 适当 调整 . 通过 相交 弦 定 理 的 教学 引伸 出 回 
吞 定理 , 把 定理 中 的 常数 p 看 作 线段 长 的 积 , 则 了 恒 为 正 值 ，2 一 
]PO' 一 Ra|， 从 而 避 开 了 有 向 线段 的 概念 , 也 不 讲 点 卫 对 @ 〇 O 的 
圭 ， 只 是 帮助 学 生 把 这 节 课 的 内 容 最 后 总 结 妇 纳 为 以 下 定理 : “过 
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一 定点 P 对 某 定 圆 (0， 刀 ) 任 作 一 割 线 ， 交 该 圆 于 两 点 ， 则 自 定 
点 到 两 交点 的 两 条 线段 长 的 积 是 一 个 常数 p，2= |PO* 一 R*|. ”也 
把 它 叫 做 圆 宕 定理 .这 样 做 , 既 不 增加 学 生 的 学 习 负 担 , 又 能 让 学 
生 了 解 定 理 之 间 的 内 在 联系 ,使 学 到 的 知识 比较 完整 ， 

(2) 改进 教学 方法 ， 设 计 一 连 串 由 浅 入 深 \ 有 启发 性 的 思考 
题 ， 充 分 调动 学 生 的 学 习 积 极 性 ， 放 手 让 学 生 自己 去 猜想 和 探索 ， 
并 通过 学 生 自 己 进行 逻辑 推理 得 出 圆 篆 定理 的 结论 . 
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CD 


在 学 生 掌握 应 用 相似 三 角形 中 的 比例 线段 来 证 明 等 积 线段 的 
基础 上 , 掌握 “a5=cd 土 ef” 类 命题 的 证 题 规律 . 
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一 、 复 习 检 查 
. 师 : 我 们 先 看 下 面 的 题目 : (出 示 小 黑板 . ) 
在 A480 中 ,人 4 的 平分 线 交 外 接 圆 于 也 , 交 BO 于 也 ( 图 
D). 
求证; (1) 4B.4O= 4D.A4 轧 , 7 
(2) BD’= AD. DE, 
(8) BE.0F=~AB.DNH. 人 
请 三 位 同学 到 黑板 上 指 着 图 形 ， 口 述 8 C 
证 明 关 键 . | 
生 甲 ， 利 用 人 4BDco 人 48O 证 得 
GD. 
生 乙 : 利用 A4BDoABBD 证 得 (2). 
生 丙 : 利用 人 BBED co 和信 4EO (或 直接 用 相交 弦 定 理 ) 证 得 
(3) . 《要 求学 生 写 出 证 明 过 程 . ) 
师 : 请 同学 们 总 结 一 下 证 明 等 积 线段 a.5=c.d 的 基本 思路 . 
生 : (1) 把 等 积 线段 式 写 成 比例 线段 形式 ; 
(2) 添加 适当 的 辅助 线 造 出 ”两 个 可 能 相似 前 三 角形 ， 使 要 
证 的 比例 线段 恰 是 这 两 个 可 能 相似 的 三 角形 的 对 应 线段 ; 
(3) 证 明 这 两 个 三 角形 相似 . 
二 、 提 出 问题 
师 ; 在 上 题 的 条 件 下 , 如 何 求证 : 
(1) AD*~ BD:-+ AB. AO; 
(2) AB:=AB.A0— BE.0N. 
同学 们 观察 一 下 这 种 类 型 题目 的 形式 与 过 去 熟悉 的 证 明 两 个 
线段 的 积 相等 的 题目 形式 有 什么 异同 ?这 里 , 不 是 简单 的 两 个 线段 
的 积 相 等 ， 而 是 两 个 线段 积 的 代数 和 与 另外 两 个 线段 的 积 相等 的 
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问题 . 

我 们 先 来 分 析 (四 的 证 题 途径 . 

由 于 等 号 左边 是 4D:， 即 4D.4D.。， 如 果 能 把 等 号 右边 的 
BD 化 成 4D. 口 ; 4B.40 化 成 4D: 门 , 则 BD*+4B.AO 即 为 
AD:( 口 十 品 ) (提取 公 因 式 4D). 因此 , 只 要 ( 口 十 口 ) 恰 好 也 等 于 
AD, 则 此 题 便 得 证 。 所 以 , 问题 的 关键 是 转化 为 在 4D 上 找 一 点 ， 
这 点 必须 满足 两 个 条 件 : 一 是 必须 在 4D 上 ; 二 是 满足 BD =4D 
x 口 及 4B.4G= 4D.D. 

若 把 上 述 等 积 形式 化 成 比例 形式 : 

AD _ BD 4B _ 口 


BD 证 AD A0: 

这 就 回 到 过 去 熟悉 的 证 明 两 个 线段 的 积 相等 的 问题 ， 刚 才 同 
学 们 在 复习 检查 中 已 完成 ， 现 在 的 问题 是 口 与 口中 究竟 应 填 什 
么 呢 ? 


三 、 分 析 思考 
、 师 :根据 已 学 过 的 两 个 线段 的 积 相等 的 证 明 , 不 妨 设 4D 上 取 
一 点 也 在 口中 填 召 D,， 而 在 器 中 挤 .4 如 .于 是 可 得 下 面 的 简单 
思路 图 ; 
AD’~ BD’-+ AB. AG 
A 了 或 BD ED 或 AE 人 2 
AD-D+AD = 4D. (H+) -4D 


4D-BD AB- DD 


加 ， 卫 - 全 AGO 
AABDHABED 人 A 人 4BDcA4BO 


BD?+AB. A0= AD. DEH-+AD.ANH 
=AD(DE+AB)=AD:. 
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请 同学 们 用 同样 的 方法 , 说 说 第 (2) 题 的 简单 思路 图 . 
(教师 根据 学 生 互 述 板书 . ) 


AN'~AB. A0— BE.ON A 
| | 一 一 
ABW"IAD— ABR. AB. AD- BD) = AD’ 


} y 


} J 
A4BDcA4BO A4HOcABBD 


AB. A0— BE.0B~ 4 万 ,4 万 一 4 万 ,万 万 
~ AB(AD— RD) AN:’. 


四 、 练 习 


1. 如 图 2, 在 人 4B0 之 外 接 圆 让 ,之 4 所 对 弧 之 由 点 为 D,，4D、 BC 相 
交 于 万, 求证: 4D?=BD?+4B.A40. 

2%. 如 图 3, 在 加 内 接 四 边 形 4BDC 中 ， 著 BD= DC， 求证 ，4D?~ 
BD?= AB. AO., 

8. 如 图 4, 若 人 DOB 为 内 接 于 网 0 的 等 腰 三 角形 , 4 是 优 弧 BO 上 任 一 
点 ,求证 : 4D?=BD?4+AB.A0., 

4. 如 图 5, 车 人 DCB 为 内 接 于 轨 0 的 等 边 三 角形 , 4 是 座 上 任 一 点 ， 
求证 ; 4D?=BD?+4B.40, 
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D 
ce 
2 

A 
图 4 图 5 
生 , ( 略 作 思考 后 几乎 同 声 回答 ) 它 们 是 同一 个 问题. 


师 : 是 的 ,， 只 是 用 了 不 同 的 方式 表达 , 或 是 图 形 的 位 置 有 所 变 
化 , 但 实质 上 是 同一 个 问题 ， 因 此 , 证 明 思 路 是 一 样 的 


五 、 问 题 的 深入 
师 ; 我 们 再 来 看 下 面 的 问题 ; 如 图 6， 从 直径 4B 的 两 端 在 辣 
人 昼 作 两 弦 40 和 .BD 相交 于 如 求证 : 4B = A40. 48+BD.BE. 
此 题 的 简单 思路 图 如 下 : 


AB'=AO.AHW--BD.BE AB 


AD+ 4B AB. (CITED -AD 


怎样 将 线段 48B 分 成 两 个 线段 的 和 呢 ? 
生 : 要 使 口 十 中 一 .4 了 即 要 在 4B 上 找 一 点 了 ,使 点 了 必须 
满足 两 个 条 件 ; 一 是 在 4B 上 ; 二 是 使 
40_ 口 及 BD- 器 . 
AB ABE AB BE 
师 : 由 于 40、4B 分别 是 Rt 和信 4B0O 的 长 直角 边 和 和 斜 边 , 因此 
口 和 .4 如 也 必须 是 某 一 直角 三 角形 的 长 直角 边 和 和 祭 边 , 即 以 A 
为 斜 边 作 一 直角 三 角形 , 使 一 条 直角 边 在 4B 上 .能 找到 吗 ? 
生 ; 过 卫 作 48B 的 垂 线 , 重 足 即 为 吾 , 4F 为 Rt 和 A4FE 中 的 
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图 6 图 7 

直角 边 , 4 万 为 斜 边 ， 

师 : 解决 此 题 的 关键 就 是 添 辅助 线 如, 此 题 难 就 难 在 想不到 
要 涨 这 条 辅助 线 , 但 是 同学 们 并 没有 育 上 自 地 添 辅助 线 , 而 是 自己 通 
过 分 析 得 出 来 的 。 这 是 因为 你 们 掌握 了 这 类 命题 的 证 题 规律 ,党 
握 了 用 框框 分 析 问 题 的 方法 . 

现在 再 请 同学 们 做 练习 , 证 明 托 勒 密 定理 :“ 圆 内 接 四 边 形 两 
双 对 边 乘积 的 和 等 于 对 角 线 的 乘积 , ” 

师 : 请 同学 们 写 出 已 知 .求证 , 并 分 析 解 题 思路 . 

生 : 已 知 ; 如 图 7, 四 边 形 4BOD 内 接 于 圆 0. 

求证 , 48B.0D-+BO.4D= AO0.BD. 

BD 

右边 ; 40.BD= 40:(C+ED =40. 口 +40.[， 
车 能 证 得 

4B.O0D=AO. 口 及 BO.4D=AO0'.M, 且 口 +[D=BD, 
则 间 题 就 解决 了 ， 所 以 关键 在 于 找到 点 P, 使 它 满足 两 个 条 件 ; 一 
是 在 BD 上 ; 3 AB.0D=AO0' 口 及 BO.4D= 4AO0.[ 门 ， 即 
AB El 及 -20 莉 轴 所 
A0O™ oD 0 AD: 

师 ， 对 ! 要 得 出 两 个 式 子 ， 这 就 必须 “ 造 出 ”一 个 三 角形 来 与 
人 40D 相 似 ,而 这 个 三 角形 的 一 条 边 是 4B, 另 一 条 边 在 BD 上 .于 
是 得 出 辅助 线 必然 是 过 4 作 人 BA4P-LDAO 交 BD 于 P， 因 
此 , 在 口中 填 BP, 在 门 中 填 PD， 请 同学 们 说 出 简单 恩 路 图 . 
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生 : 简单 思路 图 是 
4B.ODTBO.4D=-40.3D pp 


| 一 一 


人 口 二 40 中 =40(DT+T) 
AB_ DD .0o- 了 
40 ”07 0 AD 
了 y 
AABP AAOD A4PDcA4BC 


师 ， 对 ! 这 样 分 析 后 , 同学 们 对 这 一 个 题目 的 证 明 思 路 就 明确 
了 ,详细 的 证 明 请 同学 们 课 后 补 上 . 


六 、 小 结 


师 ; 求证 两 个 线段 积 的 代数 和 等 于 另外 两 条 线段 积 的 问题 , 实 
际 上 仍 沿用 已 熟悉 的 证 明 线段 乘积 相等 的 基本 思路 . 不 过 , 过 去 是 
证 一 对 三 角形 相似 , 现在 要 先后 证 两 对 三 角形 相似 问题 的 关键 
是 通过 观察 ,分 析 , 找到 将 一 线段 分 成 两 条 线段 的 点 ， 这 点 必须 同 
时 满足 两 个 条 件 。 添置 辅助 线 , 求 出 由 这 两 个 条 件 所 限制 的 点 , 那 
么 问题 就 解决 了 ， 


七 、 布置 作业 
1. 课本 上 练习 ( 略 ). 
2、 补充 题 : 已 知人 4B0 的 人.4 平分 线 交 对 边 于 DD, 求证 : 4D? 一 4B.4C 
= 5D.CD， 应 用 框框 分 析 方法 , 找 出 证 题 思路 , 并 写 出 证 明 格式 . 


我 评 壕 ， 


(1) “a5==cd 土 of” 类 命题 的 证 明 是 几何 中 较 难 的 ， 多 数 情 
况 下 , 书 上 会 给 出 提示 .例如 托 勒 密 定 理 的 证 明 , 书 上 的 提示 是 : 
设法 在 BD 上 取 点 了 ,使 48B.0D-4O0.BP. 学 生 就 问 : 为 什么 要 找 








这 样 一 点 P? 如 果 没 有 这 个 提示 , 我 怎么 能 想到 走 这 一 条 路 ?在 讲 
解难 度 较 大 的 题目 时 ， 常 常 要 添置 辅助 线 ， 实际 上 ， 辅 助 线 添 对 
了 , 这 道 题 也 就 解决 了 .学 生 党 常会 问 : 为 什么 要 添 这 条 辅助 线 ? 
你 怎么 想到 添 这 条 辅助 线 的 ? 说 明 学 生 并 不 满足 于 别人 硬 塞 给 他 
的 “提示 ”, 而 要 求 提高 能 力 ， 因 此 ， 作 为 一 个 教师 , 不 仅仅 要 教 给 
学 生 这 样 做 , 更 重要 的 是 要 告诉 学 生 为 什么 要 这 样 做 , 启发 学 生 自 
己 “ 上 路 ”. 也 就 是 说 , 要 教 方法 , 交 钥匙 "提高 学 生 的 能 力 , 使 学 
生 用 这 些 方法 和 "钥匙 ， 自己 去 打开 知识 的 宝库 , 这 是 设计 这 堂 课 
的 指导 思想 . 

(2) 这 堂 课 的 最 大 特点 是 把 代数 中 的 提取 公 因 式 巧妙 地 运用 
到 几何 中 来 .在 讲课 时 , 口 是 用 红粉 笔画 的 , 门 是 用 绿 粉笔 画 的 ， 
学 生 听课 后 该 谐 地 取 名 为 框框 法 ,想起 框框 ,就 想起 提取 公 因 式 ; 
想起 提取 公 因 式 ， 就 想起 要 把 一 条 线段 一 拆 两 . 

(8) 这 堂 课 的 第 二 个 特点 是 新 课题 和 旧 知 识 的 联系 很 自然. 
证 明 两 线段 积 的 代数 和 等 于 另外 两 线段 积 的 问题 仍 归 结 为 过 去 已 
熟悉 的 证 明 等 积 线段 的 问题 ， 只 不 过 由 过 去 的 证 明 一 次 三 角形 相 
似 变 为 证 明 两 次 三 角形 相似 而 已 . 
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教学 目的 : 
(1) 让 学 生 掌握 交 轨 法 作 图 的 一 般 方 法 和 步 又， 从 而 培养 学 


生 分 析 、 探 索 和 解决 问题 的 能 力 . 
(2) 经 过 范例 的 讲 练 和 课堂 练习 ， 使 学 生 进 一 步 牢 固 地 掌握 


.六 个 基本 轨迹 . 


(3) 培养 学 生 用 数学 语言 准确 而 完整 地 叙述 和 书写 交 轨 法 作 
图 的 能 力 . 
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一 、 提 出 问题 , 设置 探索 的 情境 


师 ; 同学 们 , 镇 路 工人 在 筑 路 时 遇 到 了 这 样 一 个 问题 : 
如 图 了 有 两 段 直 路 和 2 它们 的 位 置 已 经 测定 ， 需 要 筑 一 


1 » 段 半 径 为 有 的 贺 弧 形 道路 把 它们 连结 
NN 起 来 , 你 能 帮助 工人 叔叔 解决 这 个 问题 ， 
NS 并 在 图 纸 上 准 确 地 画 出 这 段 贺 弧 吗 ? 
一 一 ' (学 生 议 论 纷纷 . 
图 1 师 : 前 面 ,我 们 学 习 了 点 的 轨迹 的 定 


义 及 六 个 基本 轨迹 ,我们 能 否 用 这 些 知识 来 解决 今天 的 问题 呢 ? 
[提出 实际 问题 , 引出 矛 店 , 能 激发 学 生 的 学 习 兴 超 , 使 他 们 进 
入 积极 思维 状态 ,为 新 课 的 教学 设置 一 个 较 好 的 情境 .] 


二 、 引 导 学 上 生 积极 思维 , 动手 ,动脑 获得 新 知 

师 : 要 解决 这 个 实际 问题 ， 首 先 我 们 能 不 能 把 它 归 纳 、 抽 象 为 
一 个 纯 数 学 问题 ? 

生 : (思考 片刻 ) 延 长 有 和 三 相交 于 点 0, 得 人 40B. 这样, 要 
解决 的 问题 就 是 : 已 知 .40B, 求 作 半径 等 于 已 知 长 已 且 与 04、 
0B 都 相 切 的 一 个 圆 . 

师 : 归纳 得 很 好 . 

[数学 教学 的 任务 之 一 就 是 要 引导 学 生 逐 步 学 会 把 实际 问题 
转化 为 纯 数 学 问题 加 以 研究 .这 里 引导 学 生 进 行 归纳 和 抽象 ,对 
学 生 数 学 方法 的 掌握 及 解决 实际 问题 能 力 的 培养 是 有 总 的 . ] 

师 ; 这 是 什么 类 型 的 几何 问题 ? 求 作 应 满足 什么 条 件 的 几何 图 
形 ? 
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生 ; 几何 作 图 问题 . 求 作 与 <40B 两 边 都 相 切 ， 且 半径 等 于 
B 的 圆 . 

师 ， 所 要 求 作 的 图 的 半 色 及 已 经 知道 了 ， 要 作 这 个 加 还 差 一 
个 什么 条 件 ? 

生 : 确定 圆心 的 位 置 . 

师 : 回答 正确 .找到 了 解 题 的 关键 . 

[对 学 生 经 积极 思维 ， 迅 速 找到 解决 问题 的 突破 口 及 时 肯定 ， 
才能 使 学 生 的 注意 力 高 度 集 中 , 思维 活动 继续 处 于 兴奋 状态 ,] 

师 ， 要 确定 所 求 作 圆 的 圆心 (点 )， 先 应 了 解 该 圆心 (点 ) 应 具 
备 哪些 条 件 ? 请 同学 们 思考 .讨论 , 看 哪 位 同学 的 答案 正确 、 完 整 . 

生 :该 圆心 要 同时 具备 两 个 条 件 : 到 已 知 人 4OB 的 两 边 距离 
相等 ; 到 已 知 ~40OPB 一 边 04 (或 0B) 的 距离 等 于 E. 

师 ， 符合 第 一 个 条 件 的 点 的 轨迹 是 什么 ? 

生 , 人 408 的 平分 线 . 

师 : 符合 第 二 个 条 件 的 点 的 轨迹 是 什么 ? 

生 :平行 于 么 40B 的 一 边 04( 或 0B) 并 与 这 边 距 离 等 于 已 
的 两 条 直线 . 

(引导 学 生发 现 两 直线 中 的 一 条 在 角 外 , 不 合 题 意 ， 应 舍 去 . ) 

师 ， 我 们 所 要 求 的 圆心 (点 ) 在 哪儿 呢 ? 

生 : 两 个 轨迹 的 交点 0' 就 是 所 求 作 的 加 的 圆心 ， 

师 ， 为 什么 这 两 个 轨迹 的 交点 0' 就 是 所 求 的 圆心 呢 ? 〈 稍 作 
停顿 ， 使 学 生 的 思维 活动 能 与 教师 的 讲述 同步 进行 . ) 因 为 在 第 一 
个 轨迹 上 的 点 都 符合 第 一 个 条 件 ， 在 第 二 个 轨迹 上 的 点 都 符合 第 
二 个 条 件 ， 所 以 两 个 轨迹 的 交点 (也 就 是 公共 点 ) 必 同时 符合 两 个 
条 件 , 故 交 点 0 就 是 所 求 作 的 贺 的 圆心 . 

[对 于 关键 结论 或 较 难 准确 回答 的 问题 ,教师 采用 自问 自 答 的 - 
方式 讲授 , 这 样 婚 突出 了 教材 的 重点 ， 又 解决 了 疑难 问题 . 此 处 亦 
渗 远 集合 、 交 集 等 数学 思想 ， 有 利于 学 生 进 一 步 学 习 数 学 知识 ,] 
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师 ， 矛 盾 既 已 解决 ， 请 同学 们 把 本 题 的 作法 写 在 课堂 练习 本 
上 , 请 一 位 同学 上 来 板 演 . 

生 : 作法 : 

(1) 作 .40B 的 平分 线 00. 

(2) 作 直 线 也 如 /04, 并 且 使 DH 与 04 的 距离 等 于 R,D 
与 00 交 于 点 0". 

(8) 以 0' 为 圆心 ，B 为 半径 作 @0'，@O0' 就 是 所 求 作 的 圆 
(图 2). 

[让 学 生动 脑 、 动手 进行 练习 , 不 仅 
能 达到 巩固 所 学 的 知识 ， 而 且 能 进行 准 
确 、 完 整 使 用 数学 语言 能 力 的 训练 , ] 

师 ， 我 们 刚才 共同 研究 的 问题 就 是 
”课本 上 的 内 容 ， 请 把 你 们 写 的 作法 与 课 

图 2 本 上 的 作法 进行 对 比 和 修正 . 

[经 常 指导 学 生 自 觉 地 独立 阅读 课本 ,是 教学 中 必 不 可 少 的 教 
学 环节 ,] 

师 : 现在 , 我 想 每 位 同学 都 能 磅 助 工人 叔叔 在 图 纸 上 准 确 地 画 
出 这 段 贺 弧 了 .， 

(教师 小 结 ) 如 果 一 个 作 图 问题 的 解决 ， 可 以 归结 到 要 确定 某 
一 个 点 的 位 置 , 那么 这 个 作 图 问题 就 可 以 利用 点 的 轨迹 来 解 . 而 确 
定 平面 上 一 个 点 的 位 置 , 一 般 需 要 两 个 条 件 , 这 时 我 们 可 分 别 求 出 
适合 这 两 个 条 件 的 点 的 轨迹 , 两 个 轨迹 如 果 有 交点 , 这 一 点 就 是 所 
要 确定 的 点 . 像 这 样 应 用 两 个 扫 迹 的 交 丰 来 确定 点 的 位 置 从 而 作 


ae 
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(在 学 生 实 跨 的 基 磺 上 ， 点 出 本 节 课 题 并 板书 . ) 

师 : 用 交 轨 法 作 图 , 一 般 所 要 作 的 不 一 定 是 轨迹 的 全 部 , 而 是 
要 根据 实际 情况 作出 某 一 部 分 . 同学 们 能 从 上 题 的 作法 中 看 出 吗 ? 

生 : 如 平行 于 和 408B 一 边 04, 且 与 04 的 距离 等 于 RR 的 直 
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线 ,只 取 人 .40B 内 部 的 一 条 . 

病 : 很 好 ! 观察 敏锐 , 注意 到 前 后 的 分 析 。. 

本 题 中 , 确定 圆心 的 位 置 还 有 其 他 方法 吗 ? (学 生 议 论 片刻 , ) 

生 : 圆心 的 位 置 还 可 以 这 样 考虑 ， 它 同时 满足 两 个 条 件 : 一 是 
到 人 .40B 一 过 04 的 距离 等 于 定 长 B; 二 是 到 人 40B 的 另 一 边 
08 的 距离 也 等 于 定 长 .满足 这 两 个 条 件 的 两 个 轨迹 在 和 40B 
内 的 交点 就 是 所 求 圆心 的 位 置 ， 

师 : 完全 正确 ， 学 习 上 应 有 这 种 积极 思考 , 努力 寻求 各 种 解法 
的 进取 精神 . 

[在 教学 过 程 中 ,对 学 生 积极 正确 地 回答 问题 , 应 给 予 表扬 和 
肯定 ,以 增强 他 们 的 自信 心 。 同 时 , 在 教学 中 ， 当 提出 的 问题 解决 
后 ,及 时 地 引导 学 生 开 展 一 题 多 解 的 思考 和 研究 ,使 学 生 获得 的 知 
识 更 加 深化 , 这样 胶 能 开拓 思路 , 又 能 培养 创造 能 力 .] 


三 、 适 当 增 加 范例 分 析 , 强化 理解 和 记忆 


师 ; (板书 ) 已 知 三 角形 的 一 边 长 , 这 边 上 的 中 线 长 及 这 边 所 对 
的 角 , 求 作 这 个 三 角形 . 
请 同学 们 写 出 已 知 和 求 作 . 
(教师 画 草 图 , 引导 学 生 正确 地 用 数学 语言 写 出 已 知 和 求 作 . ) 
生 : 已 知 ; 线段 me 和 角 w. 
pa A 求 作 ; 人 4BO, 使 BO=4,，BO 边 
人 上 的 中 线 4M=mo, 人 B40 =a. 
k AN 师 :分 析 : 设 A4BO 为 所 求 作 的 
.三 角形 (图 3), 因为 BO 的 长 为 故 
点 .0 的 位 置 是 确定 了 的 , 因此 要 作 
图 3 人 4BO 就 只 要 确定 顶点 4 的 位 置 . 
请 同学 们 考虑 ， 我 们 是 否 仍 可 用 交 轨 法 确定 点 4 的 位 置 ?如 果 可 
以 , 点 4 的 位 置 必 须 符合 刍 责 个 条 件 ? 它 是 由 哪 两 个 轨迹 的 交点 
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确定 的 ? 

生 : 可 用 交 轨 法 确定 点 4 的 位 置 . 点 4 的 位 置 符合 两 个 条 件 : 
一 是 了 BAO=a 二 是 BO 边 上 的 中 线 41 = mu 符合 了 B4O=a 
的 点 的 轨迹 是 以 BO 为 纺 , 所 含 国 周 角 等 于 w 的 两 条 弓形 弧 ( 不 含 
了 DB、O 两 点 ) 符合 4 用 一 mo 的 点 的 轨迹 是 以 BO 中 点 2 为 图 
心 , ma 为 半径 的 圆 . 这 两 个 轨迹 的 交点 就 是 A4BO 的 顶点 4. 

师 : 回答 得 很 好 ， 作 法 和 画图 请 同学 们 写 在 课堂 练习 本 上 , 并 
保留 作 图 痕迹 . 

(教师 发 觉 大 部 分 学 生 业 已 完成 作 图 后 , 便 出 示 小 黑板 上 的 标 
准 作 图 (图 4)， 并 请 同学 们 与 其 对 
照 比较 .) 

[ 作 图 时 , 要 教会 学 生 使 用 分 析 
法 , 即 首先 假设 图 形 已 经 作 好 , 并 标 
出 图 中 的 已 知 点 、 线 段 和 角 ， 这 样 
做 ,易于 直观 地 找 出 作 图 的 关键 ,] 

师 : 这 道 作 图 题 是 否 一 定 有 解 ? 
如 果 不 一 定 ， 那 么 在 什么 情况 下 有 
解 ， 在 什么 情况 下 无 解 ， 请 有 兴趣 的 同学 课 后 去 研究 . 

下 面 ,我 们 来 做 课堂 练习 . 

(出 示 小 黑板 . ) 

已 知 @0 上 一 点 和 4 及 圆 外 一 点 过 点 B 作 贺 并 和 @O 相 切 于 点 4， 

《提示 : 由 于 已 知 点 4 在 @0 上 的 位 置 不 同 , 所 作 的 加 和 已 知 圆 可 能 外 
切 于 点 4, 也 可 能 内 切 于 点 4.》 





四 、 布 置 作 了 业 
课本 练习 及 习题 ( 略 ). 
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(也 本 节 课 是 在 确认 学 生 已 经 掌握 轨迹 的 定义 及 六 个 基本 轨 
迹 的 前 提 下 安排 的 .课本 上 仅 以 一 道 例题 出 现 ,如果 对 这 道 例题 仅 
仅 是 晴 蝶 点 水 一 带 而 过 , 显然 达 不 到 教材 安排 的 意图 , 而 且 学 生 也 
会 很 快 遗忘 . 为 了 加 强 学 生 对 六 个 基本 轨迹 的 掌握 和 应 用 , 突出 本 
节 课 的 数学 思想 和 方法 ， 明 确 地 提出 了 交 轨 法 作 图 “这 一 新 的 概 
念 ， 并 对 此 作 了 较 透 彻 的 分 析 ， 这 对 学 生 熟 练 掌握 交 轨 法 作 图 的 
一 般 方法 和 步骤 , 以 及 今后 学 习 高 中 数学 知识 具有 重要 的 作用 . 

《2) 在 教案 的 设计 中 ,把 原 教 材 的 内 容 作 了 一 些 调整 , 即 先 从 
实际 问题 导入 , 然后 讲 例题 ， 这 样 做 有 利于 激发 学 生 学 习 的 兴趣 ， 
使 他 们 能 立即 进入 探索 思维 的 情境 , 有 利于 理论 和 实际 的 结合 . 兴 
. 趣 是 思维 的 先导 , 教学 中 不 能 激发 学 生 浓厚 的 学 习 兴 趣 , 就 不 可 能 
使 学 生 积极 思维 , 这 样 势必 导致 课堂 气氛 沉闷 ， 教 学 形式 呆板 ,也 
不 可 能 达到 良好 的 教学 效果 . 

(8) 本 节 课 以 问答 法 作为 主要 教学 方式 ， 力 求 将 教师 的 主导 
作用 与 学 生 的 主体 作用 有 机 地 结合 起 来 . 问答 法 有 利于 调动 学 生 
学 习 的 主动 性 、 积 极 性 , 使 学 生 能 达到 发 现 问题 , 探索 途径 , 解决 问 
题 等 一 系列 能 力 的 培养 . 在 设计 问题 时 , 应 力求 具体 明确 、 难 易 得 
当 , 不仅 要 注意 这 些 问 题 的 系统 性 ， 还 要 求 符 合 学 生 思维 的 程序 ， 
这 样 才能 引导 学 生 逐 步 深入 , 得 出 结论 . 

本 节 课 对 于 教材 的 重点 和 关键 问题 , 教师 进行 了 严密 的 讲授 ， 
以 加 强 学 生 的 理解 和 注意 ， 为 使 学 生 通 过 动手 .动脑 获得 真知 , 活 
路 思维 , 教学 中 还 穿插 了 指导 阅读 、 课堂 讨论 等 教学 方式 ， 总 之 ， 
初中 数学 教学 , 应 考虑 到 初中 学 生 的 年 龄 特点 , 在 同一 堂 课 中 采用 
多 种 教学 方式 . 否则 , 会 使 学 生 感到 乏味 和 疲劳 ， 从 而 造成 学 生 
分 散 注意 力 , 降低 思维 的 积极 性 和 思维 效果 . 


wat 
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